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i. DipTrace tutoridal — uvodni slovo originalu

Tento dokument vdm umozni snadno si osvojit praci s programem tim, Ze navrhnete
jednoduché zapojeni a jeho desku plosnych spojit (DPS), polozky do knihoven schématickych
znacek a ptudorysu soucastek (kontaktnich matric), a nakonec zkousenim rtiznych funkei tohoto
programového baliku. Tutorial vas provazi krok za krokem procesem navrhu a na mnohych
dal$ich odbockach vam odhaluje dalsi vlastnosti programu. Pokud mate jakékoliv nejasnosti pii
studiu této ptirucky, spojte se s nasSim osazenstvem: support@diptrace.com. Radi vam
poskytneme pomoc a odpovime na vase otazky. Tato verze tutorialu byla napséna pro DipTrace
ver. 2.0.01 (sestava 20. unor 2009).

ii. Uvod k ceskému prekladu

Sada programt DipTrace pro navrh a realizaci elektrickych obvodl ve formé desek
plosnych spojt je specificka tim, Ze neoslovuje jen specialisty CAD/CAM, ale také bézné
uzivatele osobnich pocitacii s operacnim systémem Windows, pro které zachovava navyky
ziskané z jejich dosavadni prace s pocitacem i pro tak specifickou ¢innost, jakou je komplexni
pocitacové zpracovani podkladi pro vyrobu DPS. Z toho soucasné vyplyva, Ze o tuto oblast se
s uspéchem mohou zajimat 1 lidé, ktefi z oblasti CAD/CAM nemaji zkuSenosti a neznaji ani
odborny slang, pochazejici z anglické terminologie. Pieklad se tedy snazi vyhybat se takovym
terminiim a pouzivat Ceské vyrazy i tam, kde se to odbornikiim nebude asi libit (via = spojka,
route = trasa, pattern/footprint/decal = kontaktni/osazovaci matrice, pad = ploSka, net = sit’
apod.), ale tfeba vyrazy pin a netlist jsou v Ceském textu ponechény.

Preklad tutoridlu se také musel vyporadat se situaci, kdy uzivatel miize mit sadu
programt nainstalovanou s anglickym nebo (snad n€kdy) s ¢eskym prostiedim. Aby vyhovéla
jedna spolecna verze tutorialu, jsou vSechny terminy z uzivatelského prostredi vétSinou uvadény
v obou jazycich, a to ve struktufe {anglicky termin = &esky termin}. Casem to sice mize jit na
nervy, ale je to vlastné slovni¢ek odbornych vyrazii i s Castym opakovanim, a tak se do té
odborné terminologie nakonec snadno pronikne i zac¢ate¢nikovi. Pokud je ve struktufe moznost
volby jedné z n€kolika moZznosti, jsou tyto moznosti oddélené svislou linkou - { Show | Hide =

Ukaézat | Skryt}.

iii. Rychly prehled
Programova sada DipTrace se sklada ze Ctyt samostatnych programu:

Nazev souboru: Cesta a nazev programu:

ComEdit.exe {Start — VSechny programy — DipTrace — Pattern Editor}
-tvorba kontaktni matrice osazeni soucastky (vystupni knihovna *.lib)

SchemEdit.exe {Start — VSechny programy — DipTrace — Component Editor}
- tvorba schematickych znacek soucastek (vystupni knihovna *.eli)

Schematic.exe {Start — VSechny programy — DipTrace — Schematic}
- tvorba schémat zapojeni (vystupni soubor *.dch)

PCB.exe {Start — Vsechny programy — DipTrace — PCB Layout}
- tvorba spoju a vyrobnich podkladi DPS (vystupni soubor *.dip)

Tyto programy na sebe navazuji strukturou dat, nad kterymi navzajem pracuji v tomto
logickém sledu:
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1. Pro soucastku se vytvoii kontaktni matrice osazeni, coz predstavuje definici fyzického
rozmisténi vyvod, jejich vlastnosti a obrysu pouzdra soucastky. Matrice se pojmenuje a ulozi do
knihovny, to v§e pomoci programu ComEdit.exe. Velké mnoZstvi matric se uz nachézi

v standardn¢ dodavanych knihovnach.

2. Pro soucastku se vytvoti schematicka znacka soucastky, definujici vSechny elektrické
vyvody a jejich charakteristiky, mohou byt zadany i parametry pro pocita¢ovou simulaci obvodu.
K soucastce se miize ptiradit kontaktni matrice osazeni, vytvofend v kroku 1. Schematicka
znacka se pojmenuje a ulozi do knihovny, to v§e pomoci programu SchemEdit.exe. Velké
mnoZzstvi schematickych znacek se uz nachazi v standardné dodavanych knihovnach.

3. Pro zadany projekt se navrhne schéma obvodového zapojeni, do které se z knihoven
schématickych znacek prenaseji schematické symboly pouzitych soucastek. Pomoci dostupnych
nastrojli se vykona potfebné propojeni elektrickych vyvodu a kontrola vyskytu piipadnych chyb.
To vS§e pomoci programu Schematic.exe.

4. Schéma zapojeni se otevie programem PCB.exe, provede se rozmisténi soucastek
(automaticky a manudlng), ohraniceni desky, vzajemné propojeni soucastek (automaticky
a manualn¢), kontrola zapojeni a kontrola navrhovych pravidel. Po opravach zjisténych
nedostatk je potom mozné exportovat dalsi datové soubory ve formatech standardnich pro
vyrobce DPS.

iv. Instalace ceské lokalizace uzivatelského prostredi

Jazykova lokalizace programové sady DipTrace je soustfedéna do Ctyt soubort ve slozce
C:\Program Files\DipTrace\Data pro jednotlivé programy: comedit.lng, schemedit.Ing,
schematic.Ilng a diptrace.lng, pokud jste pro instalaci nezvolili jiné umisténi. Na strance
www.diptrace.com/language.php jsou uvedeny jazykové mutace k dispozici pro uzivatele.
Regionalni verzi stdhnete z této stranky ve formé instalaéniho programu a jeho spu$ténim na
pocitaci s instalaci sady DipTrace se provede zména uzivatelského jazykového prostredi.
Rozsahla funkce napovédy ,,Help* zlstava vSak nadale v anglickém jazyce.

v. Cim zacit?
Instalaci programa mate ukoncenou, ziejmé se nevyskytly zadné problémy. Nez zaCnete
navrhovat obvodové schéma a ménit ho na tiStény spoj, navrhujeme vam struéné sezndmeni
s uzivatelskou plochou jednotlivych programil a s moZznostmi jejiho pfizptsobeni skryvanim
a zobrazovanim jednotlivych prvki rozhrani. Na konci tutoridlu v ¢asti IV mate pro tento tcel
grafickou pomiicku, mozné nebude zbyte¢né téchto par stran si vytisknout a mit je po ruce pro
ptipad rychlé orientace.

Pokud pfijmete tento navrh, nebudete zaskoceni situaci, kdy obrazek tutoridlu vypada
jinak nez vase obrazovka.

S bezplatnou verzi mizete (ne za ucelem zisku!) produkovat podklady pro vyrobu DPS
do dvou vrstev a 250 pinti. ZkuSebni verze (na 30 dni) takova omezeni nemaji.
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| Navrh jednoduchého zapojeni a DPS

Tato Cast tutorialu mé za cil vas naucit vytvofit jednoduché zapojeni astabilniho
multivibratoru a jeho desku plosnych spoji (DPS) pomoci programii DipTrace.
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Uvedené zapojeni budete vytvaret s pouzitim DipTrace programu pro navrh schémat
(schematic.exe). Program spust’te béznym postupem:

{Start — VSechny programy — DipTrace — Schematic}

Pti prvnim spusténi programu Schematic po instalaci mize se objevit dialogové okno pro

vybér grafického modu a zabarveni:
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.Eln[ll.l-!:I 1

Please aelect prelemed graphics mode and
exlui sehemme bfore the fieel iun, Uee
"Wiew/Graphic: Mode™ and “View/Colors™ to
change theae seltings laler

Giaphics Mode

o OpenlEl

T Divect3h

7 wWadows GO |dow mode]

Cnlors
" White [standard achema)]

i+ Black jcomfortable [on eyes)

Calor Sotuwp | | ok |




Vyberte si graficky mod, ktery vdm nejlépe vyhovuje:

1. Mdd Direct3D je nejrychlejsim pro typické PC s OS Windows a doporucuje se pouzivat ho,
pokud na vaSem pocitaci pracuje spravné a nemate vysoce kvalitni graficky systém

a hardwarovym feSenim systému OpenGL. Tento méd vSak téz zavisi na verzich hardwaru

a ovladact, takze malé procento pocitact (vétSinou ty s uplné novymi/neodladénymi nebo
zastaralymi operanimi systémy ¢i ovladaci) mize mit s nim potiZe (poziistatky na obrazovce
nebo zmizeni nékterych objekti).

2. Mod OpenGL bézné pracuje o trochu pomaleji nez Direct3D, ale je vice univerzalni pro
rizné operaéni systémy a mén¢ zavisly na grafickych kartach a ovladacich. Bude téz nejlepsi
volbou pro vysoce kvalitni grafické/inZenyrskeé stanice s profesionalnimi OpenGL grafickymi
kartami. V kazdém ptipad¢ mizete zkouSet oba systémy na rozsahlych projektech a vybrat si ten,
ktery vam lépe vyhovuje.

3. Mod Windows GDI miize byt jako vhodna alternativa pokud Direct3d ani OpenGL nepracuji
spravné s vasim typem grafické karty. Je o hodn¢ pomalejsi, ale nezavisi na vlastnostech
ovladact/hardwaru/operacniho systému. Tento méd je postacujici pro pohodlnou préci na
malych a stfedné velkych projektech.

V naSich lekcich budeme pouzivat bilé pozadi jako vhodnéjsi pro tisk tohoto tutoridlu, vy
si vSak muiZete volit barevné schéma podle libosti. MlZete ho také kdykoliv zménit nebo upravit
vybér barev pouzitim voleb {View — Colors = Zobrazit — Barvy}, stejné tak jako graficky
mod {View — Grafic Mode — Open GL | Direct 3D | Windows GDI = Zobrazit — Graficky

mod — Open GL | Direct 3D | Windows GDI}.

Stejné dialogové okno mozno vyvolat i v programu PCB Layout. Programové moduly
Component Editor a Pattern Editor pouzivaji nastaveni z moduli Schematic resp. PCB Layout.

Zustava jesté volba jednotek pro vyjadieni délky. Ve vSech programech DipTrace je na to
stejny postup — zvolit jednotku délky z nabidky hlavniho menu {View — Unit — Inch | mil | mm
= Zobrazit — Jednotka — palec | palec/1000 | mm}. Zvolenou jednotku je mozné kdykoliv
v pribéhu prace zmenit, pro soulad s textem tohoto ndvodu zvolte vzdy jednotku [mm].

Kdyz budete pozdéji otevirat v programu ,,Schematic* (nebo i,,PCB Layout®) soubor,
muze se objevit toto hlaseni:

Truelype part markings

The file has TrueType part markings [RefDes. Tupe, Malug]. [tz recommended ta change this option
by zelecting "View/Part Marking/Fontectar''.

[ Do not ghow this message agairé

To vas upozoriuje, ze v popisu soucastek jsou pouzity ,, True Type* fonty, méné vhodné
v ptipadech jako tento, kdyZz v aplikaci dochazi k zvétSovani a zmensSovani obrazu. Vhodné¢jsi je
tedy zvolit vektorovy typ fontll postupem {View — Part Marking — Font — Vektor = Zobrazit

— Znaceni soucastky — Font — Vektorovy} z hlavniho menu.

1 Volba velikosti listu schématu a umisténi nazvu

Nastavte velikost strany schématu a vlozte oramovani: {File — Title and Sheet Setup...
Soubor — Nastaventi listu a stranky}, v ted’ otevieném okné zvolte velikost listu v poli {Sheet
tempate = Pfedloha listu} napt. na ANSI-A. Potom se pfesuiite na spodek okna a zaSkrtnéte

DipTrace 2.0 tutorial (CZ) 7



volby {Display Titles = Ukdazat nazvy} a {Display Sheet = Ukazat list}.

' Schematic
5 Edit View Objects Library Verification Programs Help
O New Ctrl+M PR = e e
L= Open... Cl+0 Titles and Sheet Setup
N AEC |
[&r Open Recent L4 SO O® A @ C
E Save Cirl+5 Sheet Template: (T i b oa
Save As... Chri+Alt+S T e l Title Blocks 1 :J
Save Selected As. ..
% i itk Border M arging
Impart 4 Gk g i Print Settings ‘
Export E Eiss Left: 12.7 =3 mm
o =] Title Block Editor |
S| Titles and Sheet Setup... e Right  [iz7 =]
2 | B ght: 127 mm )
L& preview... crl+altep i = Sheet Size ‘
Print... ap Bl Top: [ | :
& print o (e ot 16.002 1™ width: 2794 mm
Schematic Information... s Bottom: 115'002 e | mm | Height: W e
Convert to PCB cl+B |l =
Back Annotate, .. SNl v Zone Information Zone Template: [ANSI ﬂ
Recover Schematic alibl
e Number of Zones: X: 12 i ]2
Exit: R
e ¥ Display Zone Border Zone Font |
DBE&OF
Zone Width: %:19652 mm Y:[635 mm
DBS0M
DBOF &l
Pattern: DB1SE Apply Settings To: |Cunenl Sheet LJ
v Display Titles v Display Sheet i
YT Cloze | I i i

Sheet1 i]u.u.u.uu||\.\||||.|.--.|-|||||.|.||||\\.||||.|.--.|-|||.;.

|X=-57,15 mm

Na zav¢r stlacte tlacitko {Close = Zavfit}.

Uvédomte si, ze zobrazeni ¢i skryti zobrazeni listu nebo titulu mizete vykonat
1 z hlavniho menu postupem: {View — Display Titles = Zobrazit — Ukézat ndzvy} nebo {View
— Display Sheet = Zobrazit — Ukazat list}.

Stlacenim klavesy ,,-“ dosdhnete zmensovani zobrazeného listu, az bude nakonec vidét
cely. Zapamatujte si, Zze pomoci klaves ,,+, ,,-* nebo rolovacim koleCkem na mysi mizete ménit
métitko zobrazeni schématu — ,,Zoom*. Kdyz kurzor mysi ukazuje na souc¢astku nebo vybranou
oblast, klavesy ,,+/-“ nebo kolecko mysi ovladaji zoom. M¢fitko zobrazeni vSak mtZete téz
zménit vybérem piislusné hodnoty z rozbalovaciho seznamu méfitka na standardni li§t€ nebo

tam zapsat svou vlastni hodnotu.

Mozn4, Ze na ploSe obvodového zapojeni vidite soutadnicovy systém jako vodorovnou
a svislou caru, ktery v této chvili pisobi rusivé. Muzete ho vypnout stlacenim klavesy ,,F1* nebo
vybérem polozky menu {View — Display Origin = Zobrazit — Ukdazat pocatek }.

Souradnicova soustava je na ploSe znazornéna i rastrem bodu s pravidelnymi rozestupy.
Velikost téchto rozestupli si miizete zvolit v poli seznamu rastrii na standardni list¢, nebo pies
polozku menu {View — Grid Size — # | Custom = Zobrazit — Rozestup rastru — ¢. |
Ptizptisobit}, polozka {Custom = Pfizplsobit} vim umozni stanovit si svijj vlastni rastr mfizky.
Hustotu bodt na obrazovce pochopitelné ovlivituje 1 velikost zvétSeni zobrazeného listu. Kdyz
méfitko zmensujete, jsou body hustéjsi. Pokud by vSak zobrazeni vychazelo piili§ husté, zacne se
zobrazovat jen jeden z deseti bodi, takZe zobrazeny rastr bude 10x vétsi nez nastaveny rozestup.
Mozné usoudite, ze dokézete kreslit schéma bez zobrazeného rastru, potom vypnéte jeho
zobrazeni klavesou ,,F11* nebo vybérem {View — Grid = Zobrazit — Rastr} z hlavniho menu.
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Text do rohové tabulky vlozime tak, Ze kurzorem mysi najedeme na ptislusné pole (mélo
by se vysvitit zelen¢) , potom klikneme levym tlacitkem, odezvou je otevieni dialogového okna
{Field Properties = Vlastnosti pole}. Do tohoto dialogového okna miiZete ted’ napsat text, zvolit
zarovnani {Left | Center | Right = vlevo | na stied | vpravo} a font. V tomto ptipad¢é napiste
,ZAstabilni multivibrator, stlacte {Font} a nastavte velikost pisma na 12. Potom kliknéte ,,OK*,
aby se zmény projevily a okno se zavielo. VSimnéte si, ze do pole se miize zapsat i viceradkovy

text.
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Zobrazeni rohové tabulky se dé4 zvétsit tak, Ze na ni najedeme kurzorem mysi a bud’
tlacitky ,,+/-“ nebo kole¢kem mysi ménime velikost zobrazeni. Zkuste si, Ze jinym moznym
zpusobem je pouzit {Zoom Window = ZvétSeni okna} tlaCitko na standardni listé (12. tlacitko
zleva). Kliknéte nan, potom piesuite kurzor mysi na levy horni roh oblasti kterou chcete zvétsit,
stlacte a pfidrzte stlacené levé tlacitko mysi, pfesuiite kurzor do tthlopfi¢ného rohu a tam

uvolnéte tlacitko. Pro navrat na velikost pfedchoziho métitka pouzijte nastroj {Undo Zoom =
Zvétseni zpét} (tlacitko hned nalevo od pole méftitka).
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Bézte na polozku hlavniho menu

{File — Save As .. = Soubor — Ulozit jako..}, napiSte

vami zvoleny nazev souboru (tfeba ,,Multivibrator®), ujistéte se, Ze mate nastaveny vami
zvolenou slozku a kliknete na tlacitko {Ulozit}.

2 Konfigurace knihoven

Pted prvnim pouzitim programu Schematic nebo PCB Layout bude asi chtit nastavit
svoje knihovny. Bézte tedy na polozku menu {Library — Library Setup = Knihovny —

Nastaveni knihovny} :

I’ Library Setup
Active

v iGet Librarnies from Folder:
|C:\ngram Files\DipTrace\Lib

B=1E

Connector [Connector [Schematic & PCB] ~
Con_Sch [Connector [Schematic Only]]
Diode [Diode [Schematic & PCB])
Discrete [Dizscrete [Schematic & PCEB]]
Dizc_Sch [Digcrete [Schematic only]]
Disc_SMD [Discrete Surface Mount Devi
Display_Sch [7-segment display]
Opto_Sch [Optical System [Schematic On
Port_Sch [Port Library [Schematic Only]]
Spice [Spice Models]

Transistor [Transzistor [Schematic & PCB]]
Actel [Actel)

AD [Analog Devices]

Agilent [Agilent Optoelectronics]

Allegro [Allegro]

Altera [Altera)

AMD [AMD)

AMP [AMP)

Atmel [Atmel)

BurrBrown [BurrBrown]
Cenetal Mmetall

Add

All Libranies

2 IR

b

Delete

Cloge |

Je mozné, Zze na pravé strané uvidite text {No Library File

= Neni soubor knihovny}, to

vSak ignorujte a zobrazte spodni ¢ast obsahu okna tazenim posuvniku na praveé strané ramu {All

Libraries
softwarem dodany.

DipTrace 2.0 tutorial (CZ)
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Sada programii DipTrace poskytuje dva zplisoby na aktivaci knihoven:
1. Otevieni knihoven ze specifikované slozky:

Tento zpiisob je zvolen zaskrtnutim volby {Get Libraries from Folder = Ziskat knihovny
ze slozky} v hornim levém rohu okna {Library Setup = Nastaveni knithoven}. Pro vybér slozky
s knihovnami stlacte tlacitko ,,...“ napravo od policka s cestou ke slozce. Ujistéte se, Ze jste
zvolili slozku 'Lib', kterd byla nainstalovana spolu s programem. Pozd¢ji miizete vyhledavat
jakeékoli jiné cesty (napfiklad vami vytvofenou cestu pro vasi vlastni knihovnu 'Cvi¢na
knihovna'), ale ted’ na samém zacatku, kdy nejste jeSté obeznameni s koncepci knihoven,
dodrzujte prosim tyto pokyny.

2. Aktivace knihoven s pouzitim seznamu

Tento zpiisob je pouzit pokud volba {Get Libraries from Folder = Ziskat knihovny ze
slozky} neni zaskrtnuta. Ovladaci prvky na pravé stran¢ seznamu aktivnich knihoven jsou nyni
funkéni: ,,<<* - pfid4d mezi aktivni knithovnu oznacenou v seznamu {All Libraries = VSechny
knihovny}, ,, ... ,, - pfida mezi aktivni knihovnu vyhledanou na disku, ,, A - posouva knihovnu
v seznamu nahoru, ,, ¥ - posouva knihovnu v seznamu dolu, ,,Del - vymaze oznacenou
knihovnu ze seznamu aktivnich.

Zpusob podle bodu 1 je standardné nastaven po spusténi programu.

Vsechny znamé knihovny jsou automaticky umistény do seznamu {All Libraries =
Vsechny knihovny} na pravé stran¢ dialogového okna. Pomoci tlacitek {Add = Ptidat} nebo

{Delete = Odebrat} mlzete tento seznam upravovat.

Ukoncete dialog s nastavenim knihoven kliknutim na tla¢itko {Close = Zavfit}
a vSechny zmény, které jste pripadné udélali, se odrazi na 1isté knihoven.

Kdyz budete chtit presunout nékteré soucastky z vaseho schématu do knihovniho
souboru, vyznacte tyto soucastky (tieba pridrzenim klavesy ,,Ctrl* a postupnym levym klikanim
na kazdou z téchto soucéstek), potom presuiite kurzor mysi nad jednu z nich, kliknéte pravym
tlac¢itkem a vyberte nabidku {Save to Library = Ulozit do knihovny}. Z dalsi zobrazené
podnabidky si vyberete, zda ptidat vybrané soucastky do aktivni knihovny nebo do jiné.

3 Navrh zapojeni multivibratoru

Pokud program Schematic pro navrh schémat neni spustén, udé€lejte to uz zndmym
postupem: {Start — VSechny programy — DipTrace — Schematic}. Pokud mate aktivované
dodané knihovny, vidite jejich nazvy na list€¢ knihoven nad plochou pro schéma, v opa¢ném
ptipadé¢ aktivujte knihovny podle popisu v pfedchdzejici ¢asti. Zobrazeni liSty mize byt
1 vypnuté/zapnuté klavesou ,,F5. Nyni na li§té€ knihoven kliknéte na tlaitko {Transistor}. Nazvy
knihoven na 1i§t€¢ mizete posouvat tlacitky ,, €“ a ,,»>*, az dokud tu hledanou neuvidite, nebo
pomoci rohové znacky ,, d* vpravo oteviete posouvac listy knihoven a pracujete rychleji —
stejnou znackou zase posouvac skryjete.

Vertikélnim posouvacem panelu symboll na levé strané obrazovky vyhledejte tranzistor
2N4401 a kliknéte nan. Tim je zvolena jeho schématicka znacka, kterou dale miizete presunout
na plochu schématu a jednim kliknutim levym tla¢itkem ho ulozite na plochu. Funkci ukladani
soucastky ukoncite pravym kliknutim na volnou plochu.

DipTrace 2.0 tutorial (CZ) 12
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Jak posouvat schematickou znacku po plose? S kurzorem mysi nad znackou pfitlacte levé
tlacitko a tahnéte znacku do zamyslené pozice (n¢kdy popisované jako ,,Drag and drop*). Pokud
potiebujete presunout vice znacek najednou, musite je nejprv vyznacit, potom uchopit a tahat.
Vyznaceni znacek jednu po druhé dosdhneme kliknutim levym tla¢itkem nad kazdou z nich pfi
soucasné stlaceném klavesu ,,Ctrl*“. Také je mozné vybrat skupinu znacek jinym zpsobem:
presunte kurzor do mista horniho levého rohu skupiny, stlacte a podrzte levé tlacitko mysi,
pfesunite kurzor do mista pravého dolniho rohu skupiny a tlacitko mysi uvolnéte — znacky
v nacrtnutém obdélniku se vyznaci (pokud nejdiiv stlacite klavesu ,,Ctrl“, vybér v obdélniku se
invertuje).

Jak jste si snad uz v§imli, identifika¢ni oznaceni tranzistoru je Q1. Pokud byste to rad¢ji
zménili na T1, posuiite kurzor nad znacku tranzistoru, kliknéte pravym tlacitkem a nésledné
levym na horni polozku nabidky s Q1. Zobrazi se dialogové okno, do kterého mtizete zapsat
nové oznaceni, v tomto piipad€ T1, a kliknéte ,,OK*:

Component RefDes Pg|

Enter Compaonent RefDes

k. | Cancel

V nasem zapojeni potfebujeme dva tranzistory, vyberte proto opét ,,2N4401 v seznamu
soucastek knihovny (leva strana obrazovky) a umistéte ho na plose schématu. Pokud chcete
znackou otacet pred jejim umisténim, stlacte mezernik nebo klavesu ,,R“. Jestli jste prvy
tranzistor ptejmenovali, zméite identifikator i druhého na ,, T2*

DipTrace 2.0 tutorial (CZ) 13
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Na listé knihoven zvolte nyni knihovnu {Discrete} a vyhledejte vhodny rezistor. Zvolte
RES400, coz znamena rezistor s rozte¢i vyvodi 400 mils (tisicin palce; 0,4; 10,16 mm).

" Schematics - [C:\Program Files\DipTrace\Fxamples\Multivibrator.dch]
File Edit View Objects Library Verification Programs Help
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Do naseho zapojeni potiebujeme 4 rezistory. Uz vite, Ze je miZete jednodusSe vybrat ze
soucastkového panelu vlevo, stejn¢ jako predtim tranzistory, ukazme si ale i jinou metodu.
Vyznacte rezistor jako v obrazku vyse a tiikrat ho okopirujte na dal$i mista. Jsou dva zplsoby na
kopirovani znacky:

1. Z hlavniho menu zvolte {Edit — Copy = Upravy — Kopirovat}, potom tiikrat {Edit —
Paste = Upravy — Vlozit} a piesuiite kopie znadek na pozadovana mista, nebo na
pozadovaném mist¢ kliknéte pravym tlacitkem a z oteviené nabidky zvolte {Paste = Vlozit},
a podobné¢ na dalsich mistech.

2. Druha metoda se nazyva {Copy Matrix = Kopirovat matici}. Vyznacte rezistor a pokracujte
vybérem {Edit — Copy Matrix... = Upravy — Kopirovat matici} v hlavnim menu (nebo

jednoduse stlacte ,,Ctrl + M*).

Columns: 2 j
Rows: 2 j

Column Spacing: |25 mm
Row Spacing: 10 mm

V dialogovém okné¢ ,,Matrix* definujte pocet sloupcti {Columns} a fadki {Rows}
(v nasem ptipade 2 sloupce a dva radky, abychom dostali 4 rezistory) a vzajemné rozestupy
(tfeba 25 mm pro sloupce a 10 mm pro fadky) a kliknéte na ,,OK*. Ted’ spatfite vyslednou matici
rezistoru:

DipTrace 2.0 tutorial (CZ) 15
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Ptesunite rezistory na pozadované mista v schématu a otocte je o 90° stla¢enim mezerniku
nebo klavesy ,,R*. Dal§i moznosti jak otogit znacku je zvolit nabidku {Edit — Rotate = Upravy
— Tocit}, anebo kliknout pravym tlacitkem nad ptisluSnou znackou a z oteviené nabidky si
vybrat {Rotate}. Pro posouvani znacky striktn€ jen v horizontalnim nebo vertikalnim sméru (jen
podél jedné soutadnice) stlacte a pfidrzte klavesu {Shift} pfed zahajenim a v prib¢hu posouvani.

Pti pohybu kurzorem pies znacku soucéstky se tato znacka vysviti a v levém dolnim rohu
okna (v informac¢nim koutg) se soucasn¢ zobrazi identifikator soucdstky a soutradnice jeji polohy.
Pokud se kurzorem zastavime na né¢které vyvodu, uvidime v levém dolnim rohu navic
1 identifikator vyvodu a elektrické sité, ve které je vyvod zapojen. Navic budou Cervené
vysviceny vSechny vyvody zapojené v této siti. Pfi pfechodu kurzoru ptes ¢ary spoji se vysviti
cela sit’ stejného elektrického signalu a v levém dolnim rohu okna se zobrazi identifikator této
sité.

Vyzkousejte si, ze mizete posouvat celou plochu vaseho obvodového navrhu pomoci
pravého tlacitka nebo kolecka mysi. Posuiite kurzor na schéma, potom stlacte a ptidrzte bud’
pravé tlacitko mysi nebo stiedni kolecko a posuiite plochu schématu do nové polohy.
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Ted’ si zobrazime typovou charakteristiku tranzistori: vyznacte tranzistory T1 a T2 (Q1
a Q2 , pokud jste oznaceni nezménili) potom kliknéte pravym tlacitkem na jeden z nich

a z nabidky zvolte polozku {Properties...
Properties =

Vlastnosti...}. V dialogovém okné {Component
Vlastnosti soucastky} kliknéte na zalozku {Marking = Znaceni}

DipTrace 2.0 tutorial (CZ)
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V nabidce {Additional Marking / Show = Pfidavné znaceni / Ukéazat} zvolte polozku
{Type = Typ}. Timto se v schématu zobrazi typy vyznacenych soucastek. Jisté jste si v§imli, ze
indexové znaceni je uz zobrazeno, protoze {Default = Standardni} volba znamena zobrazeni
vSeobecnych vlastnosti soucastek v schématu, a zobrazeni {RefDes = Identifikator} je
v programu povazovan za standardni volbu. Kliknéte na ,,OK*, dialogové okno se zavie a typ
tranzistorl se ukaze na schématu. Pokud neni zobrazeno oznaceni vyvodu tranzistorli, mizete to
zaiidit vyb&rem polozky menu {View — Pin Numbers — Show = Zobrazit — Cisla pinti —
Ukézat}. Zménit zobrazeni pinl je mozné i tak, ze kliknutim pravym tlac¢itkem nad zvolenou
soucastkou se zobrazi kontextové menu a v ném se vybere polozka {Pin Numbers — Show |

Hide | Default = Cisla pinti — Ukazat | Skryt | Standardni}.

Oznaceni typu tranzistoru a jeho vyvodu se piekryva s grafickym symbolem soucastky,
takze by se mélo trochu posunout. Pro tento tcel zvolte nabidku {View — Part Marking —
Move Tool = Zobrazit — Znaceni prvku — Nastroj posuvu}, anebo jednoduse stlacte klavesu
,F10%, potom kurzorem na dané oznaceni, které se nyni obklopi rameckem. Piidrzenim levého
tlacitka a pohybem mysi dopravite oznaceni na pozadované misto. V dob¢, kdy levé tlacitko je
pridrzené, mozno oznaceni i rotovat (s vyjimkou oznaceni pinu), a to stlaenim mezerniku nebo
klavesy ,,R*“. Hned miZete pfejit na dalsi oznaceni a pohybovat s nimi. Rezim ukoncite
opétovnym stlacenim ,,F10* nebo ,,Esc*.

Mimochodem, v nabidce moznosti polozky {View — Part Marking = Zobrazit —
Znaceni prvku} muizete definovat v§eobecné vlastnosti zobrazovaného oznaceni k souc¢astkam.
Takto nastavené vlastnosti se potom tykaji vSech soucastek s vyjimkou téch, které méli oznaceni
nastavené individudln€ (v nasem piipad¢ tranzistory maji individualni nastaveni).
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Upozornéni: pomoci nabidky {Edit — Undo = Upravy — Zpét} anebo kliknutim na piislusné
tlacitko standardni liSty se miZete vratit o krok zpét k pfedchéazejici verzi zapojeni. Program si
uchovéva az 50 u¢inénych krokii. A miizete také pouzit {Edit — Redo = Upravy — Znovu}
nebo odpovidajici tlacitko na navrat opaénym smérem. Nezapomeiite schéma zapojeni ulozit

pfes menu {File — Save = Soubor — Ulozit} nebo kliknutim na tlacitko uloZeni standardni

listy. KdyZ je schéma ukladano poprvé, zobrazi se dialogové okno {Save as = Ulozit jako} pro
urc¢eni jména souboru. Potom uz pro opakované ulozZeni netfeba nic psat, staci nam tlacitko pro
uloZeni nebo ,,Ctrl+S* na klavesnici. Pokud byste vSak chtéli uloZit soubor pod jinym jménem,
napiiklad za ucelem zalohovani, prosté zopakujte postup s dialogem {File — Save as = Soubor

— Ulozit jako}.
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" Schematics - [C:\Program Files\DipTrace\Projects\Multivibrator.dch]
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Ptipojme ted’ rezistor R1 na bazi tranzistoru T1: umistéte kurzor na spodni vyvod
rezistoru R1, ten se vysviti docervena (pokud ne, nejste v standardnim rezimu, stlacte tedy ,,Esc*
nebo tlacitko {Default Mode = Standardni rezim} na liSt¢ objektt), a kliknéte levym tlacitkem
mysi. Posuiite kurzor dolu a vpravo na vyvod béze tranzistoru T1, a opétovnym kliknutim levym
tlacitkem se vodicem propoji rezistor R1 a baze T1. Ted’ se opét vrat'te do standardniho rezimu
(napft. ,,Esc®) a zrcadlové otocCte tranzistor T2 tak, Ze s kurzorem nad jeho symbolem kliknete
pravym a v kontextové nabidce zvolite {Flip — Horizontal = Pteklopit — Horizontalné}:
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T2 X=20,62 Y=13,97 %=17,78 mm Y=15,24 mm

Na pfemisténi tranzistoru ukaZzte nan kurzorem, pfidrzte levé tlacitko a pohybem mysi
posouvejte znacku pod R4. Stejnym postupem jakym jste ptfipojovali R1, spojte ted’ R4 s bazi
T2, R2 s kolektorem T1 a R3 s kolektorem T2.

* Schematics - [C:\Program Files\DipTrace\Projects\Multivibrator.dch]
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Mozn4, Ze spoje mezi R2 a T1 nebo R3 a T3 vam vyjdou zalomené, to napravite
posunutim pfislusné znacky doleva nebo doprava uz zndmym postupem: nad symbolem piidrzet
levé tlacitko, potdhnout a na spravném misté uvolnit. Zalomeny spoj neni pro elektrické
propojeni nijak vyznamny, takze jeho srovnani je jen otazkou estetiky.

Nyni vyhledejte nalevo v seznamu kondenzator CAP100RP, vyberte ho levym kliknutim,
ptejdéte na plochu obvodového navrhu a kliknutim na dvou zvolenych mistech ulozte dvé
znacky elektrolytického kondenzatoru, C1 a C2. Ukladéani ukoncite klavesou ,,Esc* nebo pravym
kliknutim na volné plose. Muzete pro umisténi druhé znacky pouzit funkci kopirovani, jak bylo
nedavno popsano u rezistord, bude to trochu zdlouhavé;si.

" Schematics - [C:\Program Files\DipTrace\Projects\Multivibrator.dch]
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Mozna jste si v§imli, Ze pod seznamem prvkl knihovny se zobrazil ndhled osazovaci
matrice posledné zvolené soucastky. Nebudeme vsak ptedbihat udalosti, jen zmifiujeme, Ze uz v
této fazi navrhu mizete (ale nemusite) volit soucastku s ohledem na jeji mechanické provedeni.

Obratte ted’ kondenzator C2, aby plusovy symbol byl na jeho pravé stran¢ — pravy klik
a {Flip — Horizontal = Pteklopit — Horizontaln¢} v kontextové nabidce. Pfemistéte oba
kondenzatory mezi tranzistory s pfihlédnutim na polaritu (horni plusem doleva). Pokud je mezi
tranzistory a rezistory malo mista, posuiite rezistory o trochu nahoru. V§imejte si, Ze spoje se
pohybuji se soucastkami. Tedy: kurzor mysi nad rezistor R1, stlacit levé tlacitko, tahat R1 nahoru
(vSimnéte si, Ze z ptivodni polohy se tahd tenka linka informujici o tom, kde se pohyb zacal)
a uvolnit tlacitko v pozadované poloze. Posunout mozno najednou celou skupinu znacek.
Vyberte R3, R4, a Q2 tak, Ze v jednom rohu této skupiny pfidrzite levé tlacitko a tdhnete kurzor
do opacného rohu tak, ze skupina znacek je uvnitt nakresleného obdélniku — provedli jsme
skupinovy vybér. Uvolnéte tlacitko a vSechny tyto znacky se vyznaci na tmavomodrou barvu.
Ted bézte kurzorem nad jednu z téchto znacek, jeji barva se zméni na svétlemodrou — vysviti se.
V tomto stavu se da pfidrzZet levé tlacitko a pohybovat najednou s celou vyznacenou skupinou
a pripojenymi vodici.
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Vsechny znacky aktudlné vyznacené jsou obklopeny modrymi ¢tverecky. KdyzZ chcete
vybér zrusit, staci levy klik na volnou plochu, pokud je navrh v standardnim modu, nebo nejprv
pravy klik (nebo ,,Esc) na névrat do standardniho modu a az potom levy klik na volné plose.

* Schematics - [C:\Program Files\DipTrace\Projects\Multivibrator.dch]
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Spojte +pdl C1 s kolektorem T1: kurzor na (+) C1 (zC€ervena, jinak ,,Esc*), kliknout
levym tla¢itkem, pfesunout na vodi¢ mezi T1 (C) a R2 (A), a op€tovnym levym kliknutim
propojit. Obdobné propojte +pol C2 s kolektorem T2, a zlistavajici poly C1 a C2 s bazemi

opacnych tranzistorti. Na navrat z modu propojovani do standardniho opé€t napt. ,,Esc*.
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V seznamu soucastek knihovny {Discrete = Diskrétni} na levé stran¢ okna vyhledejte
polozku LED, zvolte ji levym kliknutim a umistéte dvé tyto diody do zapojeni — dvakrat kliknout
levym tla¢itkem na zvolend mista, ukladani ukoncit pravym kliknutim nebo ,,Esc. Otocte
znaCky uz zndmym zpusobem a pripojte je k tranzistorim.
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VloZte do navrhovaného obvodu baterii z knihovny diskrétnich symbolli 'Disc-Sch'. Snad
jste si v§imli, Ze znacka baterie nema v knihovné pfifazenu osazovaci matrici {Pattern} pod
seznamem prvki knihovny. V této knihovné a nékterych dalSich (* Sch) jsou jen obvodové
symboly. Piipojte vyvody baterie do obvodu a tim také dokoncite celé zapojeni (na nasledujicim
obrazku).

' Schematics - [Cz\Program Files\DipTrace\Projects\Multivibrator.dch]
File Edit View Objects Library Verificaton Programs Help

D SRE BB © g & & [wr <] |[254mm <]
b+ &Lk 0@ B \ " "OOOO &~ & &l

Connector Con_5ch Diode Dizcrete Disc_Sch Disc_SMD Display_Sch Opto_S5ch  Port_Sch Spice | 2P

[Pt o]

BAT

Buc | |

BREAKER | . . . . . . . ..

BRIDGE

COAX Al - -
oo N

\Sheet 1/

KdyzZ chcete posunout existujici vodi¢, polozte nan kurzor (spoj by se mél automaticky
vysvitit a oboustranna Sipka ukazat mozny smér posouvani), potom pfidrzte levé tlacitko
a posouvejte vodi¢ do nové polohy. Pozor — pokud je aktivni mod kladeni vodici (tlacitko {Place
Wire = Polozit vodi¢} na li§té objektil je zobrazeno stlacené) a kliknete na existujici vodic,
zacne se z tohoto mista tahat novy vodi¢. Mod {Place Wire = PoloZit vodi¢} se zvoli vzdy kdyz
kliknete na nezapojeny vyvod nékteré soucastky, nebo ho zvolite zimérné€ volbou polozky menu

{Object — Circuit — Place Wire = Objekt — Obvod — Polozit vodi¢}, nebo stlatenim jiz
zminéného tlacitka {Place Wire = Polozit vodi¢} na liSté€ objektd. Z toho vyplyva, ze kdyz se
objekt nevyznaci v dobé kdy se na ném vyskytuje kurzor, standardni mod neni aktivni, coz

zmeénite tlacitkem ,,Esc* nebo pravym kliknutim do volné plochy.

Kdyz chcete stavajici spoj (mezi nejblizs§imi uzly) zrusit, posuiite nan kurzor, pravym
kliknutim oteviete kontextovou nabidku a zvolte {Delete Wire = ZrusSit spoj}. Pokud misto toho

zvolite {Delete Line = Zrusit usek}, bude zrusen jen jeden ptimy usek spoje. I tady plati, ze
jakoukoliv akci miiZzete vratit zpét pomoci tlacitka {Undo = Zpét}.

Nyni pfiddme hodnoty soucastek: kliknéte pravym tlacitkem na ,,R1%, zvolte z oteviené
nabidky {Properties = Vlastnosti}, do pole {Value = Hodnota} zapiste 47k. Kliknéte levym na
zélozku {Marking = Oznaceni} a v rozbalovacim seznamu {Main Marking / Show = Hlavni
oznaceni / Ukazat} zvolte polozku {Value = Hodnota}, potom v rozbalovacim seznamu
{Additional Marking / Show = Doplitkové oznaceni / Ukazat} zvolte polozku {RefDes =
Identifikétor}, a kliknéte na ,,OK*. Timto zplisobem zobrazime v zapojeni hodnotu soucastky
1jeji identifikator.

DipTrace 2.0 tutorial (CZ) 25



DNEE &R PN NSRS - W WS MBI Component Properties 3
k + | Ik X: |-27.94 mm Y: (4318 mm | O © N & s
Connector  Con_5ch Diode Discrete | Dizc_Sch Disg : ice b |4
= — Main  Marking ] o
Part 1 - j
- Main Marking
- : Show: |\I"a|ue j
— . . oo
AND4 ~ - Y Justity: Dofaul =
ANDS S ,:‘,E . . o
ANDS B n: -:r ' Q: Spacing: |0 mm Shift: |0 mm
| |
ANTENNA oA C a T Additional Marking
Show: |He[Des ﬂ g
=
i Justify: = e
Y- Default - —
BAT Spacing: |0 mm Shift: |0 mm ’ ; C ’
()
BHC T
BREAKER ) =
BRIDGE ZH4487 .
COAX bt oo Attached Pattern
Pattern: N/A
Cancel |
-
. SN
\Sheet 1/ 4 _ :
R1(47k) ¥=-27,94 ¥=43 13 *=-27,94 mm 'Y =40,54 mm

Stejnym zptsobem vlozte hodnoty ostatnich soucastek vcetné 3 V baterie. Také mtzete
vyznacit nékolik symbola najednou, pro jeden z nich oteviit kontextovou nabidku a tak nastavit
pro celou vyznacenou skupinu.
* Schematics - [C:\Program Files\DipTrace\Projects\Multivibrator.dch]
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Pouzita baterie byla zvolena v knihovné 'Disc_Sch'. Jak jsme uZ zminili, v§echny
knihovny se zakon¢enim *Sch obsahuji jen schematické znacky bez osazovacich matric
s rozloZenim vyvodi. Pfedtim, neZ budeme chtit proménit obvodové zapojeni do névrhu
plosnych spoji, musime nejdiiv pfifadit vhodnou osazovaci matrici, jinak konverze do DPS sice
probéhne, ale ukazi se chyby, které stejné¢ budeme muset opravovat. Proto piesuiite kurzor nad
symbol baterie, pravym kliknutim oteviete nabidku a zvolte polozku {Attached Pattern =
Pfipojena matrice} — otevie se dialogové okno. Do pravé plochy okna 'Library = Knihovna'
musime ptidat knihovnu , kterd obsahuje nami pozadovany motiv pro osazeni, v tomto ptipadé
knihovnu 'misc.lib'. Kliknéte proto na tlacitko {Add = Ptidat}, a v nasledné otevieném okné
'Otevtit' navigujte zobrazeni souborti do slozky C:\Program Files\Diptrace\Lib (mimochodem,
vSechny standardni knihovny programui DipTrace se nachézeji v této sloZzce). Zvolte soubor
'misc.lib', kliknéte 'Oteviit' a ndzev souboru i s cestou k nému mame ted’ v ploSe 'Library =
Knihovna'. Levym kliknutim na tento fadek se cesta s ndzvem knihovny vyznaci a v dolnim
pravém rohu se vypise seznam matric v této knihovné. Zvolte BAT-2, na¢rt matrice se objevi
ve stfedni ¢asti okna.

Nyni je jest¢ nutné k jednotlivym vyvodiim (pintim) vybrat spravnou pajeci plosku (pad):
Kliknéte na ndzev vyvodu v tabulce pinti na levé stran¢ dialogového okna, a potom bud’ napiste

Cislo plosky do pole {Pad Number = ¢islo plosky}, nebo jednoduse kliknéte levym tlacitkem na
plosku v grafickém vyobrazeni osazovaci matrice (stiedni pole dialogového okna).

Attached pattern §|

Part:  |BT1 | Pattern:  [BAT-2 Librarg: MISC —

Pin |Numher | Side: Top hd [N -ETH B C-\Program Files\DipTrace\LibAmisc.li
NEG 2
s ]

ao

Pattern: |BAT-2 Search

N[0
= D2PAK-3
M2 ~—| |DFM-15H
DFM-17
Pad Number: 1 | 00 ~| L1 mm |DIP-P4M
FLIPFET-4
L2 mm X
Apply To: |Eurrenl Component ﬂ HALF-PAK b
(114 Cancel |

Kdyz jsou vSechny piny pfifazeny k ploskam, kliknéte na ,,OK* , dialogové okno se zavie
a vykonané zmeény se uplatni v navrhu.

Poznamka: Nekteré znacky jeSté nemusi mit pfifazen osazovaci vzor (napt. VCC, GND nebo
logicka piipojeni {Net Ports = }, a ty se objevi v seznamu chyb v priabéhu konverze do DPS.

Nase obvodové zapojeni je ted’ pfipravené na konverzi do plosnych spoji. Nezapomeiite
ho nejdfiv ulozit na disk vybérem ,,Soubor — Ulozit* z hlavniho menu nebo tlaitkem {Save =
Ulozit} v horni levé ¢asti okna, anebo jednoduse stlacenim klaves ,,Ctrl+S*.

Pokud chcete, miizete si obvodovy navrh vytisknout nebo ulozit jako obrazek do souboru
BMP nebo JPG. Za timto ucelem vyberte polozku ,,Soubor — Néhled* z hlavniho menu,
nasledné {Print All = Tisknout vSe} pro tisk vSech stranek obvodového navrhu, {Print Current
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Sheet = Tisk aktudlni stranky} pro tisk zvolené stranky, nebo tlacitko {Save = UlozZit} na
vytvoreni souboru BMP/JPG s definovanou rozliSitelnosti.

4 Konverze na DPS

Konverzi bychom mohli zah4jit tim, Ze bychom otevieli soubor obvodového zapojeni
* .dch pomoci programu PCB Layout (pcb.exe). Pro usporu ¢asu je vSak rychlejsi zpiisob —
nabidka {File — Convert to PCB = Soubor — Konverze na DPS} nebo klavesy ,,Ctrl+B*
rovnou z programu pro obvodovy navrh, a nové okno programu ,,PCB Layout® se otevie
automaticky.

Pro uzivatele Windows 98/ME dlirazné doporucujeme ulozit soubor obvodového névrhu,
zaviit program pro tvorbu schématu, potom spustit program pro tvorbu DPS a az z n€ho otevfit
soubor zapojeni *.dch. Nespravné sdileni paméti ve Windows 9x/ME mitize zpisobit zhrouceni
programu, pokud béZi najednou vice programu baliku. UZivatel¢ Win NT/2000/XP mohou
spustit najednou vice modulti DipTrace bez zminénych problémd.

Je dobré si uvédomit, ze v ptipad€ nekorektniho ukonceni programu nebo opomenuti
hotovy projekt ulozit je stale mozné obnovit posledni stav navrhu volbou nabidky {File —
Recover Schematic = Soubor — Obnovit schéma} v navrhovém programu zapojeni nebo {File
— Recover Board = Soubor — Obnovit DPS} v programu navrhu DPS.

* PCB Layout
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MozZné na svém monitoru nevidite identifikatory soucastek, v tom piipadé je vSechny
vyznacte (uzaviit do obdélniku s pfidrzenym levym tlacitkem mysi), potom na jednu z nich
kliknéte pravym tlacitkem, v nabidce zvolte dole {Properties = Vlastnosti} a v dialogovém
okné¢ kliknéte na zalozku {Marking = Znaceni}. Rozbalte seznam {Show = Ukazat}, zvolte

{RefDes = Identifikator} a stlacte ,,OK*.

Pokud uvazujete s pouzitim jiného programu pro navrh DPS nebo postoupit schéma
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n¢kam na dal$i zpracovani, miizete vyuzit funkci exportu seznamu spoji (netlistu) rovnou

z programu obvodového navrhu. Zvolte polozku {File — Export — Netlist = Soubor — Export
— Netlist} z hlavniho menu, a potom format netlistu. DipTrace podporuje mnohé populdrni
formaty netlistd, jako jsou Tango, PADS, P-CAD, apod. Tato funkce je téZ uzitecna pro kontrolu
struktury sité.

Nyni pouzijeme programovy modul DipTrace ,,PCB Layout™ na navrh DPS z naseho
obvodového zapojeni. Rozmistéte soucastky v souladu s vasimi zvyklostmi a pravidly navrhu.
Elektrické spojnice jsou automaticky znazornény modrymi spojovacimi ¢arami mezi
prislusnymi ploskami. Posouvani soucastek po plose se provede umisténim kurzoru na obrys
soucastky a pfi stlaceném levém tlacitku pfetdhnutim na zvolené misto. Vice soucastek najednou
je mozné posunout hromadné¢ tak, ze nejdiiv vyznac¢ime celou skupinu a potom tahneme
libovolnou z nich. Vyznacenou souc¢éstku (nebo soucastky) je také mozné pootacet o uhel 90°
klavesou mezerniku nebo ,,R*“. Kdyz chcete pootocit o jinou velikost thlu, vyznacime vybér
(jednu nebo vice), klikneme pravym tlacitkem nad jednou z nich a zvolime nabidku {Define
Angle = Definovat thel} nebo {Rotate Mode = Mod otaceni}. V mdde otaceni muzete objekty
libovolné¢ pootacet pouzitim mysi.

Pti pohybu kurzorem pies obrys soucastky se tato soucastka vysviti a v informacnim
kouté okna se soucasné zobrazi identifikéator soucastky a soutadnice jeji polohy. Pokud se
kurzorem zastavime na nékteré ploSce, uvidime v informa¢nim kouté navic 1 identifikator
vyvodu a elektricke sité, ve které je vyvod zapojen. Navic budou vysviceny vSechny plosky
zapojené v této siti.

Je dobrym zvykem soustiedit napéjeci prvky do jedné oblasti a funkcni celky seskupovat
k sobé. Pokud ma zapojeni vysokofrekvencni charakter, je tieba respektovat prislusné zasady
rozmist'ovani. Muzete také pouzit funkci automatického rozmisténi nebo rozlozeni podle
seznamu po konverzi z obvodového zapojeni, ale pro tento jednoduchy ptipad to neni potrebné.

vvvvvv

Néavrh DPS je mozné aktualizovat podle dodate¢né upraveného schématu, pii cemz se
zachovaji pozice soucastek a existujici spoje. Za timto ucelem zvolte {File — Renew Design
from Schematic = Soubor — Obnovit ze schématu} a nasledné vyhledejte a oteviete soubor
upravené¢ho obvodového zapojeni.

5 Navrh DPS

5.1 Priprava na trasovani

Pokud jste to jeSté neudélali, v programu PCB Layout nastavte viditelnost referencnich
oznaceni — identifikatorti naptiklad takto: Zvolte {View — Pattern Marking — RefDes =
Zobrazit — Znaceni matrice — Identifikator}. Touto volbou dosdhnete hromadné viditelnost
identifikator na monitoru (mimo téch, které by to snad mély nastavené¢ individualnég jinak).
Pokud zarovnani identifikator nevypada dobte, v nabidce {View — Pattern Marking — Main
— Justify = Zobrazit — Znaceni matrice — hlavni — zarovnat} zvolte Auto nebo cokoliv jiné
z moznosti {Center | Top | Bottom | Left | Right | Corner | Auto = Stied | Vrch | Spodek | Vlevo |
Vpravo | Roh | Auto}. Pro program navrhu DPS je dirazné doporuceno pouziti vektorového typu
font(, ale miZete pouzit i ,,True Type* fonty pro jiné nez anglické znaky {View — Pattern

Marking — Font Type = Zobrazit — Znaceni matrice — Typ fontu}.

Individuélni parametry pro vyznacené soucastky se definuji takto: kliknuti pravym
tlacitkem na jednu z vyznacenych soucéstek a vybér polozky {Properties — Marking =
Vlastnosti — Znaceni}. Dale mizete pouzit ,,F10*“ nebo {View — Pattern Marking — Move
Tool = Zobrazit — Znaceni matric — Nastroj posunu} k Gpraveé polohy jednotlivych
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identifikatora.

RozloZeni souc¢éstek po konverzi zapojeni na DPS s ohledem na jejich propojeni asi
nebude vyhovovat pro dal§i manualni nédvrh spojt, proto zménime jejich polohu tazenim
s pridrzenym levym tlacitkem a rotaci vyznacené soucastky klavesou ,,R“ nebo mezernikem do
finalniho rozmisténi jako v nasledujicim obrazku. Po pfesunu soucastek se spojnice mohou
kiizovat vice nez je nutné, a tak je ted’ vhodné polozkou menu {View — Connections —
Optimize = Zobrazit — Spojnice — Optimalizovat} nebo rychleji klavesou ,,F12* sit’ spojnic
optimalizovat.
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Cviceni:

Ukazme si jesté jak zménit strukturu propojovaci sité a jak pridat/odstranit spoje. Tento
krok neni prave nutny pro zpracovavanou ukazku, ale je dobré védet jaké moznosti jsou:
presunte kurzor mysi na jakoukoliv plosku (napviklad R4 — B), kliknéte pravym tlacitkem, potom
zvolte polozku {Delete from Net = Vynechat ze site} a ploska bude od spoje odpojena.
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Libovolnou plosku muzete manudlné spojit s jinou ploskou tak, Ze jednu vysvitite
kurzorem, levym kliknutim nastavite zacatek spoje, tahnutim mysi ke druhé plosce se zaroven
taha i novy spoj, a ten se ukonci levym kliknutim na druhé plosce. Spojeni mezi ploskami je
znazornéné modrou carou mezi nimi. Pokud obé plosky uz ndlezi do ruznych siti, ukdze se na
zaver propojovani seznam moznosti, jak vzniknuvsi konflikt resit. Pokud spojujete ploSky které jiz
spojeny jsou, vede tento postup k jejich rozpojeni, i tady se nejprv zobrazi vyzva na potvrzeni.

Pokud byste si prali pripojit néjakou plosku k siti bez tahani spoje (napr. se vam nechce
vyhledavat v projektu plosky této sité), posunte kurzor na tuto plosku, kliknéte pravym tlacitkem
a z nabidky vyberte polozku {Add to Net — Select from List... = Pridat k siti — Zvolit ze
seznamuy. Otevre se dialogové okno Net s rozbalovanym seznamem, ve kterém si vyberete sit’ pro
pripojent plosky podle jejiho identifikatoru, a zakoncite tlacitkem ,,OK “.

Strukturu propojovacich siti je také mozné editovat pomoci manazéra spojii. Oteviete ho
z menu {Route — Connection Manager... = Trasa — Manazér spojii} a v nove oteviceném
dialogovém okné miizete vytvaret nové sité a pripojovat k nim ¢i odpojovat od nich plosky
soucastek.

Pokud jste v tomto cvieni zménili strukturu site, vrat'te prosim vS§echny zmény stlacenim
tlacitka {Undo = Zpét} dokud se neobnovi plivodni stav. Mimochodem, kdyz ptijdete o navrh
zapojeni nebo spoji tieba tim, Ze jste nespravné zakon¢ili program, pouzijte nabidku {File —
Recover Board = Soubor — Napravit desku} v programu navrhu DPS nebo {File — Recover

Schematic = Soubor — Napravit schéma} v programu obvodového navrhu na opétovné
vyvolani posledniho stavu projektu.

Ptistoupime ted’ k ndvrhu obrysu desky. Pokud bychom pouzili autorouter, plocha pro
trasovani spojl (polygon desky, pro jednoduché desky obdélnik) se vytvoii automaticky
v zavislosti na tolerancich uréenych v nastaveni autorouteru. Ve vétSin€ pfipadt vSak
pozadujeme pevné stanovené rozméry DPS a musime je tedy urcit pted definitivnim rozloZenim
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soucastek a jejich propojovanim. Zvolme tedy nabidku {Route — Place Board Outline =
Trasovat — Umistit obrys desky} nebo tlacitko se stejnou funkci na 1isté trasovani v horni pravé
stran€ okna, a potom vytvoime ¢tyirohy obrys desky postupnym levym kliknutim zamétovaciho
kiize na pomyslné 3 rohy desky, pravym kliknutim na posledni ctvrty roh a potvrzenim volby
,Enter”. Souradnice rohového bodu miizeme piecist i informac¢nim kouté okna v okamziku, kdyz
je kontrolovany bod vysvicen (plny modry ¢tverecek) pod pritomnym kurzorem.

Obrysy DPS mohou byt i obloukové, pokud po pravém kliknuti zvolite moznost {Arc
Mode = Mod oblouku}. Potom, co dokoncite obrys DPS, mtzete vkladat dalsi rohy tak, ze na
spojnici dvou rohti kliknete levym. Kazdy roh je téz mozné uchopit a tahat s pfidrzenym levym
tlac¢itkem. Pravym kliknutim na roh se zobrazi nabidka na dal$i manipulaci s obrysem a pokud
zvolite moznost {Arc = Oblouk}, prolozi se oblouk mezi zvolenym bodem a dvéma jeho
sousednimi rohy, moznost {Delete Point = Zrusit bod}zrusi tento roh, {Delete Board = Zrusit
desku} zrusi kompletné obrys desky, {Lock = Zamknout} zamkne obrys a zamezi tak dalsi

zmeny.
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A nakonec , volba {Board Points... = Body obrysu} otevie dialogové okno {Board =
Deska}, v kterém je seznam bodl obrysu spolu s jejich geometrickymi soufadnicemi, a tu je
mozn¢é stanovit rozmér desky tpravou souradnic boda obrysu.
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V tomto dialogovém okné tlacitek {Add = Ptidat}, {Insert = Vlozit}, {Delete =
Zrusit} pridavat, vkladat a rusit klicové body obrysu desky. Souradnice se mohou zobrazit
a editovat v absolutnim nebo inkrementalnim (pfirGstkovém) zptisobu; ten druhy je obycejné
pohodIné;si. Pokud zaskrtnete Ctverecek {Arc = Oblouk} pro néktery bod, tento bod se stane
sttedem oblouku a jeho dva sousedni body budou tvofit zacatek a konec. Pro pravouhly obrys
zaskrtnéte Ctverecek {Create Rectangular Board = Vytvoftit pravouhlou desku} a jednoduse
uréete prvy bod, §itku {Width = Sitka} a vysku {Height = Vyska} DPS. Nakonec stladte
,OK* aby se zmény pouzily nebo {Cancel = Zrusit} na zavieni okna bez aplikovani udélanych
zmén. Zrusit cely navrh obrysu desky miizete také volbou menu {Route — Delete Board =
Trasovat — ZruSit desku}.

Pocatek souradnicového systému nemame zatim na monitoru zobrazen. Standardni funkci
programu je, Ze na pocatku umisti pocatek soufadnic do stfedu obrazovky a nezobrazi ho.
Zobrazeni mizete kdykoliv pfepnout klavesou ,,F1* nebo nabidkou {View — Origin = Zobrazit
— Pocatek} z hlavniho menu. Soufadnicovy systém se takto zviditelni jako vodorovna a svisla
Cara, jeji pocatek vSak asi nebude na vhodném misté ve vztahu k nasi desce. Pouzijme tedy levé
kliknuti na tlacitko {Define Origin = Urcit pocatek} na liSt¢ elementt blizko Sipky, pfesufime
kurzor mysi (ma ted’ tvar kfizku) na dolni levy roh DPS a levym kliknutim tu vytvotfime novy
pocatek soutfadné soustavy.
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Vsechny soufadnice v programu budou od této chvile pocitané a zobrazované od tohoto
pocatku. Jeho polohu miizete ménit kdykoliv se vam to hodi.

Pozdé&ji si ukazeme, Ze vSechny osazovaci matrice (i schematické znacky) maji
definovany své vlastni stiedy v pfislusném programovém editoru. Soufadnice tohoto stiedu se
ukézi v informac¢nim kout€ okna, pokud je znacka nebo matrice vysvicena. Tyto stiedy se daji
zobrazit nebo skryt tim, ze vyzna¢ime pozadované prvky, vysvitime jeden z nich a pravym
kliknutim otevieme nabidku, ze které zvolime {Pattern Origin — Show | Hide = Pocatek
matrice — Ukazat | Skryt}.

5.2 Automatické Trasovani spoju — Autorouter

Ted nastal ¢as, abychom navrhli spojové cesty na nasi desce. DipTrace obsahuje pro tuto
praci kvalitni programovy modul, tzv. router, pfevysujici mnoho jinych routerti zahrnutych
v balicich pro nadvrh DPS, které jsou dnes k dispozici. Ve vétsing piipadi jednoduchych DPS,
jako je ta nase cvi¢na deska, spoje mohou byt trasované jen po jedné stran¢ desky (spodni —
vrstva spojil), coz piedstavuje ziejmou vyhodu zejména pro prototypovou vyrobu, hlavné
z pohledu efektivnosti a rychlosti v ziskani dokonc¢eného prototypu. Spojové cesty budou asi
o néco delsi v porovnani s dvojstrannou deskou, to vSak s velkou pravdépodobnosti nebude mit
zadny vliv u vétSiny navrhi.

Nejdrtive je nutné provést nastaveni parametrii routeru. Zvolte {Route — Autorouter
Setup = Trasovani — Nastaveni autorouteru} a v zalozce {Create Traces = Vytvofit trasy}
zru$te volbu {Use All Layers = Pouzit vSechny vrstvy} (prazdny ctverecek) a v poli {Number
of Layers = Pocet vrstev} nastavte ¢islo 1 — trasovani spojl se odehraje na spodni stran¢ desky.
Mohli bychom také zménit kvalitu trasovani spoji vybérem parametru Autoroutera ze seznamu
{Auto Setup = Nastaveni Auto}, vyssi kvalita vSak znamena del$i dobu zpracovéani, vice
pokusti ve vedeni spojii, ale také lepsi vysledek navrhu. Je také moznost automaticky trasovat
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spoje jednostranné desky s pouzitim dratovych propojek — zaskrtnout volbu {Allow Jumper
Wires = Dovolit dratové propojky}. V nasem ptipadé, kdy zapojeni obvodu je jednoduché, se
obejdeme bez dratovych propojek, a kvalitu trasovani nastavime alespoii ,,Normal®. Zrychleny
mdd {Quick = Rychly} se da pouzit na jednoduché dvojstranné desky nebo kdyz predbézné
zkousite trasovani na velkych multivrstvych deskéach, kde finalni trasovani trva velmi dlouho.
Stlacte ,,OK* a zmény budou akceptovany.

Nyni nastavte Sitku spojti 1 §itku mezer mezi spoji navzajem i ploSkami v dialogovém
okné, do kterého vstoupite pies nabidku {Route — Route Setup = Trasovani — Nastaveni
trasovani} na hodnoty 0,5 mm. (Tato hodnota je zvolena s ohledem na ptipadnou vyrobu
prototypu z vytisku obrazce na laserové tiskarné zptisobem jeho piezehleni na stranu spojit DPS.
Pokud je pro vyrobu k dispozici technologie optické expozice UV lampou, piipustné Sitky jsou
0,3 mm i méné, v zavislosti na schopnosti zaostfeni expozi¢niho zatizeni.)
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V zadném piipad¢ mezera od plosky nemlze byt mensi nez mezera mezi spoji, takze
pokud definujete mezeru mezi ploskami 0,3 mm a mezi spoji 0,5 mm, vSechny vysledné mezery
ploska-ploska a ploska-spoj nebudou uzsi nez 0,5 mm; definice opa¢ného charakteru, napiiklad
mezery mezi ploskami 0,5 mm a mezi spoji 0,3 mm budou respektovany.

Sitku spoje miizete definovat pro kazdou sit’ individualng. Posuiite kurzor na nékterou
plosku, ktera je soucasti té sité, a pii vysvicenych ploskach kliknéte pravé tlacitko a zvolte {Net
Properties... = Vlastnosti sité¢}. V dialogovém okné ted’ miizete definovat Sitku spoje a mezeru
mezi spoji pro tuto konkrétni sit’. Dialogové okno zavfete tlac¢itkem ,,OK* na potvrzeni zmén,
nebo ,,Close*- v tom piipade se nové hodnoty ignoruji. Abyste usetfili ¢as, mizete si svoje
kombinace Sitky spoje a mezery ulozit do tzv. predlohy a pak je vyvolat podle potieby
v dialogovych oknech nebo v nabidkdch menu (napf. pfi manualnim trasovani). Na takovou
upravu predlohy oteviete ptislusné okno z nabidky {Route — Trace Templates... = Trasovani
— Ptedloha trasy}.
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Poznamka pro kutily:

Meéjte na pameti, ze papirovy list v laserové tiskarné podléhad rozmérovym zmendam
v dusledku tepelné roztaznosti. Mira téchto zmén zavisi na konkrétnim typu tiskarny a kvalité
papiru. Ve vetsine pripadii mohou byt tyto zmeény bezvyznamné, nekdy vsak dulezite. Jednim ze
zpusobu, jak se vyrovnat s timto probléemem je predehiev papiru priuchodem tiskarnou bez tisku
(nebo date vytisknout jedinou tecku). U inkoustovych tiskdaren takovy problém neexistuje, protoze
tato technologie nevyhriva papir do tak vysokych teplot. Timto nechceme tvrdit, Ze laserové
tiskarny vzdy viditelné zkresluji obraz, jen vas chceme upozornit na mozny zdroj rozmerovych
nesouladii. Uprava méFitka pro tisk miize byt jednim z moznych feSeni, jinym pouZiti programu
Adobe Postscript (nékdo mozna uprednostni GhostScript, protoze je zdarma).

Strucné receno, pro domaci vyrobu DPS jsou vhodné hlavné dveé metody: prenosem
toneru a UV expozici. Pro prenos toneru je jedinym prostredkem laserova tiskarna ci kopirka,
a pro podklad UV expozice lépe poslouZi inkoustova tiskarna.

Nastal ¢as na trasovani spoju vasi desky. Zvolte {Route — Run Autorouter = Trasovat
— Spustit autorouter}, spoje se natahaji. Pokud jeden nebo vice spojii nemaji navrzenou trasu,
zkuste trasovani zopakovat: stlacte tlac¢itko {Undo = Zpét} nebo polozku menu {Route —
Unroute All = Trasovat — Odtrasovat vSe}, potom spust’te autorouter znovu, pripadné
s nastavenou lepsi kvalitou trasovani. Mimochodem, jestli jste m¢li nastavenou nejlepsi (,,Best™)
kvalitu trasovani v dialogovém okné {Router — Autorouter Setup... = Trasovat — Nastaveni
autorouteru}, tak autorouter asi nasel optimalni vysledek. Pokud piece jen zlstaly n¢jaké
nenatahané spoje znamena to, Ze musite vhodné zmeénit povolené mezery nebo rozmisténi
soucastek — soucastky musi poskytnout vice volného mista okolo sebe nebo i spoje mohou byt
prilis Siroké.
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Jakmile autorouter skon¢i svoji praci, rozb&hne se automaticka kontrola navrhovych
pravidel DRC {Design Rule Check} a ptipadné chyby zviditelni zakrouzkovanim (Cervené
a fialové krouzky). Muizete chyby odstranit a spustit kontrolu DRC opét bud’ pfes menu
{Verification — Check Design Rules = Ovéteni — Kontroluj pravidla navrhu} nebo
odpovidajicim tlacitkem na li§t€ trasovani v horni ¢asti okna. Navrhova pravidla si miizete
ptizplsobit v dialogovém okné {Design Rules = Pravidla navrhu}, vyvolaném poloZzkou menu
{Verification — Design Rules... = Ov¢feni — Pravidla navrhu}. V zdloZzce {Clearances =
Mezery} ménite povolené vzdalenosti (chyba indikovand ¢ervenym krouzkem) a v zalozce
{Sizes = Rozméry} horni a dolni limity rozmért (chyba indikovand fialovym krouzkem).
Automatickou kontrola navrhovych pravidel po autorouteru miizete vypnout tim, Ze zrusite
zaSkrtnutou volbu pfislusného ¢tverecku v dialogu {Route Setup = Nastaveni trasovani}
otevieném polozkou hlavniho menu {Route — Route Setup... = Trasovani — Nastaveni

trasovani}.

Zvazte moznost preskocit ted’ nasledujici kapitoly az po 5.12 {Printing = Tisk}, jestli
spéchate s vyrobou DPS naseho ukazkového projektu, protoze uz v této fazi navrhu se daji
vygenerovat vyrobni podklady. OvSem pokud si chcete do hloubky osvojit dalsi funkce
programu pro navrh DPS (které se daji vysvétlit na tomto navrhu a budou jisté uzite¢né ve vasich
dalsich projektech), doporucujeme vam pokracovat v kapitolach 5.3 az 5.11.

5.3 Prace s vrstvami

Vrstvou v naSem piipadé rozumime rovinu, na které se nachazi graficka informace
urcitého charakteru. Typickym ptedstavitelem u DPS jsou signdlové vrstvy, ve kterych je
znazornéno vedeni plosnych spojli. Druhou skupinou jsou podptrné vrstvy, které znazoriuji
napf. nepdjitelnou ochrannou masku, sitotisk s obrysy osazovanych soucastek, nebo i stinici
vodivou vrstvu - plan s pfipojenym potencidlem. Nékdy hovotfime o jednostranné nebo
oboustranné desce jako o jedno nebo dvojvrstvové, a madme na mysli jen signalové vrstvy; také
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pojem Ctyivrstva deska se tyka jen poctu signélovych a stinicich vrstev a ignoruje ptipadné dalsi
podpirné vrstvy.

Bez ohledu na pocet vrstev DPS hovotime o stran¢ soucastek jako o horni strané —
osazovaci automaty kladou soucastky jen shora — a dolni strana je potom strana spojt. Toto je
umluva slouzici pro nasi orientaci, jinak pochopitelné¢ miizeme mit spoje 1 nahoie a soucastky
i dole jako vyjimku z pravidla.

Na ptedchozim obrazku jste vidéli trasy spoji vykreslené nevyraznou matnou barvou,
protoZe tyto spoje jsou na spodni strané a aktivni zobrazena vrstva na na strané horni. Takové
zobrazeni je vysledkem tzv. kontrastniho modu, ktery je po instalaci programu pfednastaven.
Zmeénte ted’ aktivni vrstvu: piesuiite kurzor na rozbalovaci seznam v 1iSt€ trasovani {Top =
Horni} a zméite vybér na {Bottom = Dolni}. Mimochodem, stejny rozbalovaci seznam se
nachazi v li§t€ elementl pro kladeni soucastek a slouzi pro vybér strany pro umisténi soucastky;
typ seznamu se ukéze v ndpovéde kdyz na jeho poli zastavite kurzor.
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MozZna se vam kontrastni mod zobrazeni nelibi, tak ho ted’ zménme. Z hlavniho menu
vyberte polozku {Layer — Display Mode = Vrstva — Mod zobrazeni} a z dalsi podnabidky
{Contrast | Contrast Edit | Current Only | All Layers | Contrast Level = Kontrast | Kontrast
a upravit | Jen aktualni vrstva | Viechny vrstvy | Urovei kontrastu} si vyberte podle svého vkusu.

My jsme zvolili {All Layers = vSechny vrstvy}, takze vSechny vrstvy navrhu budou vyobrazeny
plnym kontrastem. Jestli chcete pozorovat pouze aktualni vrstvu, zvolte {Current}.
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Pro zménu barvy spojii a jinych nastaveni vrstvy zvolte polozku {Layer — Layer Setup...

= Vrstva — Nastaveni vrstvy}. V dialogovém okné {Layer Setup = Nastaveni vrstvy} zvolte
vrstvu a stlacte tlacitko ,,...*, v paleté barev si zvolte tu svoji. My jsme zménili barvy horni
vrstvy na cervenou a spodni na modrou. Jisté jste si v§imli, ze v tomto okn¢ si mizete
piejmenovat vrstvy, dalsi vrstvy pifidat nebo odebrat (vrchni a spodni vrstvu neni mozné
odebrat). Odebirand vrstva nesmi obsahovat Zadné spoje. MiiZete pfidat i stinici vrstvu — plan
(ani ta nesmi obsahovat dalsi spoje) a definovat sit’, se kterou bude spojena (obycejné je to
zemnici potencial nebo napajeni), a také metodu aplikovanou na vodivou zoénu okolo
prokovenych otvorti na stinici vrstvé. Doporucujeme vytvoftit signalové a stinici vrstvy véetné
jejich parametrt jeste pred spusténim autorouteru.
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Muzete zkontrolovat vzhled spodni vrstvy pohledem ,,odspodu‘ pouzitim nabidky

hlavniho menu {View — Mirror

Zobrazit — Zrcadlové}

5.4 Méreni délky trasy

Nas ukazkovy projekt nevyzaduje takovéto méteni, protoze je jednoduchy
a nizkofrekvencni, pokud vSak budete navrhovat velmi rychlé obvody jako videozatizeni
a podobng, délka trasy mize byt dulezita. Nejprve si vSimnéte, ze délka tseku site se ukaze
v informac¢nim koutu, jakmile je tato sit’ vysvicend — to miize byt ndpomocné, ale neni to
dostate¢né pro pohodlnou kontrolu v§ech usekt trasy v redlném case.

Vysvitte jednu trasu a kliknéte pravym tlacitkem, z kontextové nabidky zvolte polozku

{Show Trace Length = Ukazat délku trasy}.
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Ted uvidite malé okénka s uvedenim délek useka vybranych siti. Tato okénka budou
vysvicena spolu s ptislusnou siti, pokud budete ptejizdét pres spoj kurzorem mysi. Hodnoty jsou
vyjadieny v aktudlné zvolenych jednotkach (v naSem pfipadé¢ mm) a méni se v redlném Case
v souladu s tim, jak editujete trasu.
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Ted prosim znovu skryjte zobrazeni délek bud’ stejnym postupem z kontextové nabidky,
nebo tlac¢itkem {Undo = Zpét}.

5.5 Manualni trasovani

V naSem jednoduchém projektu jsme dosahli finalni verze trasovani desky jen s pouzitim

sahnout k manualnim upravam navrhu z autorouteru.

Zkuste nejdiiv editovat existujici trasy — mozno se budete muset prepnout do vrstvy
spojii, kterou chcete editovat, v poli seznamu vrstev v listé trasovani. Posuiite kurzor mysi nad
usek trasy az se vysviti a piidrzenim levého tlacitka tahejte isek do nové pozice. V tomto piipadé
je mozné usek posouvat kolmo na jeho smér — bud’ 0°, 45° nebo 90°, mizete vsak 1 zeSikmit
zalomeni do pravého thlu pfidanim dalSiho useku. Kurzorem vysvitite (¢ervené) vrchol
pravouhlého zalomeni (déle i ,,uzel) a tdhnutim vrcholu dovnitf uhlu se postupné rozsifuje novy
usek. Tahnutim nazpét miiZete nazpét vytvotit vrchol pravého thlu.

DipTrace vam umozni editovat trasy bez omezeni zvolenim polozky hlavniho menu

{Route — Tools — Free Edit Traces = Trasovat — Nastroje — Volné upravit trasy} nebo

stlatenim tlacitka {Free Edit Traces = Voln¢ upravit trasy} na list€ trasovani. Tak mlzete
pohybovat tiseky a uzly i ptidavat nové uzly bez jakychkoliv omezeni.
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Jisté jste si uz vSimli, Ze soufadnicova soustava je na ploSe zndzornéna rastrem bodt s
pravidelnymi rozestupy. Velikost té€chto rozestupt si mizZete zvolit v poli seznamu rastrli na
standardni li$té, nebo pies polozku menu {View — Grid Size — # | Custom = Zobrazit —
Rozestup rastru — ¢. | Pfizpusobit}, polozka {Custom = Pfizplisobit} vim umozni stanovit si
svij vlastni rastr mfizky. Pokud se rozhodnete, Ze dokéazete editovat trasy a objekty bez
zobrazeného rastru, vypnéte jeho zobrazeni klavesou ,,F11“ nebo vybérem {View — Grid =
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Zobrazit — Rastr} z hlavniho menu.

Posuiite ted’ kurzor mysi nad segment trasy spoje, az se sit’ vysviti, a kliknéte pravym
tlac¢itkem. Spatfite podnabidku sité a v ni mizete zménit nazev sité, pridat uzel na usek trasy,

zmenit $itku Useku, trasy nebo celé sité, zménit vrstvu, zrusit trasovani, sek nebo sit’ a vykonat
nekteré dalsi operace. Vyzkousejte si, Ze DipTrace automaticky vlozi prokovenou spojku (,,via*)
mezi dvéma useky lezicimi v rozdilnych vrstvach, pokud neni usek navazan na prokoveny otvor
s ploskou pro vyvod soucastky. Vyberte tedy v podnabidce {Switch Line Layer — Top =
Ptepnout vrstvu useku — Horni} a uvidite, ze tento tsek trasy byl pfesunut do horni vrstvy a dvé

,»via“ spojky byly pfidany mezi konce tohoto useku a navazujicimi tseky.
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Zmente aktudlni vrstvu na {Top = Horni}, op€t na tento tsek kliknéte pravym tlacitkem
a vrat'te ho zpét do vrstvy {Bottom = Dolni}.

Ted’ si vyzkousime manudlni trasovani, a tak kliknéte pravym tlacitkem na jednu z vasich
siti a zvolte v podnabidce {Unroute Net = Odtrasovat sit’}. Tento povel na zruSeni tras sité se
tyka vSech praveé vybranych siti; v naSem piipadé ted’ nejsou Zadné dalsi sité¢ vybrané a tak bude
zruSené trasovani jen té sité, na kterou jste klikli. Nyni zvolte nabidku hlavniho menu {Route —
Tools — Route Manual = Trasovat — Nastroje — Trasovat manualné} nebo stlacte tlacitko
s timto vyznamem na li§té trasovani — vstoupite do reZimu manuélniho trasovani. Posuiite kurzor
nad plosku pattici k netrasovanému spoji (vysviti se doCervena), levym kliknutim zacnéte
s trasovanim a postupné levym kliknutim urcujte kli¢ové body vytvéarené trasy krok za krokem.
V priabehu kladeni spoje zkuste kliknout pravym tlacitkem — ukéze se podnabidka manuélniho
trasovani. MliZete si v ni zvolit ukoncenti trasy, jeji zruSeni, vraceni o krok zpét, zménit mod
trasovani (90° a 45°, volny sklon nebo oblouk), zménit vrstvu ( spojka ,,via* se sama umisti mezi
vrstvy a vy milZete pokracovat v trasovani na nové vrstve), nastavit Sitku spoje nasledujiciho
useku anebo polozit dratovou propojku (,,jumper).

Vsimnéte si, ze povely podnabidky se daji alternativné vyvolat klavesovymi zkratkami
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(,,hot keys*), coz mize vést k zjednoduSeni procesu manuélniho trasovéni: ,,M*“-ptepnuti modu
trasovani, ,,W*-pfepinani mezi vrstvami, ,,T*“-pfepnuti na horni vrstvu (Top), ,,B“-pfepnuti na
dolni vrstvu (Bottom), ,,J*-zména trasy na dratovou propojku (jumper) a naopak (kdyzZ jste ve

spodni vrstvé, propojka bude umisténa do horni, pokud jste aktualn€ v horni, propojka bude

umisténa do dolni vrstvy), ,,1* az ,,0 na horni fadce klavesnice — pfepinani mezi vrstvami €. 1 az

10.

Ptepnéte se ted’ v pribéhu trasovani do aktualni horni vrstvy.
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Uvidite, Ze od naposledy specifikovaného bodu bude trasa spoje pokracovat v nové
vrstveé, potom posunte mys trochu dolu a vpravo, Znovu zméite vrstvu, potahnéte trochu dolu,
kliknéte pravym tlacitkem a vyberte z podnabidky polozku {Enter} anebo stlacte klavesu

,Enter. Ted’ se nachazite v dolni vrstve, trasa je polozend, ale neukoncena a tedy ani

nepfipojena.
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Ted posunte kurzor mysi na konec trasy, ktery jesté neni ptipojen, a natdhnéte dalsi
segmenty trasy k posledni ploSce této sit€ (musite mit samoziejmé zvoleny mod trasovani). Ted’
je trasa ukoncena na posledni plosce:
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5.6 Prace se spojkami (otvory ,via“)

DipTrace rozlisuje dva druhy spojek: obycejna spojka, ktera je soucasti trasovaného
plosného spoje a objevuje se automaticky tam, kde dva sousedni na sebe navazujici Gseky trasy
jsou rozmistény v rozdilnych vrstvach, a statickd spojka, ktera funguje obdobné jako ploska.
Staticka spojka ma vice definovatelnych vlastnosti a mtize byt pouzitd na spojeni trasy s plani
apod. Jinou uzitecnou vlastnosti statické spojky je moznost jejiho skryti nebo odstranéni
z nékterych vrstev, coz umoznuje vytvaret slepé spojky (viditelné jen na jedné vnéjsi strané¢ DPS)
nebo skryté spojky (neviditelné na vnéjsSich stranach DPS). Obycejna spojka muze také byt slepa
nebo skryta, ale tato je viditelna jen ve vrstvach obsahujicich propojované tiseky trasy a neda se
zviditelnovat a opét skryvat v ostatnich signalovych ¢i stinicich vrstvach. Pokud snad mate
zkuSenosti s jinym navrhovym systémem DPS, bude pro vas pohodlngjsi pouzivat jen statické
spojky. Dale si nejdiive ukaZeme praci s obyCejnymi spojkami, potom pouzijeme statické spojky
a proSetiime nékteré z jejich vlastnosti.

V tomto okamziku ma nas$ projekt jen jednu spojku mezi horni a dolni vrstvou, musime
jich ptidat vic, abychom mohli demonstrovat jejich pouzivani. Proto se ted’ pfepnéte do aktivni
dolni vrstvy v poli seznamu {Current Signal/Plane Layer — Top | Bottom = Aktualni
vrstva/plan — Horni | Dolni} na 1iSté trasovani, piesunte kurzor na usek néjakeé trasy, kliknéte
pravym tla¢itkem a podnabidky zvolte moznost {Switch Line Layer — Top = Pfepnout vrstvu
useku — Horni}.
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Ted’ uZ mame na DPS tfi spojky. Zvolte polozku hlavniho menu {Layer — Via Properties
= Vrstva — Vlastnosti spojky}. Otevie se dialogové okno {Via Properties = Vlastnosti
spojky} a v ném muzete zménit pfednastavené hodnoty, které zatim program pouziva. Zméiite
tedy priméry vnéjsiho krouzku a otvoru na hodnoty o néco vétsi. Ted’ se zamyslete nad tim, na

které spojky tuto zménu aplikovat, v poli {Apply To = Aplikovat na} mate na volbu tfi
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moznosti. Volba {Don't Apply = Neaplikovat} znamena, ze nové hodnoty se netykaji uz
existujicich spojek a bude pouzita jen pro spojky nové. Volba {Default Only = Jen standardni}
tika, ze na novou hodnotu budou zménény jen ty spojky, které maji rozméry pitvodné
prednastavenych hodnot. Volba {All = VSechny} ma za nasledek, Ze vSechny ptivodni i nové
spojky budou mit nové zvolené rozmeéry. Vyberte si tedy {All = VSechny} a stlacte ,,OK®,
zmény se hned uplatni v navrhu a dialogové okno se zavfe.
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Ted prosim posuiite kurzor na jednu ze spojek (vysviti se doc¢ervena), kliknéte pravym
tlacitkem a zvolte polozku {Via Properties... = Vlastnosti spojky}. V obdobném dialogovém
okné muzete opét zménit nastaveni spojky, tentokrat s i¢inkem na tuto jednu spojku {Current
Point = Aktudlni bod}, na vSechny spojky trasy {Trace = Trasa} nebo vSechny spojky siteé
{Net = Sit’}. Zvolte si nové hodnoty, tieba né¢jaké mensi, a stlacte ,,OK*- zmény se promitnou
v navrhu.
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Pokud se vam nedaii vysvitit zamyslenou spojku, zkuste zménit vrstvu (naptiklad
klavesou ,,W*) nebo zménit méd na editovani tras tlacitkem {Edit Traces} na li§t¢ trasovani.

Vratme se ted’ ke stavu navrhu, jaky byl po skonceni prace autorouteru, a to tak, Ze
budete opakované tlacit na tlacitko {Undo = Zpét} tolikrat, az budou vSechny zmény po

autoroutovani zruseny. Potom znovu oteviete dialog {Layer — Via Properties =
Vlastnosti spojky} a v okné {Via Properties =

hodnotam, jaké hodlate pouzivat.

Vrstva —

Vlastnosti spojky} se vrat'te k normalnim

Staticka spojka je stejnym objektem jako ploska a ma obdobné vlastnosti. Podivame se na
jednu z nich. Z hlavniho menu zvolte polozku {Objects — Place Static Via = Objekty —
Umistit statickou spojku} nebo pouzijte tlacitko s totoznou funkci na 1ist¢ elementli a rozmistéte
po DPS nékolik spojek. Jejich barva bude stejna jako spoje aktualni vrstvy, tedy patrné ¢ervena,
pokud mate jako aktivni zvolenou horni vrstvu.
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Tyto spojky mtzete jednoduse ptipojovat do siti, vést k nim trasy apod. stejnym
zpusobem, jako kdyby S$lo o plosky. Zvolte ted’ kontrastni mod zobrazeni vybérem polozky
hlavniho menu {Layer — Display Mode — Contrast = Vrstva — Mdd zobrazeni —

Kontrastni}. A nyni kliknéte pravym tlacitkem na na jednu z téchto spojek a v podnabidce zvolte

polozku {Via Layers... = Vrstvy spojky}.

Ded SR E &§B2R © g e & x|l -

SAME b S v e

SNTNOO O © A O s [ | [Topdssy o+ T x| ©a © B
GENERAL  SMT BRIDGE CAN

BGA BQFP CAP

CAP_SMD

B | ks 27

CAP1000AP

CAP100RP
CAP1200AP

CAP200 N via Layers

CAP200RP Top

B ottom
CAP250

CAP250RP
CAP300
CAP300RP
CAP350

Apply to

CAP400 + Cumrent Via

CAP400AP " Selected Components

(]

CAP450
Cancel |

CAP500

COFP  CON_MISC (3

=

CAPS00AP

CAPBOOAP .
¥4

StaticVia2 X=34,29 ¥=35,83

X=34,29 mm

¥'=36,83 mm

DipTrace 2.0 tutorial (CZ)

49



V dialogovém okné {Via Layers = Vrstvy spojky} mlzete odstranit tvar a otvor spojky
z nékteré vrstvy a tim tieba zménit tuto spojku na slepou nebo (u DPS asponi Ctyfvrstvé) na
skrytou. Na zkousku tedy kliknéte na fadek {Top = Horni}, ¢imZ ho deaktivujete, a stlacte
,OK*. Na vykrese DPS vidite, Ze tato spojka je z horni vrstvy odstranéna, ale stale existuje
v dolni vrstvé.
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Ptipominame, Ze upln¢ stejnou operaci je mozné vykonat i s ploskou. Dokonce vSechny
vybrané plosky a spojky se daji zménit najednou, kdyz v dialogovém okné {Via Layers =
Vrstvy spojky} nebo {Pad Layers = Vrstvy plosky} pted potvrzenim zmén zvolite v poli
{Apply To = Aplikovat na} moznost {Selected Components = Vyznacené soucastky}. Pro
svoje vlastni nastaveni vlastnosti vrstev pajkové pasty nebo masky miizete pouzit polozku {Mask
/ Paste Settings = Nastaveni masky / pasty} z podnabidky pro plosku, vyvolanou pravym
kliknutim po této plosce.

5.7 Vybér objektl podle typu / vrstvy

Nékdy je nutné vybrat vSechny objekty urcité vrstvy, nékdy jen soucastku, sit’ apod. Na
nasi soucasné DPS to jde velmi snadno s pouzitim mysi a klavesy ,,Ctrl“, ale u slozitych navrhi
to muze byt tvrdy ofisek. Na jeho feSeni tu mame dialogové okno {Edit Selection = Upravit
vybér}, pristupné pres nabidku hlavniho menu {Edit — Edit Selection... = Upravit — Upravit

vybér}. Prosim, oteviete si ho.
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Nejdiive vybereme vSechny soucastky naseho navrhu, proto zaskrtnéte volbu
{Components = Soucastky} a stlacte ,,OK*. To je jen jednoduchy piiklad, ale casto
potiebujeme rafinovangjsi vybéry. Ted” bude nasi tlohou vybrat jen nepfipojené spojky
v definované oblasti. Nejdiive zruSte vybér soucastek pravym kliknutim do volného mista.
Polozte na plochu DPS nékolik spojek a nékteré z nich pfipojte k sitim pomoci spojnic:

V standardnim moddu kliknéte nejprve levym tlacitkem na vysvicenou spojku, potom na plosku
nalezici ke zvolené siti. Metodou skupinového vybéru (oznaceni plochy vybéru obdélnikem)
vyberte ¢ast navrhu, ve které se nachéazeji nékteré spojky, soucasn¢ aby nékteré spojky zistaly
vng tohoto vybéru. VSechno toto délame v aktivni dolni vrstvé, kterd ma plosné spoje modré
barvy, pokud mate problém s pfipojovanim spojek, ujistéte se, ze mate aktivni spodni vrstvu

a vyzkousejte si, jak se projevuje vysviceni spojek ¢ervenou barvou.
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Vsechny objekty v ndmi vyznacené oblasti jsou tedy vybrany, jenomZe my chceme, aby
to byly jen nepfipojené spojky. Pies menu {Edit — Edit Selection... = Upravit — Upravit
vybér} oteviete opét dialog {Edit Selection = Upravit vybér}, ze seznamu {Mode} zvolte
polozku {Keep Selected = Zachovat vyznacené} a ze vSech zaskrtavacich voleb zaSkrtnéte

pouze {Vias = Spojky} a ze seznamu vedle vyberte {Not Connected = Nepfipojené}, vSechny
ostatni volby ziistanou prazdné.
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Stlacte ,,OK* a vyznacené zlstanou jen nikam nepfipojené spojky. Dalsim krokem by

mohlo byt jejich hromadné piipojeni k néjaké siti, obycejné k zemnici plani nebo rozlit¢ médi.
V tom pfipad€ pravym kliknutim na jednu z vybranych spojek oteviete kontextovou nabidku,
v ni zvolite {Add to Net = Ptidat k siti}, v nasledujici podnabidce {Selected Vias... =
Vyznacené spojky} a v nasledné otevieném seznamu si vyberete nazev sité.
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Sit’ jste si zvolili, stlacte tedy ,,OK* a sledujte, ze vSechny nepfipojené spojky z vybéru
ted’ maji zobrazené spojnice k urcené siti. Ve vybéru jsme méli 1 spojky uz pripojené k jinym
sitim, téch se tato operace nedotkla.

Odstraiite ted’ vSechny statické spojky a vratte svlij ndvrh k ptivodnimu stavu.

5.8 Umisténi textu a grafiky

Je tém¢f jisté, Ze n€kdy budete chtit na svoji desku ptidat néjaky text nebo grafiku
(s programem DipTrace miiZete tieba ptidat vase logo ve formatu bmp nebo jpg a exportovat ho
do vyrobnich podkladii Gerber nebo DXF). Zkusime si tedy ptidat n¢jaky text na DPS. Nejdiive
je tfeba zvolit si vrstvu, ve které budou umistény tvary, text nebo loga. Pojd’'te kurzorem na pole
seznamu s textem {Top Assy = Horni sestava} na li§té kresleni a zvolte ze seznamu polozku
{Top Silk = Horni sitotisk}. Odted’ tedy vSechny grafické objekty budou ukladany ve vrstveé
horniho sitotisku. Uz dfive jsme se seznamili s tim, Ze program ma pole seznamu pro volbu
aktudlni signalové vrstvy nebo plang, ted’ tu mdme obdobné pole pro umisténi grafiky. Pokud
v tomto posledné jmenovaném poli zvolime polozku {Signal / Plane = Signal / Plan} pro
umisténi grafiky, vSechny tvary, texty a loga budou nasmérovany do té signalové vrstvy nebo

vvvvvv

ptipady jedno pole, ale az si tuto funkci vyzkouSite uvidite sami, jak dokaZze Setfit vasim ¢asem.
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Ted’ by se hodilo mit vasi DPS o néco vétsi, aby se na ni vesly dalsi objekty, a tak

kurzorem mysi vysvit'te (plnd modf) horni levy roh ¢tverce a potdhnéte ho o kus

vys. Stejné to

zopakujte s pravym hornim rohem. Také si miizete zkusit, jak snadné je pridat dalsi vrchol
mnohothelniku. Prosté uchopte stranu ¢tverce mimo roh a tahejte — novy vrchol se zjevi

automaticky.
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Da se také posouvat cely obrys desky jako celek. Vyberete ho tak, Ze pfi stlaceném
klavesu ,,Ctrl* kliknete na jednu ze stran obrysu desky, vSechny jeji vrcholy se vysviti. Ted’
muzete uchopit jednu stranu obrysu a pfi stlaceném levém tlac¢itku mysi pfesouvat obrys do nové
polohy, tam tlacitko uvolnit.

Ptipominame, Ze pokud se vam nedafi vysvitit néktery objekt, asi nemate zvoleny
standardni mod programu. Do ného se vratite pravym kliknutim na volnou plochu. Také se nedaji
editovat objekty, které se nachdzeji v prave neaktivni vrstve.

Na vloZeni textu ndm poslouzi tlacitko ,,Abc* na list€ kresleni. Levym tlac¢itkem mysi
kliknéte na toto textové tlacitko, ndsledn€ na misto v DPS, kam byste chtéli sviij text umistit.
Nyni na klavesnici napiSte text a ukoncete klavesou ,,Enter* nebo kliknutim mysi. S pouZzitim
myS$i (a po navratu do standardniho médu) se dé text posouvat na pozadované misto, ptipadné
z kontextové nabidky zménit velikost a typ fontu.

Pokud chcete zménit piednastavenou velikost a vzhled fontu pro budouci texty, je to
umoznéné nabidkou hlavniho menu {Objects — Drawing Properties — Font = Objekty —
Vlastnosti kresleni — Font}. Podobné mize byt zménén typ fontu vybérem {Objects —
Drawing Properties — Font Type — Vector | TrueType = Objekty — Vlastnosti kresleni — Typ
fontu — Vektorovy | True Type}. V tomto piipadé siln¢ doporucujeme pouzit vektorovy typ
fontu, protoze pfi generovani vyrobnich podklada ve struktuie Gerber se tento typ exportuje
piimo. Fonty TrueType se mohou pouzit pro narodni neanglické znaky, ale ty budou potom do
podkladii Gerber exportovany jako kratké linky (generované rozpozndvacim algoritmem).
Nekteti vyrobei dokonce nepiipoustéji vyskyt takovych textovych objektl ve vrstvach signalt
a plani.
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Samoziejmé je mozné kdykoliv zménit vrstvu pro text nebo graficky objekt. Jednoduse
tento objekt vyznacte, kliknéte nan pravym tlacitkem a zvolte {Properties = Vlastnosti}
z podnabidky. V dialogovém okné {Shape Properties = Vlastnosti tvaru} si zvolte pole
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v seznamech {Type = Typ} a {Layer = Vrstva}, aby odpovidaly vasemu zaméru pro volbu
vrstvy nebo dalSich vlastnosti (napt. {Route Obstacle = Piekazka trasovani} na zamezeni
trasovani pres tento objekt autorouterem).

Vsimnéte si, ze grafické utvary se mohou ptidat i do vrstev {Mask = Maska}, {Paste =
Pasta}, {Route Obstacle = Piekazka trasovani} a {Board Cutout = Vytez desky}. Tyto utvary
se definuji pomoci néstrojii na 1ist¢ kresleni nebo v dialogovém okné stejnym zptsobem jako pro
vrstvy sitotisku nebo signali/plani.

5.9 Rozlévani médi

Coz tak vylit volnou plochu na stran¢ spoji vasi DPS médi? Asi to neni nutné (podobné
jako text a n¢které dalsi véci) v ptipadé této jednoduché desky, ale ukédzeme si, jak se to déla
a potom to opét zrusime. Tedy, zvolte jako aktivni spodni vrstvu (stranu spoji) a zvolte polozku
{Objects — Place Copper Pour = Objekty — Rozlit méd’} pies hlavni menu nebo kratce
obdobnym tla¢itkem na 1iSt€ elementl. Nyni mizete kurzorem (vzhledu kiizku) rozmist'ovat
vrcholy polygonu, ktery bude ohranicovat rozlitou méd’, vytyCovani ukoncite pravym kliknutim

a polozkou {Enter}, nebo rovnou klavesou ,,Enter“. Objevi se nasledovné dialogové okno:

K - [B]x]|
O = SAE § BB B8 &P L LN &M RS Y R [Boton v
SO0 O O A & osec [ | |Topdswy kw4 e v O ©FF E| B2 82V
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CAP1000AP = o
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CAP1200AP .
oo | HE B E :
CAP200RP . ZJ
Clearance: 0.5 o
CAP250 mn e
[ Use Met Clearance -
CAP250RP
Line Width: 0.635 mm
CAP300
CAP300RP Line Spacing: 0,635 mm
CAR350 Island Removal
2
CAP400 [+ Minimum Area: 10 mm B
CAP400AP ™ Intemal SERLEEEESOES
CAP450 g "::::q. |
CAPS00 Ll
CAPs00AP | Current State: Powed o b4 —
CAPBIOAP S P [
119 | Cancel | J LI_‘
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Program DipTrace ma funkci rozlévani médi zaloZenou na ohrani¢eni. Oblast médi je
vytvorena ¢arami pevné Sitky. Parametr {Line Spacing = Mezery Car} se pouzije jen tehdy,
kdyz pouzijete vzorovanou vypli rozlit¢ médi. VSimnéte si, Ze vyplnénou oblast mlzZete spojit
s neékterou siti a také si mtzete zvolit typ pripojeni (zadlozka {Connectivity = Propojitelnost}),
pro nasi DPS to ale ted’ nepouzijeme. Stlacte ,,OK* a je rozlito.

Na zalozce {Border = Okraje} se nachazeji volby {Depending on Board = Zavisi na
desce} a {Snap to Board = Prichytit k desce}, pomoci kterych miizete usettit ¢as
s vykreslovanim hranice pro oblast rozlit¢ médi a nechat program vytvofit hranice automaticky.
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Pomoci tlacitka {Undo = Zpét} zruste uz vytvorenou rozlitou méd’ a vyzkousejte automaticky
zpusob. Zvolte opét polozku {Objects — Place Copper Pour = Objekty — Rozlit méd’} pres
hlavni menu nebo kratce obdobnym tlacitkem na list¢ objekt. Nyni kurzorem (vzhledu kiizku)
kliknéte levym tlacitkem na libovolné misto DPS a stlacte klavesu ,,Enter. Opét uvidite
dialogové okno {Place Copper Pour = Rozlit méd’}, zvolte zalozku {Boarder = Obrys},
zaSkrtnéte volbu {Depending on Board = Zavisi na desce} a stlacte ,,OK* - méd’ je rozlita.
Timto zplsobem si ulehcite praci zejména tehdy, kdyZ vase DPS bude mit sloZity obrys

i s piipadnymi oblouky.
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File Edit Vview Objects Library Route Placement Verification Layer Programs Help

DEeE SR E 2R v B & & |anx v o M| b oE N W EF | [Bottom hd
NNOO O © A & e [ | [Topdssy [l my 4| 2T ~| © . © FF | B\ bz 8% F
GENERAL

1.27 oS 2

SHMT BGA BAFP BRIDGE CAN CAP CAP_SMD CDFP CON_MISC | AP

Bh

CAP1000AP

CAP100RP

CAP1200AP

CAPRZ00

CAPZOORP

CAP250

CAPZ50RP

CAR300

CAP300RP

CAP350

CAP400

CAP400AP

CAP450

CAP500

CAPS00AP

o A | =
CAPBO0AP 9 4] T~ LI_‘

X=52,07 mm 'f=57,15 mm

Objekt ,,Rozlitd méd* ma dva moédy vyplné: vylity a nevylity. Druhy méd je vyhodnéjsi
v ptipadech, kdy jeste editujete objekty ve vrstvé, kde se objekt ,,Rozlitd méd™ nachézi, nebo ve
vrstvach spodnéjSich. Na zménu mddu nebo jinou upravu tohoto objektu musite byt
v standardnim modu programu. Kurzorem mysi ukaZzte na okraj ohrani¢eni rozlité médi, vrcholy
se vysviti. Ted’ pravym kliknutim vyvolate kontextovou nabidku a v ni zvolite moZnost

{Properties... = Vlastnosti}. Znovu se otevie dialogové okno {Place Copper Pour = Rozlit

meéd’} a v poli {Current State = Soucasny stav} si zvolite pozadovany stav {Poured | Unpoured
= Rozlity | Nerozlity}, pfipadné i jiné zmény a stav aktualizujete tlacitkem ,,OK*.

Pokud mate jako aktivni zvolenou horni vrstvu, objekty této vrstvy jsou viditelné
a muzete je editovat — signalovou vrstvu i vrstvy sitotisku. Zvolme tedy signalovou vrstvu {Top
= Horni} jako aktivni:
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5.10 Zamykani objektu

Pti editovani schématu nebo DPS se stava, ze nékteré objekty potiebujeme zabezpedit
pied nechténymi zménami jejich polohy nebo vlastnosti. V programech DipTrace se daji vybrané
objekty a soucastky uzamknout vSechny najednou. Vyzkousejte si to. Vyznacte skupinu nékolika
objektt, naptiklad v dolni poloving, vysvit'te jeden z nich a pravym kliknutim vyvolate nabidku,
a v ni zvolite polozku {Lock Selected = Zamknout vyznacené} levym kliknutim.
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Vsimnéte si, Ze uzamknuté objekty, kdyz jsou vybrané, maji nizsi kontrast rohovych
znacek, obklopujicich vybrany objekt (v naSem piipad¢ to bude stejny odstin jako prosvitajici
rozlitd méd’ ze spodni vrstvy, takze asi budete muset zménit moéd objektu na nevylity. Také

napoveéda v informacnim kouté¢ ukazuje text {(Locked
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Uzamknuty objekt se neda posouvat, zvEtSit nebo zmensit, editovat. Zkuste opét
odemknout vSechny objekty, tieba zrychlenym postupem: stlacenim klaves ,,Ctrl + A“ vyznacite
vSechny objekty DPS, a stlatenim klaves ,,Ctrl + Alt + L* docilite odemknuti v§ech zamknutych.

Je také mozné uzamknout soucéstky jedné vrstvy potom, co je rozmistite na uvazované
stran¢ desky. Z hlavniho menu zvolte polozku {Edit — Lock Components — Top | Bottom =
Upravy — Zamknout souéastky — Horni | Dolni}. Takto se miiZete zabezpegit pred nechténym
posunem soucastky v pritbéhu manualniho trasovani desky. Pro odemknuti sou¢éastek pouzijete
stejny postup {Edit — Lock Components — Top | Bottom = Upravy — Zamknout souéastky
— Horni | Dolni} - uzamknutou stranu uvidite zatrzenou.

5.11 Ovéreni navrhu

Program DipTrace ma nékolik funkci na ovéfeni spravnosti navrhu, vSechny jsou
sdruzeny pod polozku hlavniho menu {Verification = Ovéteni}. Pro kompletni ovéreni desky
doporucujeme pouzit kazdou z nich: {Check Design Rules (DRC) = Ovéfit zdsady navrhu},
{Check Net Connectivity... = Ové&fit propojitelnost siti} a {Compare to Schematic... =
Porovnat se schématem}.

vvvvvv

vzdalenosti mezi navrhovanymi objekty s velikosti ptipustnych mezer. Je velmi pravdépodobné,
ze vase soucasna DPS neobsahuje zadné chyby, protoze je jednoducha, ale 1 tak ji provéite.
Stlacte tlacitko ,,DRC* na li§té trasovani nebo polozku menu {Verification — Check Design
Rules = Ovéteni — Oveérit zasady navrhu}, navrh bude zkontrolovan a vysledkem snad bude
hlaska {No Errors Found = Chyby nenalezeny}. Vyzkousejte si i zménu kritérii kontroly —
zvolte polozku {Verifications — Design Rules... = Ovéfeni — Zasady navrhu} a tim vyvolate
okno s definici ndvrhovych pravidel.

Design Rules EJ
Template: |—_|mﬂ" S . , v o v .
=] V tomto dialogovém okné mizete stanovit
Clearances | Sizes | dovolenou vzdalenost pro objekty riznych
¥ Check Clearances B typfl Zaskrtnéte, pokud uz neni, volbu {Check
Trace to Trace: 0,152 mm COppCI' Pours = Oveéfit rozlitou méd’} a stlacte
Trace to Pad: 0152  mm ,»OK*, okno se zavie. V ndvrhu DPS piepnéte
Trace to Via: 0152  mm jako aktivni spodni vrstvu ({Bottom =
Pad to Pad: 0152 mm Spodni} na listé trasovani), vypnéte zobrazeni
Pad to Via: 0152 mm rastru (,,F11), a stav rozlité médi zméite na
Via to Via: 0152  mm vylity, posuiite néktery segment trasy tak, ze se
i dostane do kontaktu s rozlitou médi a nakonec
Board Outline: 01 mm 5 , , . v
I spust’te kontrolu navrhovych pravidel tlac¢itkem
opper Pour: 0.152 mm
,DRC*.
[~ Check Jumper Wires
v Check Copper Pours
v Show a list of errors or "No Ermors™ message
oK | Cancel
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Ted’ uz spatiite seznam chyb (v naSem pitipad¢ pouze s jednou). Po dvojitém kliknuti
levym tlacitkem na fadek s chybou se poloha chybného mista posune do stfedu okna a k danému
krouzku ptibude zamérny kiiz, aby se vadné misto dalo rychle najit. Bez toho, abyste okno
{DRC — Errors found = DRC — Nalezené chyby} zavteli, mizete doty¢ny spoj odsunout do
patiicné vzdalenosti a znovu spustit kontrolu tla¢itkem {Run DRC = Spustit DRC} v tomto

okné.

Test konektivity siti ovéfuje, zda vSechny sité jsou patticné zapojené. Pro soucasny navrh
to neni tak dulezité, pozdéji vsak mizete pracovat s navrhem, ktery ma mnoho vrstev, vyvod,
ploch s rozlitou médi, vodivych utvarti a mozna i piekazek v signalovych vrstvach, kde nékteré
objekty neni mozné umistit. V tom ptipad¢ kontrola celistvosti siti bude urcité piinosem.
Provéiuje se, zda vSechny sit¢ maji Gplné trasy svych spoju a zobrazuje prerusené a piekiizené
spoje. K této funkci se jest¢ pozdé€ji vratime a probereme ji do vétSich detailii. Ted’ na zkousku
zvolte {Verification — Check Net Connectivity... = Ovéteni — OvéEfit propojitelnost sité}

a stlacte ,,OK* v dialogovém okénku. S nejvétsi pravdépodobnosti nebude zadna chyba zjisténa
a v tom smyslu bude zobrazena ptislusna hlaska.

Funkce porovnani DPS se schématem dokaze zkontrolovat, zda navrh DPS zodpovida
souboru, ve kterém je ulozeno zdrojové schéma. Dokdze poukazat na chyby ve struktute spojt,
chybujici nebo nezndmé soucastky. Zvolte tedy {Verification — Compare to Schematic... =
Ovéteni — Porovnat se schématem} a v dialogovém okné vyhledejte soubor s obvodovym
navrhem. Pokud jste né¢jak nezménili strukturu siti, nebude zjisténa zddna chyba a takto bude znit
1 zobrazena hlaska {No errors have been found while comparing the schematic and the board. =
Zadné chyby nenalezeny pii porovnani schématu a desky?}.

Jinak ma test konektivity siti i funkce porovnani DPS se schématem pfi zjisténych
chybach obdobny vystup jako kontrola navrhovych pravidel (DRC), jednotlivé chyby muzete ze
seznamu zvyraznit.
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5.12 Informace o navrhu

Jak spocitat vSechny vyvody nebo plochu desky naseho navrhu? Pro tentokrat to neni
tézka uloha, ale az pfijde na stovky pini a slozité obrysy desky s oblouky, mtze to byt
neproveditelné. Mame vSak na to nabidku {File — Design Information... = Soubor —
Informace o navrhu} v hlavnim menu:

DF’:_I:I_QF&EI L Bx @0 B & [Er | 127 N & M RS W [T -
~ w4 | gE[Te ~[| O ©F H kb 8% F
Mumber of Objects
G BRIDGE CAN CAP CAP_SMD CDFP CON_MISC b4
Pins £ max: 24 /250 j
Patterns: 1
Nets: ]
Routed Nets: 8 D P S
| ; S.r.o.
Jumper Wires: 1]
o O o L4
C| [ Mumber of Layers
Signal / max: 242 DE DE DE._} D&r
Plane / max: 0 / unlim.
ot a [ #] [ #] N
Board
Width: 46,99 mm
Ti 12 £2 L
Height: 53.34 mm ST P ‘I'-I’ @
Area: 2506.4 sq.mm Holes by Size g' !
4
Holes |Diameler |Holes |
Number of Holes: 24 I],5Bmm 6
Plated / Non-plated 2470 071 mm N BN
ate: on-plated:
Number of Sizes: 4 I:I 0.97 mm 12
Related Schematic
Close | Place Table | Close | LI_‘
X=23,88 mm '¥=58,91 mm

V dialogovém okné, které se otevielo, mtizete vidét poCty rtiznych objektl, vrstev,
rozméra desky a sortiment pouzitych otvort. Pfehled poctu otvort podle velikosti miizeme
uvidét po stlaceni tlacitka ,,...“ vpravo od sortimentu otvort {Number of Sizes = Pocet
rozmeri}.

Pted dal$im pokracovanim odstrante prosim plochu s vylitou médi, uz prece vite, jak to
provést — aktivni vrstva spodni, pravé kliknuti na obrys rozlité médi, kliknuti na polozku {Delete
= QOdstranit}.

5.13 Multiplikace navrhu {Panelizing}

Kdyz snad potiebujete n¢kolik kopii t¢ samé DPS a chcete usetfit ¢as i penize, pouzijte
funkci multiplikace navrhu, pomoci které dostanete nékolik kopii na jednu plochu — panel.
Funkci vyvolate z hlavniho menu vybérem {Edit — Panelizing... = Upravy — Multiplikace}.
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Udé¢lejme si 4 kopie naSeho navrhu, tedy jeho nasobeni v dvou sloupcich a dvou fadach.
Mezery mezi DPS jsme zvolili 1 mm vodorovné i svisle. Sitku {Rail Edges = Oramovani} jsme
nastavili na 3 mm ke v§em stranam obrysu panelu. VétSinou neni nutné, ale mize byt uzite¢né
znat celkovou plochu panelu, z ukazanych rozmeéri panelu to lehce vypocitame. Nékteti vyrobcei
DPS vyzaduji, aby obrys panelu byl zahrnut do své vlastni vrstvy, takze zaskrtneme volbu

{Show Panel Boarder = Ukazat obrys desky}. Klikneme na ,,OK* a obdrzime nasledujici
obrazek:
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Na plose navrhu DPS vidime dalsi kopie jen jako obdélniky s textem {Copy # = Kopie
¢.}, ale v ndhledu na tisk, pfi tisku anebo exportu souborti gerber/dxf/NC vrtani tam budou
zahrnuty kompletni obrazy vSech kopii.

Upozoriiujeme na to, ze multiplikace navrhu funguje jen tehdy, pokud DPS ma definovan
svij obrys.

Ted opét vyvolejte okno {Edit — Panelizing... = Upravy — Multiplikace} a zméiite
pocet sloupcti i fad na 1. Tim se vratite k individualnimu zobrazeni navrhu.

5.14 Tisk

Navrhujeme vam ted’ pouzit dialogové okno nahledu na tisk DPS. Jeho otevieni
dosédhneme volbou {File — Preview... = Soubor — Nahled} z hlavniho menu nebo
odpovidajicim tlac¢itkem na standardni 1iSté. Asi vas napadne, ze jsme nehovoftili o tom, jak v této
sekci vytvorit rohova razitka pro vykres DPS. Jestli si pfejete tuto informaci zobrazit, zaviete
nahled, pokud je uz zobrazen, zvolte {File — Titles and Sheet Setup.. = Soubor — Nastaveni
titulk® a listu} a v dialogovém okné {Titles and Sheet Setup = Nastaveni ndzvi a listu} zvolte
napi. ANSI A v seznamu {Sheet Template = Sablona listu}, zagkrtnéte {Display Titles =
Ukéazat titulky} a zaviete okno tlacitkem {Close = Zavfit}. Obdobny postup jsme uz probrali
v kapitole 1. Po vyplnéni zamySlenych informaci oteviete opét okno ndhledu na tisk.
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V dialogovém okné nahledu mutizete prizptisobit vzhled DPS zaskrtdvanim nebo rusenim voleb
ve skupin€ {Objects = Objekty}. Pokud chcete zménit méfitko pro tisk vaSeho navrhu, vyberte
ho ze seznamu {Print Scale = Mé¢fitko tisku} nebo stlacte tladitko ,,+ pro pfiblizeni, ,,-* pro
vzdaleni. Pro posouvani vykresu na tisknuté strance je tu tlacitko ,,+“ {Move Board = Posunout
desku}, po jeho zvoleni (na dolnim obrazku) mtizete desku uchopit mysi a tahat. Déle toto
dialogové okno umozniuje zvolit aktudlni signdlovou vrstvu nebo plan {Current = Aktudlni}

a jeji zptuisob zobrazeni {Show = Ukézat}. Kdyz chcete dostat zrcadlové zobrazeni desky
s textem nebo samotného textu, pouzijte volby {Mirror = Zrcadlit} (a)nebo {Flip Text =
Preklopit text}. Na spusténi tisku je tu tlacitko {Print = Tisk}. Misto vytisknuti mtizete zvolit
uloZeni do souboru *.bmp nebo *.jpg, pouzitim tlacitka {Save = Ulozit}. Malé tlacitko
s barevnou paletou slouzi na nezavislou definici barev jen pro tisk. Jinak je pro tisk
pfednastavené standardni schéma bilého pozadi. Také barvy ve vrstvach budou zménéné
schématem {Printing Colors = Tiskové barvy} jen tehdy, pokud v ndvrhu maji standardni
barevné schéma. Jakmile maji zvolené jiné barvy v nastavenich pro jednotlivé vrstvy, tyto barvy
budou pouzité i pro tisk. V ptipadé potieby cerno-bilého tisku zaskrtnéte ctverecek {Print in
Black Only = Tisk jen Cern¢}.
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Zaviete opét okno nahledu tisku tlacitkem {Close = Zaviit} a pouzijte tlacitko {Undo =
Zpét} na obnoveni rozlit¢ médi. Misto zruSeni a obnoveni této oblasti mohli jste téz zvolit jeji
zneviditelnéni pfes mod {Unpoured = Nerozlité}, a ted’ byste ji obnovili zménou modu na
{Poured = Rozlité}.

6  Vyrobni podklady

6.1 DXEF vystup

Strukturu vystupniho souboru DXF mizete vyuzit na export vaseho navrhu do mnohych
CAD/CAM programu, které podporuji DXF import. Pokud jste pouzivali AutoCad pied
pfechodem na DipTrace, mozna budete chtit upravit nékteré ¢asti vasich navrhil v programu
AutoCad. Funkce DXF exportu také umoziuje produkovat podklady pro frézovani spoji

Vv

ACE konvertorem (muzete si ho stahnout i z web stranky DipTrace).

Oteviete ted’ polozku hlavniho menu {File — Export — Diptrace ASCII | DXF... |
Gerber... | N/C Drill... | Mach 2/3 Drill... | OrCad TAP Drill... | Pick and Place... | P-CAD ASCII...
| PADS PCB ASCII 2005... | Autorouter DSN...} a zvolte moznost DXF. V ted’ otevieném
dialogovém okné¢ stlacte tlacitko {Select All = Vyznacit vSe} a vSechny vrstvy vaseho navrhu se
vyznadi. Vidite také, ze vrstvy {Edge Top = Horni hrana} a {Edge Bottom = Dolni hrana}
nejsou soucasti vaseho navrhu. I tak by bylo mozné je vyznacit pomoci klavesy ,,Ctrl* a levym
kliknutim, ale ted’ tyto vrstvy nepouzijeme. Pokud chcete, miizete upravit rozsah a vlastnosti
exportovanych objektl volbami v pravé ¢asti dialogového okna a tak zobrazit nebo skryt objekty,
zrcadlové obratit navrh nebo texty. Stlacte ted’ tlacitko ,,Export* a tak ulozte vystupni soubor.
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A co si myslite o metod€ vyroby DPS s frézovanim mezer? Je to vhodna a lacind metoda
pro vyrobu nepiili$ slozitych desek. Pojd’'me se tedy podivat, jak na tento zptisob pouzit
DipTrace. Zvolte {File — Export — DXF } na otevieni dialogového okna exportu. Potom zvolte

vrstvu {Edge Bottom = Dolni hrana}, vSechny spoje vasi desky jsou pfece ve spodni vrstve,
ne? Zaskrtnéte ¢tvereCek {Mirror = Zrcadlit}, obraz se pfevrati tak, jako kdyby jste se na DPS
divali odspodu. Potom stanovte {Edge Width = Sitka zabéru}, osa frézované drahy bude

v poloving stanovené $itky od navrZzenych objektt a hloubka frézovani zavisi na Sifce drahy

a uhlu nastroje. Stlacte tlacitko ,,Export* a ulozte soubor DXF pod vhodnym nazvem.

£ A=)

0= SR E YEBRR o B 6 & [Ex .| 284w ||| N |® MG b 2 & @ [Baton -
: . for ~|| © & © B | B | s | 23 *8
=] CAP  CAP_SMD CDFP  CON_MISC b4
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Ted miiZete tento soubor otevtit napiiklad programem AutoCad a podivat se na vysledek.
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Drahy exportované z programu DipTrace jsou vlastné souborem ¢ar (multi¢ary)
s definovanou Sitkou. Pfed jejich exportem DipTrace proveii navrh a jestli néktera vzdalenost od
objektu k objektu je mensi nez Sitka drahy, program ukéaze varovné a chybové hlaseni, abyste
mohli situaci opravit. Je$t€ zminime, Ze CAD programy ¢asto ukazuji multi¢ary s ostrymi thly
a n¢kdy se obraz z CAD programu zda problematickym, ale pti frézovani desky nebo simulaci
frézovani v CAM programu nebudou zZadné problémy vzhledem na polomér néstroje.

Ted’ mtzete konvertovat frézované drahy z formatu DXF do G-kédu s pouzitim
konvertoru ACE.

6.2 Vystup Gerber

Z hlavniho menu vyberte {File — Export — Gerber...}. V dialogovém okné {Export
Gerber} vyznacte vrstvy (v ptipade potieby pied kliknutim stlacte ,,Ctrl* nebo ,,Shift* pro
vicenasobny vybér) a dalsi objekty k exportu, potom stlacte tlacitko {Preview = Nahled}.
MiiZete také vybirat vrstvy jednotlive, tzn. pro kazdou vrstvu samostatny soubor. DalSim
moznym postupem je vybrat vS§echny vrstvy (vybrat jednu za druhou, urcit nastaveni/objekty
a nahlédnout), potom kliknout na tlacitko {Export All = Exportovat vSe} a vSechny soubory se
vytvoii najednou. Vyprodukujme spolu vystupy Gerber nasledujicim postupem:

1. Vyznacte {Top Assy = Horni sestava} - toto je vrstva mechanické sestavy a obycejné se
nevyzaduje k vyrobé DPS. Obsahuje vSechny utvary a texty ulozené do této vrstvy a objekty
definované v podnabidce {View — Assembly Layers — * = Zobrazit — Vrstvy sestav — *}
hlavniho menu. V nasem ptipadé tato vrstva obsahuje asi jen text DPS s.r.0., jak miizete vidét

v ndhledu (pokud polozky {View — Assembly Layers — * = Zobrazit — Vrstvy sestav — *}

maji standardné prednastavené hodnoty).

2. Vyznacte {Top Silk = Horni sitotisk} - tato vrstva obsahuje ttvary, obrysy a texty zatazené
do vrstvy {Top Silk = Horni sitotisk}. Neméiite pfednastavené hodnoty a zobrazte {Preview =

DipTrace 2.0 tutorial (CZ) 70



Néhled}. V ptipadé, Ze texty nevidite nebo jsou zobrazeny nekompletné (zalezi na typu fontu
a jeho velikosti), méli byste trochu zmensit hodnotu v poli {Recognize Accuracy = Presnost
rozeznani} , nenastavujte vSak zbyte¢né nizkou hodnotu.

3. Vyznacte {Top Mask = Horni maska} - toto je vrstva nepajitelné ochranné masky. Obycejné
se generuje automaticky v zavislosti na ploskach, jejich parametrech a na spole¢ném parametru
{Solder Mask Swell = Narist pajkové masky} definovaném v tomto dialogovém okné, a dale
obsahuje vSechny objekty které byly do této vrstvy vlozené. Snad bychom pouze méli zrusit
zaSkrtnuti ¢tverecku ,,Vias®, spojky jsou obyc¢ejné prekryté maskou. Mohli jsme také zménit
hodnoty nastavené pro masku pajecich plosek pravym kliknutim na zvolenou plosku a volbou
polozky podnabidky {Mask/Paste Settings = Nastaveni masky/pasty}.

4. Vrstva {Top Paste = Horni pasta} se obycejné pouziva jen pro plosky SMT soucastek, takze
mizeme zaskrtnout volbu {Paste Mask for SMT Pads Only = Maska pasty jen pro plosky
SMT}.

5. Vyznacte signalovou vrstvu, tedy {Top, Bottom = Horni, dolni} apod. - toto jsou nase vodivé
vrstvy. Zaskrtnéte volbu {Vias = Spojky} pro vSechny tyto vrstvy a v nahledu se presvédcte,
jestli jsou vSude spravné zobrazené. Jestli se chystate vrtat diry manudlné, miiZete také
zaSkrtnout volbu {Pad/Via Holes = Otvory plosky/spojky} abyste si pozdéji usnadnili praci, ale
tato volby se nedoporucuje v ptipadé, Ze soubory chystate pro vyrobce DPS, pfi zaSkrtnuti se
také objevi okno s upozornénim. Tu si mizete v§imnout, ze pokud zvolite {Pad/Via Holes =
Otvory plosky/spojky}, pro kazdou signalovou vrstvu obsahujici priichozi plo§ky nebo spojky
budou vytvorené dva dalsi podklady — pro umisténi a vy¢isténi. Ten druhy podklad slouzi pro
odstranéni zbytkd na vrtanych dirach.

6. Vrstvy {Bottom Paste, Bottom Mask, Bottom Silk, Bottom Assy = Dolni pasta, Dolni
maska, Dolni sitotisk, Dolni sestava} maji standardn¢ vSechny textové objekty prevracené tim,
ze je aktivni volba {View — Flip Text Automatically = Zobrazit — Pteklopit text
automaticky}, pokud vSak toto nastaveni zrusite, mtiizete ted’ nastavovat zrcadleni textu pro
jednotlivé vrstvy podle svych zdméri (volba {Flip Text = Pteklopit text} vpravo).

7. Vrstva {Board Outline = Obrys desky} obsahuje jen obrys desky ¢arou definované Sitky.
Vrstva {Board = Deska} znazoriuje desku jako vyplnény polygon.
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Termin {Offset} ve funkcich exportu DXF, Gerber, N/C Drill a "Pick and Place" znamena
,vyoseni®, vzdalenost mezi nulovym bodem vrstvy a dolnim levym rohem desky. Misto
nastavenych hodnot X, Y se mize aplikovat pocatek soutadnic z navrhu DPS tak, ze zaskrtnete

ctverecek {Use Design Origin = Pouzit pocatek z navrhu} v okné exportu.

DipTrace umoziuje exportovat do formatu Gerber jakykoliv text a fonty (tfeba i ¢inské
znaky) nebo rastrové ¢ernobilé obrazky (napf. logo), ale mé&li byste urcit rozlisitelnost
{Recognize Accuracy = Presnost zjiSténi} pro takovéto objekty (pfednastavena hodnota je
0,076 mm). Muzete hodnotu snizit az k 0,013 mm (= zvySena piesnost).

Ted prosim zaviete nahled a kliknéte na {Export All = Exportovat vSechno} (pokud
nejsou definované optické clonky (apertury), program pozada o souhlas nastavit je automaticky)
a ulozte vystupni soubory Gerber do slozky, jeden po druhém. Pfiponu ndzvu jste uz mohli
zménit v dialogovém okné exportu, nebo ted’ manualné pred ulozenim souboru.

V programu DipTrace muzete exportovat i vrtaci symboly pro rtizné typy dér.
V dialogovém okné exportu vyberte vrstvu {Bottom = Dolni} zaSkrtnéte jen volby {Pad/via
Holes = Otvory plosky/spojky} a {Mt Holes = Montazni otvory} (pokud uz nejsou),
zaSkrtnéte volbu {Drill Symbols = Vrtaci symboly} a kliknéte na tlacitko {Set Symbols =
Nastavit symboly}. V novém dialogovém okné {Drill Symbols = Vrtaci symboly} muzete ke
kazdému typu otvoru piifadit tla¢itkem {Assign = Pfifadit} symbol ze seznamu, urcit jeho
velikost a Sitku ¢ary, a nakonec okno zavtit. Nyni oteviete ndhled v okné exportu a uvidite
vysledek. Zapamatujte si, ze kdyz nechate volbu {Drill Symbols = Vrtaci symboly} zaskrtnutou
a pokusite se exportovat vrstvy sestavy, sitotisku signalti apod., vysledny nahled nebo soubor

bude prazdny.
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6.3  Vystup pro numericky rizené vrtani

Pro export soucasného nadvrhu do forméatu numericky fizené vrtacky vyhledejte v hlavnim
menu nabidku {File — Export — N/C Drill = Soubor — Export — N/C vrtacka}. Potom stlacte
,»Auto®“ pro automatickou definici nastrojii a ,,Export™ na vytvotreni vystupniho souboru, soubor
pojmenujte a ulozte. Tu jsme nemuseli vybirat vrstvy pro priichozi otvory, ale pokud by Slo tieba
o slepy otvor (naptiklad interni spojka), tehdy byste museli vybrat vrstvy, ve kterych je otvor
umistén. I zde mizete pouzit tlaCitko {Preview = Nahled} na prohlédnuti vysledku.
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Gratulujeme! Dokoncili jste navrh jednoduchého projektu s pouzitim programi DipTrace.
Prosime vas, uloZte soubory obvodového zapojeni a navrzené DPS, pouZijeme je pozd&ji
v dalSich cvic¢enich zahrnutych do tohoto tutorialu. Vice ¢asu zabere ¢teni nez vlastni dokonceni

projektu.

P.S.: Pokud planujete pustit se do nadvrhu dvoj- a vicevrstvych desek, nezapomerite v nastaveni
autoroutra {Grid Router Setup = Nastaveni rastrového routeru} zaskrtnout volbu {Use All

Layers = Pouzit vSechny vrstvy} dfive, nez spustite autorouter v takovém projektu.

Tvorba knihoven

Tato ¢ast tutoridlu vas nauci, jak vytvaiet knihovny schematickych znacek a kontaktnich
matric s pouzitim programt ,,Component Editor* (SchemEdit.exe) a ,,Pattern Editor
(ComEdit.exe). Knihovny jsou korunnimi klenoty kazdé spolec¢nosti plisobici v oblasti navrhti

J 24

DPS a s takovou péci

by se s nimi mélo zachazet, a také je ZALOHOVAT. Opakujeme:

nezapominejte zalohovat své knihovny tieba 1 na nékolik mist soucasné, pocit bezpeci je daleko

lepsi nez pozdni litost.

Po nainstalovani programii DipTrace se knihovny nachézeji ve slozce \Program
Files\DipTrace\Lib jako soubory s pfiponou *.1ib pro knihovny kontaktnich matric a *.eli pro
knihovny schematickych znac¢ek. Krome jména souboru knihovny, které se pouzije pti otevieni
knihovny z editoru matric nebo znacek z okna operacniho systému, existuje také nazev
knihovny, pod kterym se tato ukazuje na listé¢ knihoven v programech {Schematic} a {PCB
Layout}, a navic jesté napovéda, pomoci které mtiizeme podrobnéji komentovat obsah knihovny.
Nazev knihovny by nemél byt delsi nez asi 8 znakd, jinak se nezobrazi cely v tla¢itku na listé
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knihoven. Text ndpovédy neni takto omezen, a slouzi ndm na podrobnéjsi informaci o obsahu
knihovny.

O dialogovém okné {Library Setup = Nastaveni knihovny} jsme jiz hovofili na pocatku
obvodového navrhu. Ted’ jenom pfipomeneme, Ze v tomto okné je v seznamu uveden jejich
nazev (ne jméno souboru!) a v zdvorce je piipojena napoveéda pro blizsi informaci.

1  Navrh knihovny kontaktnich matric (pouzder)

Oteviete program sady DipTrace pro navrh kontaktnich matric (Editor matric), a sice pfes
nabidku opera¢niho systému Windows: Start — VSechny programy — DipTrace — Pattern
Editor. Seznamte se s pojmenovanim ¢asti okna podle obrazku v ¢asti 1V.3.

1.1 PrizplUsobeni Editoru matric

Po otevieni programu pro navrh kontaktnich matric budete mozna chtit zobrazit nebo
skryt nékteré soucasti okna — prostfedky na to najdete pod nabidkou hlavniho menu {View =
Zobrazit}, ptesto zatim navrhujeme pouze zménit jednotky délky na mm: {View — Units — mm
= Zobrazit — Jednotky — mm} — pokud je nastaveni jiné..

Panel {Pattern Properties = Vlastnosti matrice} v horni pravé ¢asti kreslici plochy je
urcen na definovani riznych atributt a pro navrh novych matric na zaklad¢ piedloh anebo typt.
Mozné budete chtit ziskat vic volné plochy pii kresleni matric, a tak je mozné tento panel
minimalizovat na titulni zahlavi (tlaitko ,, ¥ * v hornim levém rohu) nebo upln¢ zaviit (tlacitko
,X“ v hornim pravém rohu). Opétovné zobrazeni skrytého panelu se provede ptes menu {View
— Pattern Properties = Zobrazit — Vlastnosti matrice}.

= Pattern Editor g@g|

Library Pattern Edit View Objects Layer Help
2Tmm - lr w1 4+~ OO O O e |TopSik - O & Bk @ |[Top -

D & & B2 B

Pattemn

------ © | w Pattemn Properties bt j‘%’ : X
...... .. . .| Trpe: |Free - Template: |None - Layers
Untitled Number 1: [" - variable parameter

...... BN | Ui 2 r Name: Untitled ?
...... - B Spacing 1 ’— r mm RefDes: ,7 ?
...... | spacing 2 i 0

------ S » Additional Fields

Na zménu zobrazovaného méfitka mizete pouzit klavesy ,,Ctrl +“ {Zoom In}, ,,Ctrl -*
{Zoom Out} nebo vybrat pozadované métitko ptimo z pole ptfislusného seznamu.
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1.2 Navrh osazovaci matrice odporu

Jako prvni prirtstek kontaktni formy do vasi knihovny ted’ navrhneme matrici pro
osazeni rezistoru s rozteci vyvodi 10,16 mm. ZapiSme proto ,,Rez 10mm* do policka {Name =
Nazev} a,,R* jako identifikac¢ni pfedponu do policka {RefDes = Identifikator} do panelu
vlastnosti matrice. Jak v editoru matric, tak i v editoru schematickych znacek se definuje textovy
zéklad identifikacniho oznaceni, takze v tomto naSem ptipad¢ pii umistovani odpori tiplna
identifikace bude R1, R2, R3 atd. Kdyz tento zaklad neni definovan, program automaticky
prifadi ,,U* jako ptfedponu identifikatoru pfi umisténi znacky nebo matrice.

* Pattern Editor Q@E'

Library Pattern Edit View Objects Layer Help

DEHE 4 BR g, &g ez |[lz7em <[k m | VOO O @ meTopsik || 0 & § ok @ [Top -

Pattemn

------ © © | = Pattern Properties X j‘%’ : ﬁ x
s e [Free — ~] Template: [None ~— ~| Layers
Rez 10 mm S| Number 1: ’— [~ - variable parameter
L | umber O T Mame: [Reziomm @
o .. . .| Spacing 1: ’— [~ mm RefDes: R ?
...... .. . .| Spacing 2 (0333 1 mm | Value: ?
------ S » Additional Fields

X=5,35 mm f=22,856 mm

Pozn.: Pro prvni matrici pouzijeme typ {Free = Volny}, ale pozdéji se ukaZe jako rychlejsi
volba typu {Lines = Linie}. Pozd¢ji si to piedvedeme na nékterych dalSich matricich.

Nové umistovana ploska na DPS ziskava standardni pfednastavené parametry. Mizeme
je vidét a 1 zménit v nabidce {Pattern — Default Pad Properties... = Matrice — Standardni
vlastnosti plosky}. Nastavte tedy {Shape = Tvar} na elipsu, {Width = Siika} na 1,5 mm,
{Height = Vyska} na 1,5 mm, {Hole Diameter = Pramér otvoru} 0,9 mm a {On Board = Na
desce} zvolte {Through = Skrz}, a aby jste na svém monitoru vid¢li to co v tutorialu, nastavte
také méfitko zvétSeni 600% a rastr 1,27 mm — vzdyt uz vite kde. S pfidrzenym pravym tlacitkem
posuiite plochu narhu, aby poc¢atek souradnic byl zhruba uprostied.

Minimalizujme ted’ panel vlastnosti matric (tlacitko ,, ¥ ). Zvolte néstroj {Place Pad =
Umistit ploSku} na listé plosek, pohybujte kiizkem kurzoru do polohy, kde bude umisténa prvni
ploska, a levym kliknutim ji polozte; dal§im kliknutim v druhé poloze umistéte druhou plosku.
Potom pravym kliknutim ukoncite mod pokladani.
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= Pattern Editor
Library Pattern Edit View Objects Layer Help

Dl & B L= E00=

Pattemn
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. | » Pattern Properties X j‘%’ : X

Layers

o o

Rez 10 mm

Layer 0

3

Layer 1

O
0

Kl | ;Iﬂ

X=-6,35 mm ¥=2,54mm

Vizualni zptisob pokladani je pohodlny, ale ne pfilis presny, tak bychom méli proveéfit
soutadnice plosek a pfipadné je opravit (na pfedchozim obrazku vidite, Ze rozte¢ plosek je asi 7,5
mm, a my zadame 10,16). Je nékolik zplisobtl, jak zménit soufadnice objektu, mimo uchopeni
a potahnuti mysi. V tomto piipad¢ pouzijeme dialogové okno {Layer Objects = Objekty
vrstvy}. Na pravé stran¢ okna vidite panel {Layers = Vrstvy}. Uvédomte si, Ze tentokrat se
jedna jen o grafické vrstvy pro editovani jednotlivych ¢asti obrazku (nejsou to signalové ani jiné
vrstvy DPS). Vyznacte tedy tyto vrstvy: pridrzte levé tlacitko na {Layer 0 = Vrstva 0} a tdhnéte
na {Layer 1}, tla¢itko uvolnéte. Zvolte polozku menu {Layer — Merge Layers = Vrstva —
Sdruzit vrstvy} nebo tlacitko s touto funkci nad panelem. Ted’ mate obé vrstvy spojené do jedné
spole¢né {Layer 0} s obéma ploSkami. Kliknéte na ni dvakrat levym a otevie se dialogové okno
{Objects — Layer 0} (obdobn¢ i menu {Layer — Objects... = Vrstva — Objekty}.

Vyznacte tadek s ploskou soutadnice které chcete opravit, zméiite je v polich X1, Y1
a kliknutim na tlacitko {Close = Zavfit} okno zavtete. Vidite, ze by nebyl problém nastavit
rozte¢ vyvodl pfesné na 10 mm, ne na 10,16 mm, mnohé soucastky na desce vSak mivaji roztece
odvozené z palcovych mir a je mozna vhodnéjsi pouzit obdobny rastr pro vS§echny soucéstky. To
vSak hlavné kviili vizualnimu dojmu, program pracuje stejné dobte s libovolnymi rozestupy.

DipTrace 2.0 tutorial (CZ) 78



D ¥ BER « B & B0x  «||[1.27mm fpom + S OO O @ fc TopSik  »| & & ¥ 0% @ | |Tap -

Pattern

. . . ‘ » Pattern Properties . E ﬂ(-I-) s X
—
Rez 10 mm
@ @
Layer 0
Objects - Layer 0 f‘5__<| .
I|Dbiect \x1 |Y1 |x2 |Y2 |x3 |Y3
WPad 1 508 0
Pad 2 508 |0 .
S
Y £
A4 A 4

X1: |-65,08 mm X2 mm X3 mm
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Delete

Close | X
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MozZna byste radi zménili parametry plosek, tieba tvar, velikost, primér diry, typ SMD
nebo priachozi a podobné. Plosky pouzité v ndvrhu matrice maji standardni prednastavené
hodnoty, které mohou byt aplikovany na vSechny plosky v navrhu, nic v8ak nebrani tomu, aby
kazda ploska méla svoje vlastni nastaveni. Hromadnou zménu ploSek matrice dosahneme
zménou standardnich nastaveni: zvolte {Pattern — Default Pad Properties... = Matrice —
Standardni vlastnosti plosky} a v otevieném dialogovém okné {Pad Properties = Vlastnosti
plosky} muzete v poli {Shape = Tvar} zménit tvar ploSky na elipsu, oval, ¢tyfuhelnik nebo
polygon (kliknéte na {Points = Body} a stanovte pocet vrcholtl a tfeba 1 jejich rozlozeni).
Primér otvoru se urcuje jen pro plosku s prokovenou dirou. MiiZete také ploSce pridélit
parametry podle predlohy {Template = Sablona}, nebo miiZete parametry aktualni plosky
pojmenovat jako vlastni predlohu: kliknéte na ,,>>* a otevie se manaZzer ptedloh, tlac¢itkem ,,+*
zatadite na konec seznamu novou polozku, potom ji vyznacte a v poli {Name = Nazev}

pfejmenujte vami ur¢enym nazvem. Pfedlohy tu vytvofené poslouZzi na rychlou zménu parametrt

plosek v rliznych dialogovych oknech editoru matric 1 v programu navrhu DPS.
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. Pattern Editor

Library Pattern Edit Wiew Objects Laver Help
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EX46Y46D28A (1.168x1.168
Shape: IE“iDSE 'I > |[EXB0YH0D34A (1.27x1.27 dl
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b I— | |S¥%24¥120D0T (0.61x3.048
Width: 1.5 Y Y
m SX26Y80DOT (0.66x2.032 d
Height: 5 mm X | |Prokov (1.5x1.5 d0.9) K
Hole Diameter: Il],9 mm f 1 A
o N
On Board: IThmugh vl . .
119 | Cancel |
‘ N 2
|X=10,16 mm ‘Y=8,89 mm él

Ted ale zaviete manazera Sablon, zménte tvar plosky na {Rectangle = Obdélnik}Sirku
{Width} na 2,5 mm, vysku {Height} na 2 mm, v seznamu {On Board:} vyberte {Surface =
Povrch} a kliknéte na ,,OK*, ¢imz zmény ziskaji platnost.

+ Pattern Editor

Library Pattern Edit View Objects Layer Help
Dzd sl o aREE |[Fm <[+ \ "OWO ©® &c[Twsk <] | 6 & 5 5 6 [[loe =]
| [Pattern
- - | » Pattern Properties X | £ (%) : m x
Lapers
Rez 10 mm
Layer 0
: : : L
4 J L3
%=-1,27 mm |Y=2,54mm él
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Vsimnéte si, Ze povrchovou ploSku miiZeme pfemistit na opac¢nou stranu DPS, v tomto
ptipad¢ na spodni stranu spoji (objevi se na horni strané desky v ptipad¢, ze soucastka je
osazena zespodu desky). Kliknéte tedy pravym tlacitkem na jednu z ploSek a v nabidce vyberte
{Change Side = Zmenit stranu}. Aktudlni strana pro pokladani plosek a tvart je ukdzana v
seznamu stran na konci liSty ploSek (ted’ pole ukazuje {Top = Horni}).

Ted’ zménime nastaveni pro jednu jedinou plosku. Ptesuiite kurzor nad prvni plosku,
kliknéte pravym tlacitkem a zvolte {Properties... = Vlastnosti} (pokud se ploska s kurzorem nad

sebou nevysviti, nejste v standardnim rezimu, a tak kliknéte pravym na volnou plochu nebo
stlacte tlacitko se Sipkou {Default Mode}.

V dialogovém okné {Pad 1} zruSte zaskrtnuti {Default for Pattern = Standardni pro
matrici}, abyste umoznili ploSce pfid¢lit jeji vlastni nastaveni, potom zvolte v seznamu {Shape
= Tvar} obrys {Polygon}, rozméry {Width} a {Height} na 2,4 mm, a nasledn¢ stlacte tlacitko
{Points = Body} pro otevieni dialogového okna {Polygon Points = Body polygonu}. V tomto
okn¢ mate moznost zménit typ pravidelného polygonu {Regular} na nepravidelny s uspotadanim
vrcholil {Set Points = Nastavit body} pomoci jejich soufadnic. Uzaviete dialogové okno
{Polygon Points}, potom zméite primér otvoru {Hole} na 1 mm, volbu {On Board} na
{Through = Skrz} a stlacte ,,OK*, okno se zavie a zmény se uplatni.

o BEH|
DEH LBER| vaa| g @b ~izm v hm+b|~ "O0O @ #c[Tpsik | | @ & 53 o @ |[Ton ~
Pattern
- . . . . . | » Patten Properties ® j({-) : E x
Layers
Rez 10 m P
Number:
Note: Layer 0
Pad X:
Pad ¥:
Direction:
frecion Polygon Points
[” Default for Pattern Type Regular
" Regul. . . . . .
S Sides: -
Template: ‘None - = Set :
Rotation: | J
Shape: ‘Pnlygnn -
Set Points
| Points
1 (0.459; -1,109) A
. 2 (-0.458: -1.109)
GO 24 o 3(-1.103: -0.459)
4 [-1.109; 0,459)
Height: 2.4 mm 5 [-0.459; 1,109)
6 [0.459: 1.109] hd
pele 0.3 mm Add Insert ‘ Delete ‘
On Board: ‘Sulface -
¥ |0 mm Y:|0 mm
Pad Properties
0K | Cancel ‘ -
0K | Cancel | I 1 4
Pad 1 X=-5,08 Y=0 X=-6,35 mm =0 mm

V dialogovém okné {Pad = Ploska} bylo také mozZné zadat souradnice plosky a jeji
smér. Parametry nastavené v tomto okn¢ se nemusi aplikovat jen na tu plosku, na kterou jste
klikli, ale na v§echny soucasné vyznacené.
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+ Pattern Editor

Library Pattern Edit View Objects Layer Help
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o ™ . . . | » Pattern Properties % j(_I_) : % x
Layers
Rez 10 mm
0
Layer 0

¥=1,27 mm 'f=5,08 mm
Ted prosim definujte pro své plosky nasledujici parametry — Prvni: 2,4 x 2,4 mm,
pravouhla {Rectangle}, prachozi {Through}, primér otvoru 1 mm; Druha: 2,4 x 2,4 mm, elipsa,
prachozi, prumér otvoru 1 mm. A jesté nakreslete obrys rezistoru: zvolte tlacitko {Rectangle} na
listé kresleni, a umistéte obdélnik na plochu tak, ze kliknete na misto prvniho vrcholu a potom na

misto druhého. Pro kresleni zvolte vrstvu {Top Silk = Horni sitotisk}, jinak nezlistane odpor
zeleny jako tu:

= Pattern Editor

Library Pattern Edit View Objects Layer Help
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Zméinte mod kresleni na standardni (pravé kliknuti na plochu nebo tlacitko se Sipkou
{Default Mode}).

Pokud si budete ptat obrys odporu né&jak upravit, mate na to nékolik moznosti: vyvolat
dialogové okno z hlavniho menu {Objects — Layer 1 = Objekty — Vrstva 1}; dvojitym
kliknutim na vrstvu 1 v panelu kreslicich vrstev {Layers}; pouzit dialogové okno {Shape
Properties = Vlastnosti tvaru}, ke kterému se dopracujeme pravym kliknutim na obrys odporu
a zvolenim polozky {Properties}; pouzit metodu {drag-and-drop = tahnout a pustit}, tedy
uchopit kterykoliv vrchol obdélniku ptidrzenim levého tlacitka na vyznac¢eném modrém rohu
a tahat tento roh na jiné misto — pouZijte ted’ tento zpiisob: Zaviete panel {Pattern Properties =
Vlastnosti matrice} (tlacitko ,,X* v jeho hornim pravém rohu), pfiblizte obrazek pouzitim klaves
,,Ctrl +, zméiite velikost rastru na 0,64 mm (pole rastru je na standardni 1i§t€ vpravo od pole
m¢éftitka). Ted tedy uchopte néktery roh obdélniku a upravte jeho rozmér (kurzor mysi vaim
ukazuje moznost tahani).

* Pattern Editor Q@El
064 mm - w4+~ OO O e |TopSik - O & B o @ [Top -
Sl A X

Layers

Library Pattern Edit View Objects Layer Help

Dl B2 8, ) =

Pattemn

-

Rez 10 mm

o

Layer 0

X=1,27 mm ¥=-1,27 mm

Osazovaci matrice odporu je hotova! Jesté si vyzkousejte rotovat a prevracet prvniho
¢lena vasi knihovny: zvolte {Edit — Rotate Pattern = Upravit — Otocit matrici} nebo {Edit —
Vertical Flip | Horizontal Flip = Upravit — Pieklopit vertikalné | Pfeklopit horizontalng},
piipadné klavesové zkratky ,,Ctrl+Alt+R*, ,,Ctrl+Alt+V*,,,Ctrl+ Alt+H*.

1.3 Ulozeni knihovny

PtiSel cas, abyste svoji knihovnu pojmenovali, okomentovali a dali také nazev souboru,
pod kterym bude knihovna uloZena na disku. Za chvili pfiddme do této knihovny dal$i matrice,
uz jen pouhym stlacenim tlacitka ,,Save®.

V hlavnim menu tedy zvolte polozku {Library — Library Name and Hint... = Knihovna

— Nazev knihovny a komentai}. V dialogovém okné do pole {Name = Néazev} zapiste ndzev
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knihovny (ne dlouhé, nejlépe do 8 znakli, my jsme zvolili nazev ,,Pokusy*), do pole {Hint} vas
komentaf k obsahu knihovny (v nasem piipad¢ ,,Cviéné matrice®) a kliknéte na ,,OK*. Jméno
vasi knihovny se pfisté objevi na list€ knihoven programu {PCB Layout}, a komentar se ukaze
formou napovédy pii najeti kurzorem na patficné misto na té 1iSte.

Library Name and Hint

Mame: |Pukusy
Hint: |E\ric':né matrice|
0K Cancel

Ted’ zvolte v hlavnim menu nabidku {Library — Save = Knihovna — Ulozit} nebo
tlacitko s touto funkci na standardni li§té, vyhledejte si slozku, kam chcete knihovnu ulozit nebo
ji ted’ vytvoite (pravym kliknutim na plochu souborti, zvolit Novy — Slozka, vepsat nové jméno
slozky, napt. ,,M¢ knihovny*, ulozit ho klavesou ,,Enter a oteviit novou slozku opét klavesou
,Enter), napiste zvolené jméno souboru (ted’ mtize byt 1 delsi, aby piispelo k prehledu
v knihovnach — my jsme zvolili ,,Cvi¢na knihovna matric*) a stlac¢te {Save = Ulozit}.
Nedoporucujeme pouzit standardni adresat knihoven (obycejné¢ C:\Program
Files\DipTrace\Lib\), aby nevznikl problém pfi reinstalaci programu s knihovnami. Znovu
opakujeme, své knihovny si ZALOHUJTE i na jiném umisténi!

0O = P EBEBR 0 &p 15622 | |0B4mm v [z w4+~ ™[OO S O dec |TopSik - O & R e ©  |Top -

Pattern

oo . He s mx

Layers
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o
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UloZit jako @

UloZit da: |@ Mg krihovry ﬂ e B

Nazev |Cvi5na’ knihovna matric b
souboru:

Uloit jako typ: |Pattem Libraries i)

X=-6,99 mm 'Y=2,54 mm

Od této chvile bude v zéhlavi okna programu uveden 1 nazev aktivni knihovny, takze
budete mit pfehled, s jakou knihovnou pravé pracujete - ,,Pattern Editor — Cvi¢na knihovna
matric.lib*.
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1.4 Navrh osazovaci matrice kondenzatoru

Kondenzator ma velmi podobnou osazovaci matrici v porovnani s rezistorem, ale
zamérné ji vytvotime s odliSnou sadou funkci programu Pattern Editor.

Bude snad uzitecné predem si zadefinovat standardni nastaveni plosky a potom ji ptifadit
k nové matrici, proto zvolte {Objects — Placement Setup... = Objekty — Nastaveni
rozmisténi} z hlavniho menu. V otevieném okné nastavte v skupiné {Current Pads = Aktualni
ploska} : {Shape — Ellipse = Tvar — Elipsa}, {Width = Sitka} = 1,5 mm, {Height = Vyska}
= 1,5 mm, {Hole = Otvor} = 0,9 mm, {On Board — Through = Na desce — Skrz}. Potom
kliknéte na ,,OK*.
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i widh: M5  mm }:'e‘:::::::::::::::::::J
Height [15  mm .
" - - S
On Board: | Through -
: Mt Hole Dimeter
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o ek ] e | p
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¥=1,27 mm ¥=13,97 mm

Skupina parametrti {Pad to Pad Spacing = Rozestup ploska-ploska} v tomto okn¢ slouzi
k nastaveni mezer mezi ploSkami, kdyz se pokladdaji hromadné v linii, v kruhu nebo do ¢tverce
(nastroj na toto se nachazi v menu {Objects — Place Pads — Single | Line | Rectangle | Circle =
Objekty — Umistit ploSky — Jedna | Linie | Obdélnik | Kruh} nebo jako tlacitka na listé plosek).

Ve skupiné {Mt. Hole Diameter = Primér montédzniho otvoru} definujeme priméry
montazniho otvoru. V programu DipTrace ma montdzni otvor dva priméry: vnéjsi — ohranicuje
oblast, ve které neni dovoleno trasovani; a primér vyvrtaného otvoru.

Hodnoty nastavené v dialogovém okné {Placement Setup} nemaji vliv na zadnou plosku
v existujicich matricich, nové nastaveni program pouzije jen pii kladeni ploSek do nového
navrhu osazovaci matrice.

Ptidejme tedy novou matrici do knihovny: zvolte {Pattern — Add New to Library =
Matrice — Ptidat novou do knihovny} a v panelu matric na levé stran¢ okna kliknéte na nové
pfidanou polozku s do¢asnym nazvem {Untitled = Bez nazvu}. Tento panel je vlastné
seznamem vSech matric knihovny kterou vytvéatite nebo editujete. Pokud nevidite na ploSe panel
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{Pattern Properties = Vlastnosti matrice} ani minimalizovany, zobrazte ho volbou {View —

Pattern Properties = Zobrazit — Vlastnosti matrice}, jeho minimalizovanou formu oteviete

kliknutim na tlacitko ,,P>“ v levém kraji minimalizované fadky. Zapiste ndzev ,,Kondenzator* do
pole {Name} a identifikator ,,C* do pole {RefDes}.

« Pattern Editor - [C:\Program Files\DipTrace\Projects\Mé knihovny\Cvi¢na knihovna matric.lib]

Library Pattern Edit View Objects Layer Help
DEed {2 o & @ [EE 0edmm |||k m + |~ N[O O @ mc[Tnsk v & & 55 & @ [T ]
Rez 10 mm PElEr .
s+ w Pattern Properties Xd(—i—):ﬁx
ool Type: ,h‘ Template: ,h‘ Layers

© 00| Mumber 1: ’— [~ - wariable parameter
-~ | Mumber 2- ’— r Name: W ?
-+ - | Spacing 1: ’— [~ mm RefDes: ’Ci ®?
: Spacing 2: ’— [~ mm  ¥alue: ’7 ?

» Additional Fields

Kondenzéator

X=8,89 mm ¥'=3,18 mm

Ze seznamu {Type = Typ} zvolte {Lines = Linie}, potom zapiste hodnotu 1 do pole
{Number 1} (pocet linii pro tento typ), ¢islo 2 do pole {Number 2} (pocet plosek) a 10 do pole
{Spacing 1} (rozte¢ plosek.). Parametr {Spacing 2} znamena roztec¢ linii mezi sebou — nés ted’
nezajima, protoZe naSe matrice ma plosky v jedné jediné linii. Ted’ jesté zatrhnéte policko vpravo
od {Spacing 1}, uplatni se tak {variable parameter = proménny parametr}, coz pozd¢ji umozni
zménit na DPS rozte¢ vyvodi i bez spusténého editoru matric.
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~ Pattern Editor - [C:\Program Files\DipTrace\Projects\Mé knihovny\Cvi€na knihovna matric.lib]

Library Pattern Edit View Objects Layer Help

D $BRBER « Q@EUUZ ~|||0EBdmm - [%‘_.']-{»— N Ty [ O O e |TopSik - O & R s © | |Top -

Rez 10 mm hiatiery
e w Pattern Properties X j‘%’ : I X
o o | e [ines < Temlats None <] Loyens
SRR P ’1— [
Kondenzator L 0T Number 2+ T Name: [Kondenzator @
Colnn i Spacing 1: "Il]— v mm RefDes: ’Ci ®? Layer 0
. Spacing 2: 7.62 [ mm Value: ’7 ‘?
. » Additional Fields

O
o
L

X =445 mm ¥=6,35 mm

S pouzitim riiznych typti rozlozeni plosek {Lines | Square | Circle |.... = Linie | Ctverec |
Kruh} se vétSinou navrhuji matrice s pevnymi roztecemi, fixnim poctem vyvodu apod. (snad 95
— 100% vasich matric nebude mit proménné parametry). V téchto piipadech prosté nebudete ta
policka zatrhavat.

Minimalizujte panel {Pattern Properties} (tlacitko ,, ¥ ) a zméiite tvar prvni ploSky na
pravouhly: pravym kliknutim na plosku {Properties... = Vlastnosti}, v dialogovém okn¢ zrusit
zaskrtnuti {Default for Pattern = Standardni pro matrici}, v seznamu {Shape = Tvar} zvolit
{Rectangle = Pravouhly} a,,OK*. V list€ kresleni zvolte obdélnik bez vyplné a nakreslete obrys
kondenzatoru (bude to prvni objekt ve vrstvé horniho sitotisku), potom zvolte nastroj pro ptimku

a nakreslete dvé ¢arky jako symbol ,,+*

(pted kreslenim + zméiite rozte€ rastru na 0,64 mm, aby mohlo byt znaménko pfimétené¢ malg).
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~ Pattern Editor - [C:\Program Files\DipTrace\Projects\Mé knihovny\Cvi€na knihovna matric.lib]

Library Pattern Edit View Objects Layer Help
D $BRBER « 0 &p EIE - |06imm ~ lpom + |~ ™[OO @ e (TopSik  «| & & 38 o @ [Top -
Rez 10 mm Pattemn
. | » Pattern Properties X j(%) : ﬁ X
BE o | || Layers
Komdenzator ||| oo
Layer 0
S S (—
......... . P P Layer 1
S S S I
P o Layer 2
S S Layer 3
K [ ;IJ
X=5,99 mm f=10,79 mm

Kondenzétor je tedy hotov. Nezapomerite knihovnu ulozit na konci navrhu ale i pribézné
kliknutim na tlacitko {Save Library = Ulozit knihovnu} se symbolem diskety.

1.5 Navrh matrice pro pouzdro DIP14

Pouzdro DIP14 navrhneme s pomoci nastroje pro linii ploSek. Pfidejte novou polozku do
knihovny v menu {Pattern — Add New to Library = Matrice — Ptidat novou do knihovny}, ta
se objevi v levém panelu matric jako {Untitled = Bez nazvu} - kliknéte na ni.. Pokud mate
panel {Pattern Properties} minimalizovan, oteviete ho (,,»> ) a vlozte {Name = Nazev} DIP14,
{RefDes = Identifikator} 10. Uz vite z pfedeslého piikladu, ze bychom mohli snadno zvolit typ
{Lines = Linie} a zménit pocet plosek na 14 a linii na 2 (to je nejrychlejsi cesta jak navrhnout
takovou matrici), jak to ukazuje dalsi obrazek, ale nasim cilem je ted’ pouzit nastroj linie plosek,

proto zvolte typ {Free = Volny} a panel minimalizujte.
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~ Pattern Editor - [C:\Program Files\DipTrace\Projects\Mé knihovny\Cvi€na knihovna matric.lib]
Library Pattern Edit View Objects Layer Help
DEHE &« BB « 0 &p EIE - |06imm ~ w4+~ OO O O e |TopSik =] @ &° 52 3 @ |Top ~

Rez 10 mm PECETO

orderzator | o w Pattem Properties ® j(_}) : X
_______________ Type: 'ﬁ Template: ’m Layers
T Mumber 1- 2 [~ - vanable parameter
""""""""""""""" Number 2: ’14— r Name: ’W 7
DIP14 Spacing 1: ’2,54— [~ mm RefDes: ’Il]i ®?
i ez [ Cem vawe [
» Additional Fields

Vyberte polozku {Objects — Placement Setup = Objekty — Nastaveni ukladani}
a zkontrolujte (pfipadné nastavte) hodnotu {Pad to Pad Spacing = Rozte¢ ploSka-ploska} ve
sméru x 1y na 2,54 mm. Zavfete tento dialog a zvolte {Objects — Place Pads — Line =
Objekty — Umistit ploSky — Linie} nebo odpovidajici tlacitko na listé plosek. Piesunte kurzor
+ do plochy navrhu a natdhnéte dvé svislé linie plosek: levé kliknuti na zac¢atku prvni linie,
tahnuti dolu az do sedmé plosky v linii (mame plosky 1 — 7) a zakon¢it opét levym kliknutim;
nyni kliknout napravo od ploSky 7 a tahat smérem nahoru linii ploSek 8 az 14, ukoncit opét
levym kliknutim. Kdyz potfebujete posouvat celou linii, kliknéte v panelu {Layers} na vrstvu
s touto linii a mizete linii pretahovat do zadané pozice. Vidite, Ze linie byly ulozeny v
samostatnych grafickych vrstvach (panel vpravo), a tak je jednoduché vybrat jakoukoliv vrstvu
a posouvat ji na jiné misto. Na nastaveni rozte¢e mezi liniemi pouzijte nastroj mefeni
vzdalenosti: stlacte tlaCitko {Measure = M¢fit} na liSté kresleni, kurzor + nastavte na vychozi
bod méteni, ptidrzte levé tlacitko a tahejte kurzor k druhému bodu. V informa¢nim kouté okna
vidite aktudlni délku kreslené Cary a jeji slozky ve sméru x a y; pfi pozastaveni pohybu se tato
informace zobrazi i jako ndpovéda u kurzoru. Pravym kliknutim na plochu ukon¢ite méd méteni.
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+ Pattern Editor - [C:\Program Files\DipTrace\Projects\Mé knihovny\Cvi¢na knihovna matric.lib]

DzE s+B2R
Rez 10 mm Pattern

Kondenzator

DIP14

Library Pattern Edit View Objects Layer Help

Q@m ~| [0B4mm - %-_‘-]-{»— Ny O E O © dec |TopSik - O & R e © | |Top -
""" . | » Patten Properties =

2l T mx

Lapers

Length: 7,62 mm, X=7,62mm, Y=0

¥X=3,81mm

¥=-9,53mm

Ted’ zménite tvar ploSky 1 na ¢tvercovy: pravym kliknutim zruSite mod méfeni a druhym

pravym kliknutim na plosku oteviete kontextovou nabidku, zvolite {Properties
potom zruSite volbu {Default for Pattern

Standardni pro matrici}, v seznamu {Shape

Tvar} vyberete {Rectangle = Pravouhly} a zakoncite ,,OK*. Nastavte rastr na 0,64 mm
a vytvoite symbol pouzdra a pouzitim nastrojii pro kresleni piimky a oblouku:

+ Pattern Editor - [C:\Program Files\DipTrace\Projects\Mé knihovny\Cvicna knihovna matric.lib]
Library Pattern Edit View Objects Layer Help

O & & (=N
Rez 10 mm Pattern

Kondenzator

I

oIP14

& & EE |fEm ) b

m N NOEO @[k ]| 0 & 50 [0 <]
| » Pattern Properties X j‘%’ : ﬁ X
............ Layers

............ Layer 0

Layer 2

OZZZZZZZZZZZZ Layer 3

o.ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ Layer 4

L Layer 5

S ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ;lj -
' v

X=-14,6 mm ¥=8,89 mm
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Zvolte prosim tlacitko listy kresleni {Define Origin = Urc¢it pocatek} a kurzorem +
umistéte pocatek matrice DIP14 do stfedu plosky ¢. 1.
~ Pattern Editor - [C:\Program Files\DipTrace\Projects\Mé knihovny\Cvi€na knihovna matric.lib] EI@‘E'

Library Pattern Edit View Objects Layer Help
D $BRBER « 0 &p EIE - |06imm ~ pom 4|~ N O © e |TopSik v| | O & 88 o @ |[Top -
Rez 10 mm Pattemn J .
© =~ | m» Pattem Properti X 1= )
Hondenzator Lo | S O J (-}) »7 B x
oL . A L. . Layers
S
DIP14 V Layer 0
: Layer 1
: ) Layer 2
o Layer 3
o Layer 4
) o Layer 5
P - e
K _ ;IJ
X=3,81mm ¥=2,54mm

Navrzenou matrici mizete také otacet bud’ cestou menu {Edit — Rotate Pattern =
Upravit — Otocit matrici} nebo kldvesovou zkratkou ,,Ctrl+Alt+R*.

Pted chvili jsme umistili po¢atek soufadnic matrice mimo jeji geometricky stied, ale
muzeme ho tam kdykoliv vratit volbou nabidky {Edit — Center Pattern = Upravit — Centrovat
matrici}. Doporuujeme vam, abyste tuto funkci vyuZili u kazdého nového nadvrhu matrice na
vycentrovani po¢atku soutfadnic, pokud ov§em nesledujete néjaky specificky zamér. Ulozte
aktualni obsah knihovny, ,,Ctrl+S*.

1.6 Navrh pouzdra DIP s proménnym poc¢tem vyvodu

Vyzkousejte si navrh matrice pro pouzdro DIP s volitelnym poctem kontaktnich ploSek.
Ptidejte do knihovny novou polozku {Pattern — Add New to Library}, tlac¢itkem ,,»>* zobrazte
panel {Pattern Properties}, zapiSte v ném {Name} ,,DIP n“ a {RefDes} ,,10*, zvolte {Type —
Lines = Typ — Linie}, nastavte {Number 2} na 20 a zaskrtnéte volbu {variable parameter =
proménny parametr} v policku vpravo od {Number 2}:
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~ Pattern Editor - [C:\Program Files\DipTrace\Projects\Mé knihovny\Cvi€na knihovna matric.lib]
Library Pattern Edit View Objects Layer Help

D $BRBER « 0 &p EIE | |06imm ~ fpomn 4+~ ™SO O O e |TopSik =] @ &° 52 5 @ |Top -

Rez 10 mm Pattemn

Kondenzator w Pattern Properties X j(%) : ﬁ X
- Type: 'ﬁ Template: ’m Layers
: Number 1: 2 [~ - wanable parameter
i o e @ e pEe 9
Lo R R . .| Spacing 1: ’2,54— [~ mm RefDes: ’Il]i ®? Layer 0
DIP n Spacing 2: 762 [ mm Value: ’7 ?

X=-8,26 mm ¥ =6,99 mm

Minimalizujte panel (tlacitko ,, ¥ ), zvétSete kresbu - ,,Ctrl +“. Nakreslete symbol
pouzdra a zméiite ploSku 1 na ¢tvercovou:

« Pattern Editor - [C:\Program Files\DipTrace\Projects\Mé knihovny\Cvi¢na knihovna matric.lib]
Library Pattern Edit View Objects Layer Help

Dl $BEBER = Q@m +|| 064 mm [%‘_.']4.— SN Ty [ O © ssc |TopSik - & & 2 e © | |Top -

ez 10 mm Pattemn

. | » Pattemn Froperties

Kondenzator

DIP14

......... Layer 1

Layer 2

L ok —
D T s

0000000000 .

e Layer 5

X =-5,08 mm ¥=12,7 mm
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Zobrazte znovu panel vlastnosti (,,» ) a zkuste zménit hodnotu v poli {Number 1}
napiiklad na 16. Okamzité vidite, ze délka symbolu pouzdra sleduje pocet vyvodu, takze takto
muzete ziskat osazovaci matrici pouzdra DIP s rozte¢i 7,62 mm (0,3%) s libovolnym poctem
plosek pouhou zménou jednoho parametru.

+ Pattern Editor - [C:\Program Files\DipTrace\Projects\Mé knihovny\Cvicna knihovna matric.lib]

Library Pattern Edit View Objects Layer Help
DEE FBR « Q@m ~||[|0B4mm [z w1+ |~ ™ OO O dec |TopSik - & & B @ | |Top -

Rez 10 mm Rater

Kondenzator A P w Pattern Properties X j(i‘) : ﬁ X
— B £ T T Loror
) © 77| Mumber 1: ’2— [~ - variable parameter = = -
,,,,,,,, o Number 2 6 Name: pPn @
.................... Spacing 1: 2.54 " mm | RefDes: ’"37 ? Layer U
DIP n : o oo Spacing 2: 7.62 [~ mm Yalue: 7
. L S » Additional Fields

Layer 1

00000000 =

\ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ Lager 3
7

- goo0o0o0o600 ~

Layer 5

X=-13,97 mm 'f=-4,45 mm

Dokonce mizete zménit tento parametr i v navrhu DPS (program PCB Layout)
v dialogovém okné {Pattern Properties = Vlastnosti matrice}, 1 v editoru obvodovych znacek
a obvodovém navrhu z kontextové nabidky a dialogového okna {Attached Pattern = Pfifazena
matrice}.

Jakmile se pfi zméné hodnoty v poli {Number 2} ocitne Cislo 1, typ prvni plosky bude
zménén na prednastaveny, v naSem pripad¢ na elipsovity (v ostatnich programech bude mozné

ménit pocet tla¢itky nahoru/dolu v dolni pravé casti dialogu {Attached Pattern = Pfifazena
matrice}).

Pro tentokrat jsme s knihovnou skoncili. UloZte zmény tlac¢itkem {Save Library = Ulozit
knihovnu} a ukoncete editor kontaktnich matric bud’ v menu {Library — Exit = Knihovna —
Opustit} nebo tlacitkem Cervené ,,X*.

1.7 Pokladani osazovacich matric

Spust’te navrhovy program DPS ,,PCB Layout* z operacniho systému, tedy Start —
vSechny programy — DipTrace — PCB Layout. Abyste mohli pokladat do navrhu matrice,
které jste nedavno navrhli, musite nejdiiv aktivovat ptislusnou knihovnu. Zvolte proto v hlavnim
menu {Library — Library Setup... = Knihovna — Nastaveni knihovny}, zruste zaskrtnuti {Get
Libraries from Folder = Ziskat knihovny ze slozky}, ¢im zpfistupnite seznam aktivnich
knihoven. Kliknéte na tlaéitko ,,...“ vpravo od seznamu nad tlacitkem ,, A “, vyhledejte v dialogu
,,Oteviit™ vasi knihovni slozku (,,M¢é knihovny*) a v ni soubor vasi cvicné knihovny ,,Cvicna
knihovna matric.lib“, vyznacte ji a stlacte tlacitko ,,Otevtit™. Jméno vasi knihovny ,,Pokusy*
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s komentéafem ,,(Cvi¢né matrice)* je zafazeno na konec seznamu aktivnich knihoven. Pokud
chcete, pomoci tlacitek ,, A “ a ,, ¥ “ mlzete zménit jeji potfadi v seznamu. Tlacitkem {Close

Zaviit} ukoncete dialog {Library Setup }.

Library Setup

Active

[ Get Librariez from Folder

LPM [Low Profile Module]
MISC [Mizcellaneousz]
PGA [Pin Grd Amay]

QFN [Quad Flat No-Lead)
QFP [Quad Flat Pack)
QIP [Quad In Line)

RES_SMD [SMD Resistor]
SIP [Single In Line]
S0P [Small Dutline]

550 [Shrink Small Outline]
TSOP [Thin Small Dutline]
ZIP [£ig-£ag In Line]
Pokusy [Cviéné matrice]

IND_SMD [SMD Inductors]
IPC 7351 (IPC 7351 Library)

QCC [Leaded and Leadless Chip C

RESISTOR [Axial Resistor]

50T [Small Dutline Transistor]

£

e
<<

[l

Del

X

GEMERAL [General PCE Library] s
SMT [General SMT Library]

BGA [Ball Grid Array]

BAFP [Bumpered QFP]

BRIDGE [Bridge Rectifier]

CAMN [Metal Can]

CAP [Capacitor]

CAP_S5MD [SMD Capacitor]

CDFP [Ceramic DFP]

CON_MISC [Mizc Connectors)
CON_PCI [Compact PCI Connector]
COM_RECT [Rectangular Connector]
CQFP [Ceramic QFP]

CRYSTAL [Crystal Oscillator]
CYLINDER [Cylinder with Flat Index)
D-PAK [D-PAK)

DB_CAN [Diamond Base CAN]
DIODE [Axial Lead Diode]
DIODE_SMWD [SMD Diode)

DIP [Dual In Line Package]

All Libraries

NIP P (NIP - Pan | aads<l v

Add Delete

Close ‘

Posunte listu knihoven, aby se zviditelnily krajni nazvy vpravo (tlacitko ,,»“, nebo

sousedni ,, d“.napravo otevie posouvac), tam uvidite a miizete otevfit svoji knihovnu ,,Pokusy*.
Z panelu matric postupné vyberte vase prvky ulozte na plochu, vybér zrusite pravym kliknutim
nebo ,,Esc*. Upravte znaceni matric, aby byl viditelny identifikator a typ — hromadné z menu

{View — Pattern Marking — Main — RefDes =
Identifikator}, nebo individualné pravym kliknutim na matrici a v kontextové nabidce

Zobrazit — Znaceni matric — Hlavni —

{Properties...} a v dialogovém okn¢ zvolit zdlozku {Marking}. I kdyz hovotime o individualnim
nastaveni, tyka se to najednou vSech pravé vyznacenych matric.
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- PCB Layout
File Edit view Objects Library Route Placement Verification Layer Programs Help

DeEeEd SR E 2R v 0 8 & 30w v 127mm || R e b BN W R [Top =
NONOOO @A & s [F|[Toptsy <[ m + | g2[fe ~]| o0& © BE| @[ e g8 =

QP RESISTOR RES_SHMD SIP SoOP S0T 550 TSOP ZIP Pokusy 4 el
| Rertomm e

Kondenzator

LR R2 B
| — ::::::::nQ::::nQ::::::::::ﬂ9:::::::::::

I01

N |5 -
Q0000000000 |

uoooooooooﬁﬂﬂﬂ
L CDIP I

0000000
: :0:0:0:9:0:0:0:

Kl | ;I_‘
X =-20,067 mm f=-3,81 mm

Vidime, ze jsme zapomnéli zménit tvar prvni plosky na ¢tvercovy u matrice DIP14.
Ud¢lame to tedy ted pti ndvrhu DPS i bez editoru matric. S kurzorem na plosce €. 1 u matrice
DIP14 (vysvicena docervena) kliknéte pravym tlacitkem, zvolte v nabidce {Pad Properties =
Vlastnosti plosky}, v dialogu {Pad 1} zruste {Default for Pattern} a v seznamu {Shape} zvolte
{Rectangle} a ukoncete na ,,OK*“. Ted’ je matrice DIP14 v obvyklém provedeni.

Ded ERE +BR © R & 300 v [127mm N K ME b E S | [To 9
N OO OO A O e g |[Topdssy [l w + | 2FEToe || O @K H|| ke 4% &

QP op soT $50 TSOP zIP Pokusy |4 ) |4
Pad 1 X

| Mumber: I S S DI
DiP14 | Note: I SR N S I
=s+22+2=| Rotation: Horizontal = - u_o
— Fowa <D QI ]O Ao
remptate — g
Shape: Rectangle - l01
Width: 1.5 mm
Height: 1.5 mm
Hole: 09 mm -
On Board: Through [

Apply to: Current Pad i

= SRR RS

1I01:1 X=-7,62 ¥=1,27 X=-7,62 mm 'f=1,27 mm

o

DIP n

02
. 0000000000 - |

BOCO0O000000 o
. DIPnZ..... ....IIIZ

: '°:°:°:°:°:°:°'
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Stejné snadné by bylo zménit vSechny plosky matrice — kliknete pravym nad vysvicenou
matrici, z nabidky zvolite {Pad Properties... = Vlastnosti plosky} a upravite hodnoty
v dialogovém okné.

vvvvv

v dob¢ pokladani na DPS, potom se ztrati, zlistane vSak viditelny kdyz nebyl takto vycentrovan
v editoru matric. I tak se da libovolné toto zobrazeni pfepinat u vSech vyznacenych matric:
pravym kliknutim na matrici vyvolate nabidku {Pattern Origin = Pocatek matrice} a v ni volbu
{Show | Hide = Ukazat | Skryt}.

Zkuste rotovat n¢kterou matrici (klavesa ,,R*, ,,Ctrl+R* nebo ,,mezernik*) a uvidite, ze
pocatek je soucasné stiedem rotace. A kdyz putujete kurzorem pies matrici a ta je prave
vysvicena, soufadnice zobrazené v tom okamziku v informacnim kouté jsou soufadnicemi praveé
toho pocatku.

Ted byste snad potiebovali pouzdra DIP 10, DIP20 a DIP24, ale nemusite je zv1ast
navrhovat. Vyznacte kurzorem matrici DIP n, kliknéte pravym tlacitkem, zvolte {Properties... =
Vlastnosti} a v dialogovém okné& {Component Properties}” zalozku {Variables = Proménné}.
K dispozici mate parametr {Number 2} (v editoru matric jste ho oznacili jako proménny),
muzete tedy tlacitky nahoru/dolu ménit pocet vyvodii na kolik potiebujete (v ndhledu vidite
vysledek), potom stlacenim ,,OK* dostavate novou matrici. Mimochodem, v zalozce {Main =
Hlavni} a poli {Type = Typ} miizete matrici pfejmenovat tfeba na DIP24.

Component Properties El

Main ] Marking VYanables lPIacement]

Number 1: lij

II) Number 2: ’yij
C200QQ000C000 Spacing 1: ’7“““
Spacing 2: ’7 mm

COQOCRAARC 00

2002  ~| Angle: [0 deq.

2921 mm Y:|-5.08 mm

0K Cancel

Obdobnou operaci miiZete provést s rozte¢i vyvodii kondenzétoru. Jen prosim bud’te
pozorni pfi vytvareni, umistovani a zménach rozmérli u matric s proménnymi parametry.
Doporucujeme vam, abyste pokud mozno pouzivali matrice s fixnimi parametry.

2 Navrh knihovny schématickych znacek

Spust’te prosim program editoru schématickych znacek, tedy: Start — VSechny programy
— Diptrace — Component Editor. Navrhneme nékolik obvodovych symboll (véetné
vicenasobnych) a pfifadime k nim osazovaci matrice z téch, které uz mate ve vasi knihovné.

voowew

*  Pozn. prekl.: Vystiznéjsi by bylo {Pattern Properties}
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2.1 Prizpusobeni Editoru schématickych znacek

Ptizptsobit si editor schématickych znacek je jen podobnym opakovanim toho, co jsme
délali u pfizptisobeni editoru matric. Po otevieni programu zvolte {View — Display Origin =
Zobrazit — Ukézat pocatek} z hlavniho menu, pokud neni zobrazen poc¢atek souradnic a osy x
a'y. Panel {Component Properties = Vlastnosti symbolii} v horni pravé strané navrhové oblasti
se da minimalizovat nebo zavtit pomoci tlacitek ,, ¥ a ,,X*. V tomto panelu si miZzete vybrat ze
tii typt schematickych symbolii: {Free = Volny} (nemé zZadné specifické vlastnosti),
{Rectangle = Obd¢lnik} a {ShapeRect = Obdélnikovy tvar}. Jedinym rozdilem mezi druhym
a tfetim typem je to, Ze ten tfeti ma obdélnik ve vrstvé sitotisku. A jesté néco k parametram {Part
Type = Typ dilu} a {Part = Dil} (jako dil tu mame na mysli ¢ast soucastky, jejiz funkci
muizeme zndzornit samostatnym schematickym symbolem - napt. logické hradlo). U prvniho
parametru jsou mozné volby {Normal | Power and Gnd | Net Port = Normalni | Napajeni a zem |
Sitovy port}. Soucastka miize obsahovat jen jeden jediny symbol {Power and Gnd = Nap4jeni
a zem} (pokud mate ve zvyku nezobrazovat v obvodovém zapojeni rozvod napajeni, potom
vlozte napdjeci vyvody do tohoto symbolu). Volba {Net Port = Sitovy port} slouzi obycejné
jako jednoduchy symbol, pomoci kterého mozno logicky spolu propojit vodice bez viditelného
zobrazeni na schématu, obycejné pro propojeni napajecich vyvoda nebo také pro schémata
s flexibilni strukturou (zanedlouho se pokusime navrhnout takovy symbol a pouzit ho).

I Component Editor g@@|

Library Component Edit View Objects Layer Help

Dl 4 bR & KREE ~|[Zm <[k + N\ N OEOON O & < 5 & &
| Component -
‘| + Component Properties X ﬂ(i-) : E >
.| Type: |Free j Template: |None j Layers
Untitled Lo Width: mm | e ’W ?

| Pin Spacing: mm
| Left Pins: HiefBes ?

. Right Pins: Yalue: 7
© | Part Type: Mormal ~| Part: Part 1

* Additional Fields

.
WPart 1/ ﬂ J 3
X=-16,51mm 'f=55,88 mm

Mozna budete chtit zadefinovat vzhled vyvodu jesté pred vytvorenim schématické
znacky. Zvolte v hlavnim menu {Objects — Pin Placement Setup... = Objekty — Nastaveni
umistovani vyvodu}. Ted’ ponechdme parametry zobrazené v okné {Placement Properties =
Vlastnosti umisténi} nezménéné, ale v§imnéte si, ze hodnoty {Length = Délka}, {X Spacing =
Rozestup x} a {Y Spacing = Rozestup y} by mély byt délitelné zvolenou rozteci rastru, aby
vSechny kli¢ové body symbolu lezely na bodech rastru.
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Component Editor

Library Component Edit  Wiew Objects Laver Help
D@ s @ - o aKEr Lfizm o[k + NN AOEOON O &c| o & 8 %)
— Component
o + Component Properties ® |2 (-$) : ﬁ X
.. . . . .| Type: IFree LI Template: INone LI Layers
Untitled o width: ||] mn g IW?
S Pin Spacing: |2,54 mm
-~ | LeR Pins: [0 Beldez | 7
) Right Pins: II] Value: I ?
Placement Properties x [PemiE IPa" 1
* Additional Fields
Type: INone vl _I
& -

Length: IT mm

X Spacing: IT mm

Y Spacing: IT mm

[~ Justify by Connection

OK I Cancel |
‘Part 1/ ﬂ J j
|!(=10,16 luhil |Y=5,08 T /‘.

2.2 Navrh znac¢ky odporu

Navrhneme ted’ obvodovy symbol rezistoru s pouzitim typu {Free = Volny}
a rozvrzenim ,,podle oka“. Nastavte si zvétSeni 400% a rastr 1,27 mm. V panelu {Component
Properties = Vlastnosti soucastky} nejprve zapiSte nazev symbolu a pfedponu identifikatoru do
patfiénych poli {Name = Nazev} a {RefDes = Identifikator}. Potom miizete panel

minimalizovat jeho tlacitkem ,, ¥ *.
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I Component Editor

Library Component Edit View Objects Layer Help

DEd & 2@ B &z |17 <[k + NN AOEDO@ N O 2 = & 84
Component )
oo + Component Properties X j(i-) : E >
Type: |Free j Template: |None ﬂ Layers
Rezistor 0,60 Lo .o whadth: mm | e ’W ?
: Pin Spacing: limm
Lot s RefDes: ] ?
eft Pins:

Right Pins: WYalue: 74
Part Type: Mormal ~| Park: Part 1

* Additional Fields

\Part 1 / K ml L|J
X=15,24 mm 'f=35,56 mm
Zvolte tlacitko {Pin } na list€ objekti, presuite kurzor ,,+* do plochy navrhu
a opakovanym levym kliknutim polozte dva vyvody na plochu; pravym kliknutim zakoncete.
Otocte jeden pin o 180° tak, ze ho vyznacdite a dvakrat stiskem klaves ,,Ctrl+R* prevratite. Na
list€ objekth stlacte obdélnik bez vyplné, a na plose dokoncete symbol rezistoru.

I Component Editor

Library Companent Edit View Objects Layer Help
DM % BE o QU izm [+ NN A O0O0OO A O sc| 9 3 8 o
Component :
A - - .
! S | » Component Properties X j(% = % >
A . . Layers
Rezistor 0,60
o : Layer 0
N 7
I ) Layer 1
5 “I ||2 3] |
’ Layer 2
\Part 1§ A J 3
X=-19,05 mm 'f =6,35 mm
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Vyvody souéastek maji svoje ¢isla a mohou mit i nazvy. Cisla vyvodi rezistoru
v zapojeni obyc¢ejné nepotiebujete, a tak je mizete skryt vybérem z menu {View — Pin Numbers
— Show | Hide | Font = Zobrazit — Cisla pintt — Ukazat | Skryt | Font}. Vyzkousejte si, Ze
vyvody muizete volné ptesouvat po plose, staci uchopit ptidrzenim levého tlacitka a tahat. Pokud
chcete tahat nebo rotovat vic vyvodl najednou, nejprve je vyznacte.

Schematické znacka rezistoru je tedy hotova, jesté k ni vSak potiebujeme pfiradit
osazovaci matrici, abychom umoznili pfeménu schématu s timto rezistorem na DPS. Zvolte
proto v hlavnim menu {Component — Attached Pattern = Soucéastka — Pfifazena matrice}.
V dialogovém okné {Attached Pattern}kliknéte na tlacitko {Add = Ptidat}, vyhledejte v okné
,Oteviit™ slozku ,,Mé knihovny* a v ni knihovnu ,,Cvi¢na knihovna.lib®, a stlacte tlacitko
,,Oteviit. Cestu k této knihovné ted’ mate zobrazenou pod tlacitkem {Add }. Kliknéte levym na
tuto cestu a obsah knihovny se zobrazi v pravé spodni ploSe okna. Vyznacte v tomto obsahu
matrici ,,R10mm* a uvidite tuto matrici zobrazenou vedle schematické znacky v horni ¢asti
okna, s modrymi ¢arami propojujicimi kazdy vyvod znacky s ptislusnou nozi¢kou soucastky,

a tedy s pajeci ploSkou matrice. Takové propojeni se da vytvotit nebo zménit tak, ze kurzorem
ukazete na vyvod znacky nebo plosku matrice, pokud propojeni existuje, vysviti se oba tyto
objekty. Pravym kliknutim takové propojeni zrusite. Nové propojeni vytvorite levym kliknutim
na zvoleny vyvod a dal§im levym kliknutim na odpovidajici plosku. Kliknutim na ,,OK* se
zmeény stanou definitivni a okno se zavfe.

ki BEE|

Attached Pattern g|
D Part: Pattern:  Hez 10 mm AO0OO0OOC A & s = & 8
art: |Pall 1
Side: Top - Clear = - 0
S X2l 2 mix
' I Layers
Re
Kong . Lo
I—E—E—EO Layer 0
Layer 1
Pin 1 [200% ~|  [Pad1 ooz | | .. 1
Connection List: Library: Pokus Add | Clear Layer 2
Pin Number C: i 1
1 | &
Mumber: |  |e—— -
2 2 ,7 -
Pattern: Search
Mumber 1: | j Rez 10 mm
= K.ondenzator
Mumber 2: = DIP14
DIP
Spacing 1: mm n . FE
Spacing 2: ’— o . . . . . . . . . . -
_ ﬁJ
OK | Cancel |
Use ¥=-33,02 mm =13,97 mm

Propojeni vyvodu znacky s ploskou matrice se d& predepsat i v seznamu {Connection
List = Seznam spojeni} uvedeného okna, a tento zptisob je vhodny ptedevsim pro soucastky se
stiednim az velkym poétem vyvodi. Cisla vyvodi zna¢ky a dalsi jejich pfidruzené vlastnosti je
také mozno upravit v manazeru vyvodu (zvolit {Component — Pin Manager... = Soucéstka —
Manazer pinti} v hlavnim menu a pouzit oteviené dialogové okno) nebo z kontextové nabidky

(pravym kliknutim na vysviceny vyvod, zvolit polozku {Pin Properties = Vlastnosti pinu}
a upravit v dialogovém okn¢).
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Rezistor mame ted’ cely hotov, ma svoji schematickou znacku i osazovaci matrici.

Nezbyva nez vytvorit knihovni soubor pro vase cvicné schematické znacky. V hlavnim
menu tedy zvolte {Library — Library Name and Hint = Knihovna — Nazev a komentaft
knihovny} a dejte své knihovné nazev {Name} tieba ,,Zaklady* a komentar {Hint} naptiklad
,Cvicné schematické znaCky* (mlZete samoziejmé pouzit vlastni ndvrhy, jen nezapomeiite, ze
nazev knihovny nema byt dlouhy, nanejvys asi 8 znakll). Kliknutim na ,,OK* skon¢ite tuto etapu.

Nyni je tfeba pojmenovat a uloZit na disk soubor s vasi knihovnou. Kliknéte na tlacitko
{Save Library = Ulozit knthovnu} na standardni li§té, v okné& ,,Ulozit jako* najdéte slozku ,,M¢
knihovny*, do pole ,,Nazev souboru* zapiste ,,Cvicné obvodové symboly* a kliknéte ,,Ulozit*.

DS HE $ BB o Q&RMEE <izm < 4+ NN 20000 A G| = & 80 b
Component :
- =~ - -
_ | » Component Properties b J(—I—) - ﬁ }(
— Layers
Rezistor 0,6V ) T )
UloZit jak 14 N
SZLIEO @ . P . Layer 0
Uloit do: |L'f) Mé knibovrry j |‘=_“f< Ef~ . A .
. R . .
: Layer1
I N | ) N
. Lo . Layer 2
Nazev Cvitné obvodové symboly Ulot Co oo :
oo | A0
UloZit jako typ: |C0mp0nerﬂ Libraries .l ﬂ Stomo o T ’
..................... E . 1l__l a D
........................ 1 .~
a1/ ﬂ - J . N
X=-34,29 mm ' =33,02 mm

2.3 Navrh schematické znacky kondenzatoru

Nastavte si zvétSeni 800% a rastr 0,64 mm. V hlavnim menu zvolte {Component — Add
New to Library = Soucastka — Ptidat novou do knihovny} a vyberte v panelu symbolil
knihovny novou polozku {Untitled = Bez nazvu}. Schematicky symbol kondenzatoru
navrhneme s pouzitim typu {Rectangle = Pravouhly}.

Tlacitkem ,, > oteviete panel {Component Properties}, do pole {Name} zapiste
,Kondenzator elyt.“, do pole {RefDes} predponu ,,C* a v seznamu {Type} zvolte polozku
{Rectangle}. Zméiite rozmér {Width = Siika} na 2,54 mm, poéty {Left Pins = Levé piny}

a {Right Pins = Pravé piny} na 1. Rozmér {Pin Spacing = Rozestup pint} neni ted’ podstatny,
tyké se vétSiho poctu pint v fade€ nez 1.
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I Component Editor - [C:\Program Files\DipTrace\Projects\Mé knihovny\Cvi€né obvodové symboly.eli]
Library Component Edit View Objects Layer Help

DEH $BR o aE < sm <

Rezistor 0,6V

L+ N~ 200CC A O &) = & RO

Component

+ Component Properties

o1, Type: |Rectangle

= |

Width: 254 mm

Kondenzator elyt Pin Spacing: ,T mm
© 7 | Left Pins: ,17

Right Pins: n

Part Type: ’m

Template:

Mame:

RefDes:

Value:

Part:

|None -
[Kondenzétor elyt @
c 9
I

Part 1

* Additional Fields

x|l 2 Ex

Layers

— L8

Layer 0

Ny

\Part 1/

-

X=-9,52 mm

'f=6,35 mm

Znovu minimalizujte panel vlastnosti stlacenim ,, ¥ *“ a vytvoite symbol kondenzatoru

pouzitim nastrojt liSty kresleni, a sice obdélniku bez vypIné a obdélniku s vyplni. Nastrojem pro

kresleni Car vytvofite znaménko ,,+.

I Component Editor - [C:\Program Files\DipTrace\Projects\Mé knihovny\Cvicné obvodové symboly.eli]

EEX

Library Companent Edit View Objects Layer Help

DEHE 2@l o« |8 QEE ~sam -

Rezistor 0,610 Component

E+ NS /AO0BOC@® v & &

| » Component Properties
e |_E'

Kondenzator elyt

x|l 2 rx

Ny

\Part 1§

o

X=-10,16 mm

= & 0

Layers
Layer @

Layer1

Layer 2

Layer 4

Layer 5

f =8,26 mm
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Aby se zobrazily ndzvy vyvodil na vasi znacce: vyznacte vyvody (nebo tieba vSechno -
,,Ctrl+A%), prvym tla¢itkem vysvit'te a kliknéte na jeden pin a z nabidky vyberte {Pin
Properties...}. V zobrazeném dialogovém okn¢ zatrhnéte {Show Name = Ukdazat nazev}
a kliknéte ,,OK* - zmény se uplatni a okno se zavte.

Rezistor 0,6V

=i

Kondenzator elyt

D d & BR

B & ez ~|0stem || + | N Y A OOO O A O s o G HE D

Component
...... | » Component Properties X ﬂ('l') : I x
L Layers
......................... = =
3 . Layer 0
Pin Properties fgl ..........
Type:  [None - L ]]
Electric:  [Undefined o [ T P Layer 1
Name: ! l
Layer 2
Mumber: (2 1 - - - - - - . -y . - - - - - -
Lenglh: .........
Pin ¥: '_I]
Pnyv:- | - E==mil BN -
......... 1
0K | C Layer 5
\Part 1/ ﬂ »
X=4,45 mm 'f =0 mm

PFin 2 (2) - Undefined %=1,27 ¥=0

Mohli jste si také vSimnout, ze vSechny nove vytvofené vyvody jsou bez uréeni typu

{Type: None =

Typ: Zadny} a elektricky nespecifikované {Electric: Undefined = Elektricky:

nedefinovan}. Ur€eni typu se pouzije piedevsim na grafickou podobu vyvodu, miizete si sami
ov¢étit, jak se rizné typy zobrazuji. Elektricka specifikace je pouzita pti kontrole zapojeni ERC
{Electrical Rules Check = Ovéfeni elektrickych zasad} v programu obvodového navrhu

,,Schematic®.

Nézvy vyvodu se nam tedy ukézaly, ale jsou pro kondenzator v nezvyklé poloze a je
nutné je posunout, a tak zvolte k tomu urceny nastroj z menu {View — Move Tool = Zobrazit
— Nastroj posunu} nebo jednoduse klavesou ,,F10%“. Pfemisténim kurzoru nad ¢islo vyvodu se
toto ¢islo ohrani¢i modrym rameckem a dé se uchopit a posouvat pfidrzenim levého tlacitka
mySi. Mod posouvani ukoncite pravym kliknutim nebo klédvesou ,,Esc*.

Pravé uvedeny zplsob posouvani je pouzitelny 1 na presun nazvi vyvodu a atributt
soucastek v obvodovém zapojeni.
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I Component Editor - [C:\Program Files\DipTrace\Projects\Mé knihovny\Cvicné obvodové symboly.eli]
Library Component Edit View Objects Layer Help

D &stB2BR © B & [HIE - j06tem ~fl[[ [ + N N A OO O A & | = 3 BT e

Rezistor 0,6V Component

. | » Component Properties l X j (1-) : E >
E‘_ﬂ |iE, e e Wavers

Kondenzator elyt

Layer 1

R ||| ..

Layer 2

[y
[

Layer 4

Layer 5

X=-11,43 mm 'f=-5,08 mm

Aby nedoslo k nedorozuméni, u naSeho kondenzéatoru jsme zobrazili ndzvy vyvodu, ¢ili
jak jsou vyvody pojmenovany, ne ocislovany! Zobrazené jméno se nezméni, 1 kdyz zménite Cislo
vyvodu, napiiklad kontaktni plosky. Mizete si také zobrazit invertujici linku v ndzvu vyvodu:
pravym kliknutim nad vysvicenym pinem oteviete nabidku a zvolte vrchni poloZzku {Pin Name
= Nazev pinu}. Do pole v okné {Pin Name} zapiste text ,,normal/~invert* a stlacte ,,OK*, potom
nastrojem pro posun ,,F10* dejte nazev na vhodné misto. Vidite, Ze znak ,,~* je pouzity jako
indikator pro zacatek (nebo i konec) textu s vrchni linkou znamenajici logickou inverzi, mizete
tak oznacit 1 ¢asti dlouhého ndzvu pinu.
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I Component Editor - [C:\Program Files\DipTrace\Projects\Mé knihovny\Cvicné obvodové symboly.eli]

Library Component Edit View Objects Layer Help
DeE & BR 0 e HE v 0Em -]+ N T A O OO O A O e &8
... - | [ Component
Rezistor 0,6V x
= - -
: | » Component Properties X j(i-) = % >
yopprarmoklmral | L L Layers
AT
................................... e
Kondenzatorelyt | || T T Tt
................................... Layer 0
................................... Layer 1
1n0|/- ........ t I
eannnss 1 il NS o Layer 2
= I . IJ ..... =
"""""""""""""""" Layer 4
T I
T Layer §
................................... -
\Part 1/ ﬂ J 3
X=-3,71mm ‘f=2,54 mm

Pro soucastku jako je kondenzator asi nepotiebujete zobrazovat nazvy vyvodii, nam tu

poslouzil jen pro demonstraci. V§eobecna pravidla pro o€islovani vyvodi jsou definovana v
programu obvodového navrhu ,,Schematic* a tato pravidla se standardné pouziji pro vSechny
piidavané soucastky, ale individudln€ mizete zobrazovani ¢isel vyvodi zménit pro jakoukoliv

soucastku v tomto editoru schematickych znacek.

Zvolte nabidku {Component — Pin Manager... = Soucastka — Manazer pinli} a otevie

se dialogové okno manazera vyvoda. Vyznacte fadek 2 v tabulce a dole v poli {Name =

Nazev}

zapiste 2. ZrusSte zobrazeni nazvu pro oba vyvody najednou: s kurzorem na prvni fadce ptidrzte

levé tlacitko a tahejte do druhé fadky, a zruste zaskrtnuti poli¢ka {Show Name
Zaviit} ukoncete dialog.

nazev}. Tlacitkem {Close =

Ukézat

Predchézejici dialogové okno umoziiuje také ménit ¢isla vyvodu (tzn. ¢isla pfifazenych
plosek), hodnoty soufadnic, délky, typy a elektrické specifikace, vSechny atributy pinti jsou tu

tedy pekné pohromadé.
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- [O]X]

' Component Editor - [C:\Program Files\DipTrace\Projects\Mé knihovny\Cvicné obvodové symboly.eli]

Library Compoment  Edie View Objecks Layer Help

lDEE tBRa o« ar iEm |+ NN A ODCOAN &8 5 & 8 b

C.

Rezistor 0,6V =
Co : | » Component Properties

1 [ |rarmes evae
=

Kondenzator elyt |
| Part: Part 1 -
! I _I Layer 0
Hame [Mumber] b4 |Y |Lenglh Type IEIeclric |Show Hame
-1.27 0 M Mone Undefined Mo [|
1.27 0 M Mone Undefined Mo
Layer1
Layer 2
I -
| Add Delete
! Layer 4
Hame: |1 X |-1 27 mm  Type: INone vl Length: |3,81 mm
Number: |1 Y:[0  mm Electic: |Undefined v| [ {Show Name! ' I
: Layer 5
i Close I .
] L e
Part 1 ﬂ J j
|>(=—4.45 mrm |Y=12,D}' mm

A

Editor souc¢astek vdm umoziiuje ménit zobrazeni ¢isel vyvodl individuélni soucéstky

z menu {Component — Pin Numbers — Show | Hide | Default = Sou¢astka — Cisla pinti —
Ukézat | Skryt | Standardné}, a vSeobecné nastaveni (stejné jako v programu obvodového navrhu
»Schematic*) s pouzitim nabidek {View — Pin Numbers — Show | Hide | Font = Zobrazit —

Cisla pinti — Ukazat | Skryt | Font}.

Ted prosim pouzijte jednu z uvedenych moznosti a zobrazte Cisla vyvodi kondenzatoru.
Pamatujte si, ze neni mozné zménit nastaveni, kterd byla individualné specifikovdna v programu
»Schematic™. Pokud cheete zménit pozici Cisel vyvodu, pouzijte znamy nastroj posunu ,,F10%.
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i Component Editor - [C:\Program Files\DipTrace\Projects\Mé knihovny\Cvi€né obvodové symboly.eli]

Library Component Edit View Objects Layer Help

DEH $B@ o @ - sm <

L+~ 20000 N & s

= & W

Rezistor 0,6W = | e e

S

Kondenzator elyt

Layer 0

Layer 1

[T

Layer 2
Layer 4
1
o Layer 5
e
3
X=-11,43 mm =10, 16 mm

|

Nasledujicim krokem je ptidruzeni kontaktni matrice ke kondenzatoru. Zvolte tedy
{Component — Attached Pattern... = Soucéstka — Pfifazena matrice} v hlavnim menu, potom
v dialogovém okn¢ vyznacte svoji knihovnu a v seznamu matric kliknéte na ,,Kondenzator*.

DEE % B Part: Part 1 Pattern: Mo Pattern
Rezistor 0,6V Compo Side: Top A Clear
4 .
S[e
Kondenzator elyt
1 2
4+
|Pin 1 [200% ~|  [Pad1 [200% |
Connection List: Library: Pokusy Add Clear
Fin Number I
1 Number:
2 2 ’7
Number 1: | —| [Rez10mm
K.ondenzator
Number 2: =i
. DIP n
Spacing 1: 10 mm
Spacing 2: mm
WPart
[1].4 | Cancel |
=-11,

AR

L
x 2 & B X

Layers

Layer 0

[I

Layer1

S

Layer 2

Layer 5

Use right button to delete connectio

mm 'f=8,89 mm
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Vsimnéte si prosim, ze je mozné ménit vzdalenost mezi nozickami, protoZe tento
parametr {Spacing 1 = Rozestup 1} jsme v editoru matric uvedli jako proménny. Ov§em po
konverzi obvodového zapojeni do ndvrhu DPS jsou vSechny proménné parametry fixovany
a rozmisténé matrice dale maji pevny pocet vyvodi i pevnou jejich roztec. Stlacte ,,OK*

a symbol kondenzatoru mame hotov. Pro jistotu ulozte knihovnu: ,,Ctrl+S*.

Proménné parametry mizete s vyhodou vyuzit u jednoduchych projektt, kdy
uptednostnite rychlé pfifazeni a ptizplisobeni osazovacich matric v editoru znacek nebo
v obvodovém névrhu. Tento postup vam vSak nedoporucujeme pouzivat u slozitych navrha,
protoze je tu vétsi pravdépodobnost omyll pii stanoveni nebo zménach variabilnich parametrt.

2.4 Navrh vicenasobnych soucastek

Ptistoupime k navrhu jedné vicenasobné soucastky, kterou bude ¢tyfnadsobné hradlo
NAND a nap4jeci symbol. Pfifazenou osazovaci matrici bude pouzdro DIP14.

Spust'te program editoru symboll (pokud uz nebézi) a oteviete svou knihovnu, tieba
takto: {Library — Open Recent — library*“= Knihovna — Nedavno oteviené¢ — ,.fadek s vasi
knihovnou*}. Dal§imi kroky je {Componet — Add New to Library = Soucastka — Pfidat
novou do knihovny}, v panelu symbolt kliknout na novou {Untitled = Bez nazvu} a v panelu
{Component Properties} — otevfit kliknutim na ,,»>“ zapsat nazev schematické znacky
a predponu identifikatoru.

I Component Editor - [C:\Program Files\DipTrace\Projects\Mé knihovny\Cvicné obvodové symboly.eli]
Library Component Edit View Objects Layer Help

DS E 4B @ & & <] [isim <] [k + (NN AOEHOO AN & |+ & 5 o
. B Component
Rezistor 06w | | =ompomEm
______ w Component Properties X ﬂ(i-) : E >
Kondenzatorelyt . ||
Type: |Free j Template: |None j Layers
...... Width: MM Hame: NAND 4x ?
------ Pin Spacing: mm
...... ) RefDes: ,IEI— ®
HNAND4x | | Left Pins:

---- Right Pins: ,7 VYalue: ’— 7

...... Part Type: Mormal ~| Part: Part 1

......  Additional Fields

1
WPart 1/ ﬂ J 4
X=6,35 mm =10, 16 mm

Ptisti ulohou je vytvoreni schematickych symbold. DipTrace umoznuje vytvorit oddélené
schematické ¢asti a skupiny podobnych ¢asti v ramci jedné soucéstky. VSechny casti ve skupiné
maji stejné vyvody, zobrazeni a podobné, s vyjimkou ¢isel vyvodu (tedy ptislusnych plosek).
Typ ¢asti mize byt kvalifikovan jako {Normal = Normalni}, {Power and Ground = Nap4gjeni
azem} a {Net Port = Sitovy port}. Typy napdjeni/zemnéni a sitovy port se mohou skryt,
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v schématu potom nejsou zobrazeny; soucastka miize obsahovat jen jednu ¢ast typu
napajeni/zemnéni.

Spole¢né tedy navrhneme soucastku se 4 obdobnymi ¢astmi NAND a jednu napdjeci ¢ast.
V nabidce hlavniho menu zvolte {Component — Create Similar Parts = Soucastka — Vytvofit
podobné Casti}.

I Component Editor - [C:\Program Files\DipTrace\Projects\Mé knihovny\Cviéné obvodové symboly.eli]

Library ReiaSLil Edit View Objects Layer Help

[y ¢ 'Th addHew to Library Cui+lns [ [800% | |[0B4mm ||| [y +  ~ ™ A OO @ A O dc| = 3 B o
> Delete from Library Ctrl+Del
Rezil
o Insert New to Library crl+1 | » Component Properties = ﬂ('I') s EX
Konde
4 Mavelp Cirl+lJ Type: |Free ﬂ Template: |None ﬂ Layers
w Move Down Ctrl4+D I
Width:
D Clear Current ) i ™ N ame: NAND 42 ?
Get from Library... BinfSpaCin: mm AT
Ny @k sesrchin Libraries. .. Left Pins: elles: 10| ?
add Mew Part Right Pins: ¥alue: 7
Insert New Part Part Type: Mormal ~| Part Part 1
Delete Current Part
» Additional Fields
@Pin Manager... .
Attached Pattern... J
Spice Settings...
Pin Mumbers 4
Default Additional Fields...

¥=-3,52mm ¥=9,52 mm

Do dialogového okénka zapiste pocet 4 a kliknéte ,,OK*. Nasobné Casti budou
samoziejmé tvofeny v rdmcei soucastky, ktera je pravé vybrana.

Nyni se v spodni levé ¢asti okna objevily zalozky: Part 1 (1), Part 1 (2), Part 1 (3) a Part 1
(4). vSechny ¢asti maji stejny ndzev soucastky a maji i své jednotné jméno (ted’ Part 1), které
muzete zménit v poli panelu vlastnosti symbolu {Part = Cést} naptiklad na ,,Hr* (jako Hradlo).

Dalsi ¢ast soucastky je ta napdjeci. Zvolte v hlavnim menu {Component — Add New
Part = Soucastka — Ptidat novou cast} a vedle zalozek ,,Hr* piibyla dalsi — Part 1. Pokud neni
v poptedi, kliknéte na ni a v poli {Part} panelu vlastnosti ji pfejmenujte napiiklad ,,Nap* - jako
napajeni. Uvédomte si, Ze tato napajeci Cast je ojedinélou Casti a nepftislusi do skupiny hradel
L, HI.

7o

Ted navrhnéte svou napéjeci ¢ast: v panelu {Component Properties = Panel vlastnosti}
vyberte v seznamu {Type = typ} polozku {ShapeRect = Pravouhly ttvar} a upravte
nasledujici parametry: {Width = Sifka} na 7,62 mm, {Pin Spacing = Rozte¢ pinli} ponechte na

2,54 mm, {Left Pins = Levé piny} zméiite na 2 a {Right Pins = Pravé piny} na 0. Nakonec
v seznamu {Part Type = Typ Casti} zvolte {Power and Gnd}.
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I Component Editor - [C:\Program Files\DipTrace\Projects\Mé knihovny\Cvi€né obvodové symboly.eli]

Library Component Edit View Objects Layer Help
DeE & BR Qe HE ~| 0sem ~| I+ N T A O OO O A O s w0 @R
... - | [ Component
Rezistor 0,6V S x .
+ Component Properties X j(i-) : % >
Kondenzator elyt
Type: |ShapeRect j Template: |None ﬂ Layers
R /.62 ™M Name:  [NAND 4x ? =
. . . . . . | PinSpacing: 254 mm
HAND 4x oo Left Pins: 2 LieiBes 10 ? Layer 0
Right Pins: 1] Value: ?
Part Type: Power and Gnd ~| Part Nap
* Additional Fields
“Hr (1) #Hr (2) fHr (3) AHr [4) jNap / 1] J 3
X=-3,26 mm ' =6,99 mm

V hlavnim menu zvolte {Component — Pin Manager = Soucastka — Manazer pinii}
a zmeénte nazev a Cisla vyvodi na {Name}VCC a {Number} 14, {Name} Gnd a {Number} 7,
a hromadné (s vyznacenim obou fadek) nastavte {Electric = Elektricky} na ,,Power*
a zaSkrtnéte volbu {Show Name = Ukazat nazev}. I pole {Length = D¢lka} a {Type = Typ}
se daji hromadn€ ménit pro vSechny vyznacené fadky, ted’ to vSak nepotiebujeme.

DFE $BB@R - 8Kz -EEm -]+ NN ACOO0O0 N O & = & 8-
; . Component
Rezistor 0,6V .
o w Component Properties X j(-$) : ﬁ x
Kondenzator elyt
Type: |ShapeRect j Template: |Mone j Layers
Part: |Nap | E
HAND 4x F Layer 0
Hame [Number] X |Y |Lenglh Type |Electlic |Show Hame
-3.8 1.27 .83 Mone Power Yes
-3.81 1,27 3.8 Mone Power Yes
3
add | Detete [
MName: |\I"CC ®: |—3,81 mm  Type: None - Length: |3.81 mm
MNumber: |14 Y |1,2? mm Electric: |Power = ¥ L
Close |
YHr (1) #Hr (2) fHr (3) AHr (4) }Nap / ﬂ J »
X=-17,15mm ' =17,78 mm
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Zaviete okno {Pin Manager}, minimalizujte panel {Component Properties} a vidite prvni
cast vasi soucastky. Muzete ji zvétsit tieba klavesy ,,Ctrl +.

I Component Editor - [C:\Program Files\DipTrace\Projects\Mé knihovny\Cvicné obvodové symboly.eli]

Library Component Edit View Objects Layer Help
DeE & BR v B & HE ~| fsom <+ N TS OO0 D A O s = 02
... . |  Component
Ri tor 0,60 :
sininabesthail BN | SPRPEPEPE | » Component Properties X ﬂ(i-) : E >
Kondenzatorelyt | - - - - - - -
..................... o Layers
e
MAMD4x |- - - oo L Layer 0
“Hr (1) #Hr (2) fHr (3) AHr (4] jNap / ﬂ J 3
X=-10,16 mm 'f=8,26 mm

Navrhneme ostatni ¢asti této soucastky: zvolte jednu ze zalozek patficich hradlim, tfeba
Hr (1), a v panelu vlastnosti symbolu - podle potieby oteviit ,,P>“ - nastavte nasledujici
parametry: {Type} ,,ShapeRect”, {Width} 5,08 mm, {Left Pins} 2, {Right Pins } 1. Panel
muzete opét minimalizovat.

Zvolte textovy nastroj na listé kresleni ,,Abc*, kurzor ptesunite dovniti hradla, kliknéte na
zvolené misto a napiSte znak ,,&", potom kliknéte pravim tlacitkem a pfipadné opravte pozici
znaku.
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i Component Editor - [C:\Program Files\DipTrace\Projects\Mé knihovny\Cvi€né obvodové symboly.eli]

Library Component Edit View Objects Layer Help
DeE & BR Qe HE ~| 0sem ~| I+ N T A O OO O A O s w0 @R
... - | [ Component
Ri tor 0,60 :
srstor® T | » Component Properties X j(i-) : E >
Kondenzator elyt D
Layers
HAND 4x O R I Layer 0
&
P 1 A A o Layer 1
~\Hr (1) fHr [2) /Hr (31 /Hr (4] {Nap/ ﬂ J 3
X=-G,99 mm 'f=3,52 mm

Jak vite, planujeme navrh hradla NAND, ne AND, takZe pin na pravé stran¢ ma mit
znacku inverze — krouzek: pravym kliknutim na vysviceny pin oteviete nabidku, v ni polozku

{Pin Properties = } a v dialogovém okné v seznamu {Type} zvolte {Dot = Krouzek}.
Ukoncete na ,,OK*.

DMponen (a1t0 Program es\Dip ace\Projes e KNINnoyny FCne oDYoaove sy mbol) e EE
DFHE $B@ » - 8@ sm -] [k + NN ACOO00O N O s« & H 4
R . Component
Rezistor 0,6V S x .
| » Component Properties = ﬂ%) : ﬁ X
Kondenzator elyt o
- L Layers
0w Pin Properties
s —_— :Ba-
HAND 4x Electric: Layer 0
&
Name: .
_ Layer1
Number: .
Length: J
Pin X: 254 mm o 1 Lo .o
Pin ¥: T : &: o
’Tl Cancel | . \L
~\Hr (1) fHr (2),{Hr (3) /Hr (4] /Nap / ﬂ J 3
Pin 3 (3) -Undefined X=2,54 Y=0 X=3,81 mm ¥ =0 mm
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Vsimnéte si, ze symbol hradla nemusite vytvaret v ostatnich zalozkach, vyberte si je
postupné a uvidite, Ze stejné hradlo je nakreslené v kazdé z nich. VSechny ¢asti skupiny maji
identicky néavrh, jen ¢isla vyvodi se budou muset lisit, ty musime ted’ zménit. Jako ptedlohu si
vybereme obvod CMOS typu 4011.

V hlavnim menu zvolte {Component — Pin Manager... = Soucastka — Manazer pinti}.
V dialogovém okné zvolte nahote vpravo {Part = Cast}: Hr (1), definujte jeho &isla vyvoda,
zvolte dal$i hradlo, az dokud vSechny piny u viech hradel nebudou spravné o¢islované. Radky
vyvodl nemusite posouvat mysi, na dalsi pin se dostanete i klavesou ,,|* resp. ,,1*. Potom
tlacitkem{Close = Zavfit} zaviete okno.

0 - [B]x]|
DEH @« g&pr <[psam ok +|(\ N 2 OOCON O & + & i
R . Component
Rezistor 0,6WW x
S - a -~ .
; | » Component Properties X J ($) = EEL =
Hondenzator elyt o
T . Layers
Part: Hr (4 -
HAND 4x ar | ' J c Layer
Mame [Mumber) |X |Y |Lenglh Type |Electlic |Show Mame o
10112) 254 1.27 3.8 Maone Undefined L &
2013 254 1,27 3¢ Mone Undefined Mo -
anm 2,54 0 3.8 Dot Undefined No Layer 1
add | petete ||
Mame: |1 ®: |-2,54 mm  Type: Mone - Length: (381 mm
Humber: |121 Y: |1,27 mm Electic: |Undefined ~ [~ Show Name C
Close | .
\Hr (1) fHr [2) fHr (3) fHr (4] [Nap/ ﬂ J »
¥=-10,16 mm Y=-9,52 mm

Mate také moznost definovat elektrické vlastnosti jako {Input = Vstup} a {Output =
Vystup} pro ptislusné vyvody. Tyto parametry mohou byt pouzity pro elektrickou kontrolu
zapojeni ,,ERC* v programu obvodového névrhu.

Dalsim krokem je svazani odpovidajici kontaktni matrice s vicenasobnym logickym
obvodem. Zvolte v hlavnim menu {Component — Attached Pattern... = Soucastka — Pfifazena
matrice}. Vyznacte knihovnu ,,Cvi€na knihovna matric.lib“ a jeji obsah se rozbali ve spodnim
panelu. MiiZete pouzit pouzdro DIP14 s pevnymi parametry nebo pouzdro DIP n a zadat pocet
nozi¢ek 14 do pole {Number 2 = Cislo 2}. Zvolme ted prvni ptipad, pouzdro DIP14. Vidite, Ze
nemusime definovat spojeni vyvod — ploska, protoze vSechna tato spojeni mezi vyvody
a ptisluSnymi ploSkami byla ur€ena pomoci manazéru vyvodua. Vybirejte si riizna hradla
v hornim levém seznamu dialogu {Part = Dil} a piesvédcte se, Ze vSechna spojeni jsou spravna
pro CMOS provedeni naSeho obvodu. Kliknéte na ,,OK* a tim potvrdite pfifazeni pouzdra
a ukoncite dialog.
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D BB

OJ/OOOD
CoOOO00

Mo Pattern HEC

Clear

Pattern:

Side: Top -

|200%  ~| | [Pad5 [2002  ~| | :J
Library: Pokusy Add Clear _

Part: Hr [2
Rezistor 0,6 Compo
Kondenzator elyt
NAND 4x
Pin 1
Connection List:
Pin Number
5
2 [
3 4
Hr (1

Number:

e

Mumber 1:
Number 2:

Spacing 1:

Spacing 2:

o]

C:%Program Files\DipTrace‘Projects\l

Pattern:  |DIP14 Search| |

| =1 [Rez 10 mm -
= Kondenzator .
= DIP n -
mm L.
,— n L.
ﬂJ
Cancel |

Use right button to delete connection

=

<1l 2 1 x

Layers

= -

Layer 0

&

Layer 1

'f'=8,39 mm

Vicenasobné hradlo je tim ukonceno a je k dispozici pro pouziti v obvodovém navrhu.

Pro jistotu knihovnu ulozte - ,,Ctrl+S*.

2.5 Navrh napajecich symboll Vcc a Gnd

Pro navrh napéjecich vyvodi VCC a GND pouzijeme typ vyvodu ,,sitovy port™.
Vybérem hlavniho menu {Component — Add New to Library = Soucastka — Ptidat novou do
knihovny} pfidate novy prvek ,,Untitled” do panelu soucéastek — kliknéte nan. V panelu
{Component properties} — asi tfeba kliknout ,,P>“ — definujte nazev VCC v poli {Name}

a v seznamu {Part Type =

Typ ¢asti} zvolte moznost {Net Port}. VSimnéte si, Ze v panelu

symboli nalevo se zjevi oznaceni ,,Net Port™ v pravém hornim rohu soucastky VCC, a takové
oznaceni budou nést vSechny sitové porty.
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I Component Editor - [C:\Program Files\DipTrace\Projects\Mé knihovny\Cvi€né obvodové symboly.eli]

Library Component Edit View Objects Layer Help

Dl & 2@ B, & Js00x | [06tmm -]

E+ |~ 200004 & s

Rezistor 0,6V Component

+ Component Properties
Kondenzator elyt

Type: |Free - Template: |Mone - Layers
HAND 4x J | J
it MM | Name: vCC ®
Pin Spacing: mm
o Left Pins: Listiess ?
wCc Right Pins: WYalue: ®
Part Type:  |[IEL »| Part: Part 1
Power and Gnd = Additional Fields
Met Port
"Part 1 / K [ ] v
X=-3,18 mm f=1,27 mm

= & H e
x|l 2 Ex

Minimalizujte panel {Component Properties}, v list¢ objektl zvolte nastroj jednoho pinu
a umistéte jeden na plochu, zménte mdd na standardni pravym kliknutim, vyznacte pin a klavesy
,,Ctrl+R* ho rotujte do polohy podle obrazku. Potom kreslicim nastrojem linky nakreslete ¢aru

nad pinem:

i Component Editor - [C:\Program Files\DipTrace\Projects\Mé knihovny\Cvicné obvodové symboly.eli]

Library Component Edit View Objects Layer Help

Rezistor 0,6V Component

DEH 2 v g @A ~|sm <[k +/ NN OO0 A O &

o | » Component Properties
Kondenzator elyt -

HAND 4x
Net Port

VCC

2 F

x =l rx

Layers

1

Layer 0

Layer 1

Pall1ﬂ

¥=5,71mm

' =-6,99 mm
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Skryjte ¢islo vyvodu vybérem {Component — Pin Numbers — Hide = Soucéastka —
Cisla pintt — Skryt} a symbol napajeni je hotov. Nyni zopakujte cely postup od za¢atku této
kapitoly pro symbol ukostieni. Za¢nete tedy piiddnim nového symbolu do knihovny, jeho
pojmenovanim a otypovanim. Nastrojem pro kresleni linky dokreslete symbol a nakonec
vybérem {Edit — Center Symbol = Upravit — Vystfedit symbol} vycentrujte zna¢ku hlavné
proto, ze pro vycentrované znacky standardné neni pocatek soufadnic symbolu zobrazen na
obvodovém zapojeni.

1 Component Editor - [C:\Program Files\DipTrace\Projects\Mé knihovny\Cvi€né obvodové symboly.eli]

Library Component fsiis Yiew Objects Layer Help

== L ~ | ||0Bdmm - I+ ™ A0O00O0 O C A O fic| = 7 63 o4
Cul
Rezistor 0,6WW :
& onent Properties X j (-$) : I x
Kondenzator elyt
5 ee ﬂ Template: |None ﬂ Layers
MAND 4x [ —_—
vee x ™ Name  [GND @ !
let Port Select Al Cirl+4  jng: T
l Edit Selection... RefDes: ?
= Layer 0
a 52 Yalue: 7
GHDY 3
S Met Porl ~| Park Part 1
Layer1
k3| Center Symbol ___ Cirt+Alt+C | » Additional Fields
@ Ratate Symbol Ctrl+Alt+R N —
)LC, Vertical Flip Cirl+Aalt+Y Lo L
[ Horizontal Flip Cirl+Alt+H [] Layer 2
: ‘— Layer 3
ole—
-

MﬂJﬁ

X=-13,34mm ‘f=15,88 mm

Jisté si uvédomujete, Ze k sitovym portim nepiifadime zadné pouzdro, protoze tyto porty
slouZi jen na elektrické propojeni vyvodu riznych soucastek bez viditelného spojeni na
schématu.

2.6 Pouziti pridavnych poli

Pro pojmenovani a identifikaci soucéstek slouzi v editoru symbolil standardni pole
{Name, RefDes, Value = Nazev, Identifikator, Hodnota}. N¢kdy vSak byva zapotitebi uvést
tieba vyrobce, linku na katalogovy list, popis prvku nebo jina dalsi pole k soucastce. V tomto
ptipadé€ pouzijete seznam {Additional Fields = Ptidavna pole} a jejich obsah si urcite sami.

Zvolte v hlavnim menu polozku {Component — Default Additional Fields = Soucastka
— Standardni ptidavna pole}. Zobrazené dialogové okno vam dovoli pridat dalsi standardni
veli¢iny a jejich hodnoty pro vSechny nové soucastky. Kdyz naptiklad tvotite knihovnu pro
soucastky LT, miizete doplnit pole vyrobce a dat mu hodnotu ,,Linear Technology* jako novy
standard.

Ptidejme tedy vyrobce a cestu ke katalogovému listu: Napiste slovo ,,Vyrobce* do pole
{Name = Nazev}, zvolte v seznamu {Type} moZznost ,, Text* , napiste do pole {Default Value =
Standardni hodnota} ,,Linear Technology* a kliknéte na tlacitko {Add = Ptidat}; potom zapiste
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do pole {Name}, Katalog®, zvolte {Type} ,,.Link* a do spodniho pole hodnotu

,http://alldatasheet.com®, a znovu kliknéte {Add}. Jestli stlacite tlac¢itko {Add to All = Pridat
ke vSem}, vSechny dosavadni soucéstky v knihovné dostanou tyto dodate¢né charakteristiky;

v nasem konkrétnim ptipadé by to nebylo vhodné. Dodate¢né hodnoty pro jednotlivou soucastku
milZete zadat obdobnym zplsobem piimo z panelu {Component Properties} po stlaceni tlacitka

{Additional Fields = Pridavna pole}.

DIMPONen dito Program es\DNp ace\Proje & knihovim ricné obvodové symboly.e BE
DS H % 2@ 8 &P st | (K + (NN A OO0 O N O e = & 8
Rezistor 0,6V Component . o

. y B X
Kondenzator elyt
Layers
HNAND 4x
VCC 'T
lrle: Port
= Default Additional Fields Layer 0
Field Name Default ¥alue | ............ —_—
GHo Virobce Linear Technologp |- -~ -~ -~ -~ -~ -~ - -~ -~ -~ =
K http:/falldatasheet co Layer 1
Add A W | Delete | Layer 2
Mame: Katalog -
Type: Link a1 P
Default Yalue: http://alldatasheet.cc | ~ ~ ° ~ 7 0 7 Layer 3
Add to All | Cose ||~~~
\Part 1/ ﬂ J »
¥=-11,43 mm =12,7 mm

Od této chvile tedy vSechny nové soucastky obdrzi hodnoty v uvedenych pfidavnych
polich. Zaviete dialogové okno. Zvolte {Component — Add New to Library} nebo rychleji
klavesy ,,Ctrl+Ins* a pfidejte novou polozku ,,Untitled* do knihovny, vyznacte ji, maximalizujte

panel {Component Properties} a kliknéte na tlacitko {Additional Fields =
a uvidite ptidavna pole pro nové zaddvanou soucastku.
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I Component Editor - [C:\Program Files\DipTrace\Projects\Mé knihovny\Cvi€né obvodové symboly.eli] . ”E'E'

Library Component Edit View Objects Layer Help

DEeE & BR g & L[k <]k + N T AOOO O A O s = 3 3

Rezistor 0,6V [EOMperilm

w Component Properties x j(i') : X
Kondenzator elyt
-+ - | Type: [Free j Template: |None ﬂ Layers
HAND 4x o

vCc e T MM | Name: Untitled ®
GhD . . . . . .| PinSpacing: mm FefDes.
"7 7 7 7| Left Pins: ,7 eles: %

Right Pins: WYalue: 74
Part Type: Mormal ~| Park: Part 1

¥ Additional Fields

Untitled

Linear Technolog J
Katalog http://alldatazhe

Add - v Delete

X=-§,26 mm 'f=-1,27 mm

Pravym kliknutim na polozku ,,Untitled* se otevie nabidka a z ni miizeme soucastku
zrusit — {Delete Component}

1 Component Editor - [C:\Program Files\DipTrace\Projects\Mé knihovny\Cvicné obvodové symboly.eli]

Library Component Edit View Objects Layer Help
DEE &#BE o 8 & ism <[+ NV AO0O000O A O s = & 3
. | Component
Rezistor 0,6V : .
o w Component Properties b4 ﬁ({-) : ﬁ }(
Kondenzator elyt J | J
.. ... ....| Type: |ShapeRect | Template: |Mone - Layers
HAND 4x L
vee CT T Width: 10,667 mm | ome: ’W P g}
GND .. ... .. . .| PinSpacing: 2.54 mm .
. LeftPins: B efbes: 7 Layer 0
ﬁ L Right Pins: 8 Value: ﬂ?
.53.:_, Insert Component
C Part Type: Part:
Untitled X art Type Normal - ar Part 1
T Move Up ¥ Additional Fields
L Mave Down — .
T F Linear Technolog J
Width [ T 4 .
E— . http: /falldatazhe
Return to Previous D A
ST e Add a~ Delete
81 g MIEETS
7 10
s —— ¥
WPart 14 ﬂ J 3
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DipTrace 2.0 tutorial (CZ) 118



Zvolte ted’ v panelu soucastek vas kondenzator. Presvédéte se, Ze nema v pridavnych
polich panelu {Component Properties} zapsany zadné hodnoty, protoze kondenzator byl
vytvoren jesté predtim, nez jsme piidavné standardni pole stanovili. Zkuste tedy pfidat nékolik
poli ted’: kliknéte na {Add = Ptidat}, napiste ,,Vyrobce, zvolte ,,Text* a doplite jméno vyrobce
a ,,OK*, a znovu pokracujte od {Add}. Celé zaddvani miZete nejen tu, ale u vSech dialogovych
oken zakoncit klavesou ,,Enter* nebo zruSit klavesou ,,Esc*.

0 - [5[x]
DFHE BB o & &0z v|osim «||[[k + NN AOE0OOA &) & & H
: Component
Rezistor 0,60 =
o000 7 w Component Properties ® j(i-) : !ﬁ >
"—ﬂl . Lo Types Rectangle j Template: |None ﬂ Layvers
© | width:
. ! 4445 mh | Name: Kondenzitor elpt g - .
Kondenzator elyt ... .. PinSpacing: 2,54 mm
NAND 4x Lo 00| Left Pins: 1 RefDes: ¢ 7 Layer 0
VCC [ Right Pins: 1 Value: @
- rooo 0 7 Part Type: Normal - Part: Part 1
Untitled [ Layer1
P * Additional Fields

A SRR R Tesla - I
T B Layer 2

Hame: Parametry

Add - v Delete

Type: Link - T —
Value  [wwwieshcs :::1::::” DIl | Levers
oK | .l_” I
Layer &
WPart 1/ ﬂ J L|J
¥=1,27 mm 'f=5,08 mm

2.7 Nastaveni parametrt ,,Spice*

V sade programii DipTrace muzete exportovat vase obvodové zapojeni do simulacniho
programu LT Spice a provéfit tak, jak pracuje. Toto téma probereme bod po bod¢ v ¢asti I11
tohoto tutoridlu. Na tomto misté jen uvedeme, Ze nas§ kondenzator je kapacitorem s urcitou
hodnotou a mliZe byt zatazen do netlistu pro program Spice. Vyznacte tedy kondenzator v panelu
soucastek, potom zvolte nabidku {Component — Spice Settings... = Soucastka — Nastaveni
Spice} a v dialogovém okné ze seznamu {Model Type = Typ modelu} vyberte polozku
,Capacitor*. Dvojitym kliknutim ve sloupci {Value = Hodnota} na buiiku s hodnotou ,,1 uF*
dostanete moznost tuto hodnotu pfipadné zménit — potom kliknéte do jiného pole nebo stlacte
klavesu ,,Enter. Ve vyse zobrazené fadce {Template = Sablona}uvidite, jak bude tato soucastka
prezentovana v netlisté¢ pro simulator Spice. V naSem piipad€ jsou sparovani pin-signal spravna,
ovSem kdybyste je potfebovali zménit u jiné soucastky, jednoduse vlozte jména signali do
tabulky v levé ¢asti okna. Seznam dostupnych signalii mate informativné uveden pod tabulkou.
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I Spice Settings

N Bo = ™
Ded & L=} Model Type: |Eapacilor j R
[ e o | Com|
Rezistor 0,6W .
! P Function: | J ﬂ — E be
[ ! 2 Pl :
%ﬂ |_,. L . ra Template: C_CH+N-1uF IC=0 Layers
- Parameters l
Kondenzitor elyt Parameter |Value |
HAND 4x - Pin Signal WYalue [Capacity. F] [1uF] Layer 0
vee . IC (Initial voltage. V) 0
GHD ﬂ
Untitled Layer 4
Layer 2
Signal:
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H+ Layer 4
N-
L |
[ Get Spice Model from Library | Layer &
[ Apply To: |Eurrenl Part j J
| S ~
P
1] 4 | Cancel |
T ' =20,96 mm

Kondenzator je velmi jednoduché soucastka, a tak nemusime specifikovat jeho model
v textovém souboru nebo programu, abyste piedvedli jeho funkei (staci jen typ modelu
a kapacitu). Pokud se jedna tieba o tranzistory, mizete si stahnout jejich modely z externich
souborl (obycejné jsou modely Spice k dispozici na strankach vyrobcil), nebo miiZete textovy
model napsat sami, pokud se v tom vyznate (viz dokumentaci jazyka Spice). V dialogovém okné
je také k dispozici typ modelu {SubCkt = Pod-obvod}, pomoci kterého mizete vlozit model
témét libovolného prvku v podobé programu.

Tlacitko {Get Spice Model from Library = Ziskat model Spice z knihovny} vdm umozni
prenést nastaveni parametrti Spice modelu z jiné soucastky v programu DipTrace.

Poznamenavame, ze stejné dialogové okno je k dispozici také v programu obvodového
navrhu ,,Schematic*, takze muzete definovat parametry modelu Spice po dokonceni (nebo
v priibéhu) navrhu obvodového zapojeni.

Préaci s nasi knihovnou jsme ted’ skonc¢ili, proto kliknéte na ,,OK* a uzavtete tak nastaveni
modelu Spice. Potom na tla¢itko se symbolem diskety v standardni listé a tak uloZite posledni
podobu vasi knihovny. A zaviit mizete i program editoru soucastek.

2.8 Vkladani soucastek

Spust'te nyni program editoru obvodového zapojeni, napt. navigaci ,,Start — VSechny
programy — DipTrace — Schematic®. Vasi cvi¢nou knihovnu schematickych znacek musime
nejdiiv pridat do listy knihoven, a tak zvolte {Library — Library Setup = Knihovna —
Nastaveni knihovny}, zruste zaskrtnuti policka {Get Library from Folders = Ziskat knihovnu ze
slozek}, stlacte tlacitko ,,...“ nad ,, A a vyhledejte svou knihovnu (podle nas ,,Cvi¢né obvodové
symboly.eli®), vyznacte ji a stlacte ,,Oteviit“. V seznamu aktivnich knihoven na konci najdete
vasi knihovnu se jménem a komentafem — Pokusy (Cvicné schematické znacky). Dialogové
okno miizete zavfit.
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Rechifier [Rectifier) At Dizc_SMD [Discrete Surface Mount Devil
Relay (Relay) Display_Sch [#-segment display]
DY |Renesas [Renesas) Opto_Sch [Optical System [Schematic On
RF_Micro [RF MicroDevices) a Port_Sch [Port Library [Schematic Only]]
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Jestli jsou zobrazeny osy soufadnic, skryjte je klavesou ,,F1%“. Pro navrh schématu
obycejné souradny systém neni potiebny. Funkce tohoto systému je vSak stejna ve vSech
programech sady DipTrace, miZzete ji tedy vyuzit kde chcete.

Nyni prosim posuiite liStu knihoven tplné€ vlevo a na konci najdete tlacitko své knihovny

»Zaklady* - kliknéte nan. Z panelu symbola vlevo vyznacte rezistor a umistéte ho na plochu

levym kliknutim; podobné 1 kondenzator; zakoncete pravym kliknutim.

Mohli byste také vyhledat a ukladat symboly vyvolanim dialogového okna {Place Part =
Umistit prvek} bud’ z hlavniho menu {Objects — Place Part = Objekty — Umistit prvek} nebo
tlacitkem s identickou funkci na listé objektd se symbolem IO. V tomto ptipad¢ neni pottebna
ptedchézejici konfigurace knihoven, svou knihovnu v§ak musite ptidat do seznamu {Libraries =

Knihovny} po stlaceni tlacitka {Add = Ptidat}.

Ted’ si ukdzeme, jak se daji vyuzit pfidavna pole vaSeho kondenzatoru. Kliknéte nain

pravym tla¢itkem a z nabidky vyberte ,,.Links — Katalog*. Takto jednoduse oteviete webovou

stranku, kterou jste si k soucastce definovali.
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Cbjects Library Verification Programs Help

File Edit Wiew

IDEE 8RE|YBA|« | aafr < fwEm o

I+ & LESr @é @\ "OOOCor & &

Zaklady |4 ) 4 |

MiizZete si také zobrazit pfidavna pole z hlavniho menu {View — Part Marking —
Additional | Main — Additional}, nebo ho i zménit pfes okno vlastnosti (pravé kliknuti na
znacku a zvolit polozku {Properties}).

File Edit Wiew Objects Library Verification Programs Help
D2E 8RB R@ v «|aa s <psm -
s + || et
Component Properties B |
“ TI Toszhiba Yighay whD WIMBOND Xicor —
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M -
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Rezistor 0,6V RefDes: IC.I—
KondenzGtor elyt
Yalue: I
HAND 4x
vee IKondenzélm elyt
GHND i Iwww.lesla.cz [ 3
ﬁ |~ Enable Parts :
Untitled Part Type: IParl 1
Library
IC:\nglam FiIes\DipTlace\Pmiecls\Mé;l
Update Component |
Pattern: N/A
:l Attached Pattern |
[1].4 I Cancel |
“\Shest 1 / Kl ]
C1 X=-10,15 Y=2,54 ¥=1006mm  Y=2,54mm A
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V panelu symbolt ted’ vyznacte vicenasobny symbol NAND 4x. Tento symbol jste
vytvortili jako Ctyfi identickd hradla a napajeci cast. Postupné vkladani jedné skupiny hradel (ze
stejného 10) vyZzaduje mit v hlavnim menu polozku {View — Group parts = Zobrazit —
Skupina ¢asti} aktivni - zatrhnutou. V tom ptipadé hradla nejsou dostupna v rozbalovacim
seznamu v zahlavi panelu symbolt jednotlivé. Pti jejich postupném vkladani do zapojeni se
vysttidaji v§echna v jednom pouzdru, kdyz budete pokracovat dal, na¢ne se nové pouzdro.
Napéjeci ¢ast se vlozi do zapojeni automaticky, pokud zaskrtnete volbu ,,Auto VCC/GND*, jinak

ji vloZte manualn¢ ze seznamu.

Kazdé z hradel mazete vlozit do schématu i jednotlive, pokud nemate polozku {View —
Group parts = Zobrazit — Skupina ¢asti} zatrhnutou: V zahlavi panelu symboll oteviete
rozbalovaci seznam a vyznacte pozadované hradlo - levym kliknutim na plochu ho vlozite do
zapojeni. Pokud uloZeni zopakujete na dal$im misté bez zvoleni jiného hradla, vlozi se hradlo se
stejnymi Cisly vyvodi, ale ndlezici novému integrovanému obvodu.

File Edit View Objects Library Verification Programs Help

Nl SR E &R v ol gqg ol +|[258m -
E+ I Lk E =& 8B ~ "OO0CC A & &l

Tl Toshiba VYishay WD WIHNBOND Kicor Kilinx Zetex Zilog Zaklady 4 4
Hi (4] - s T =

Rezistoro6w | . . . . . . . .

Kondenzator elyt

HAND 4%

WEC |
GHD

S
Patem DiPte

S — —— e f

Cooeoon
Do 000

Jeste si povSimnéte, ze aktivni Cast soucastky a pocCet vSech €asti je ukdzan v panelu
symbolti. Zvolte tedy hradlo Hr(4) a umistéte n¢kolik hradel do plochy navrhu. Program
automaticky zvoli hradlo které je na fad¢ a také automaticky ptida napdjeci ¢ast — policko ,,Auto
VCC/GND* jste prece zaSkrtli.
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File Edit View Objects Library Verification Programs Help
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Ukéazeme si ted’, jak pouZit sitové porty. Ulozte na plochu dalsi hradla, abychom ziskali
dvé pouzdra NAND obvodi (I01 a 102) a dva symboly napéjecich ¢asti. Potom vyberte
v panelu symbolll zna¢ku VCC a umistéte dvakrat, stejn¢ pak se znackou GND. Propojte
s napajecimi ¢astmi. PovSimnéte si, Ze u sitového portu program zobrazuje nazev typu (v editoru
znacek je to ,, Jméno*). Mlizete sjednotit dva sitové porty definovanim stejného typu a dva
vodice piipojené k sitovym portim obdobného typu budou navzijem spojené. Posuiite kurzor
mys$i nad spoj s VCC nebo GND a uvidite, Ze se vysviti i dalsi spoj, ktery ndlezi do stejné site.
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File Edit View OCbjects Library Verificaion Programs Help
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Miizete si piejmenovat sit’, kterd propojuje piny VCC tak, Ze vysvitite spoj (tyrkysove) ,
po pravém kliknuti zvolite prvni poloZzku a v dialogovém okénku piepiSete nazev, nejlépe také na
VCC. Stejné tak muzete vysvitit pin (doc¢ervena), po pravém kliknuti vybrat druhou polozku
{Net Name = Nazev sité} a mate zas k dispozici dialog na zménu nazvu.

Vicenasobné soucastky je mozno vytvaret a spajet je s vhodnou osazovaci matrici i bez
programu Editor symboli. Jednoduse v dialogovém okné {Component Properties = Vlastnosti
soucastky} (kliknuti pravym tlac¢itkem na soucéstku, polozka ,,Properties...”) zaSkrtnéte volbu
{Enable Parts = Umoznit ¢asti} a pro vS§echny symboly ¢asti potom definujte stejné
identifikatory. Pozdéji v tomto dialogu stlacte tlacitko {Attached Pattern = Pfifazena matrice}

a muzete propojit vyvody ¢asti s prisluSnymi piny matrice.

V obvodovém zapojeni miizete propojovat vyvody do sité i bez viditelnych ,,drati*.
Kliknéte pravym tlacitkem na vysviceny pin, zvolte {Add to Net = Ptidat k siti}, potom
v dialogovém okénku vyberte spravnou sit’ nebo napiste jeji nové jméno, zaskrtnéte policko
{Connect without Wire = Pfipojit bez vodice} a stlacte ,,OK*. MiZete i propojit sit¢ navzajem
tak, Ze je pojmenujete stejnym jménem (v dialogovém okné {Net Properties = Vlastnosti sité}
zaSkrtnete volbu {Connect Nets by Name = Spojit sit€¢ ndzvem}), a také je mozné spojit pin se
siti obdobného jména automaticky (zaSkrtnout volbu {Connect to Pins by Name = Spojit s piny
podle nédzvu}). Tato posledn¢ jmenovand metoda je nejrychlejsi pro rozvody spoji Vee, Gnd, Clk

apod., kdyz planujete skryt napajeci sité a casti. Tyto funkce budou detailné popsany pozdéji.
lll Pouziti nékterych vybranych funkci
Tato ¢ast tutoridlu obsahuje popis dilezitych funkei, kterych jsme se dosud nedotkli.

Prosime vas vSak o pochopeni faktu, Ze tento tutorial se detailn€ nezabyva vSemi funkcemi, které
sada programt DipTrace poskytuje, snazime se ho postupné dale rozsifovat.
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1 Propojovani

1.1 Sbérnice a propojeni listt

V této sekci vam ukdZeme, jak se pouzivaji sbérnice a propojuji listy v programu névrhu
obvodovych zapojeni ,,Schematic®.

V hlavnim menu zvolte {Objects — Circuit — Place Bus = Objekty — Obvod —
Umistit sbérnici} nebo takto specializované tlacitko na listé objektii, a na plochu navrhu umistéte
sbérnici kliknutim na mista kli¢ovych bodu, zakoncete klavesou ,,Enter* a pravym kliknutim do
volné plochy obnovite standardni mod. Kurzorem mysi vysvit'te pin, kliknéte levym, pfesunte na
sbérnici (vysviti se tyrkysove) a opét kliknéte levym tlacitkem. Otevie se okno, ve kterém
muzete pojmenovat novou sit’ ve sbérnici anebo spojit pin s existujici siti (kterd uz je pripojena
ke sbérnici).

W - olx]

Ed ELRE $BBR © 8 8 & r ||z ]
b+ LES® esdé& @ N~ OO0 OAN & acld
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lrle: Port

GND B Add to Bus
Untitled I et | Add To:
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i;;éél_i..__.___5555_.__.5555555555555555555Qﬁﬁiiiii???55??i__J__zzzzz5555.....55...f
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Spojeni ptes sbérnici se dd kdykoliv zménit; jednoduse vysvitite segment spoje
ptipojeného k sbérnici, kliknete pravym a zvolite v nabidce moznost {Bus Connection... =
Ptipojeni k sbérnici}. Ted’ méme 4 sité ptipojené ke sbérnici, zménime naptiklad ,,Net 3“ na
ptipojeni ,,Net 2. Od této chvile jsou piny ,,102.2:5“ a ,,]J01.4:12* pfipojeny ke stejné siti
prostiednictvim sbérnice.

Oznaceni spoje ke sbérnici miize byt alfanumerické nebo Cisté Ciselné. Zvolte si ho podle
vlastniho vkusu v hlavnim menu {View — Connection to Bus — Net Name | Net Number in Bus
= Zobrazit — Pfipojeni ke sbérnici — Nazev sité | Cislo sit¢ ve sbérnici}.
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Ted’ prosim pfidejte k obvodovému navrhu dalsi list: zvolte {Edit — Add Sheet =
Upravit — Pfidat list} v hlavnim menu nebo nebo na klavesnici stlacte ,,Ctrl+Ins*“.Ihned uvidite
zalozku {Sheet 2 = List 2} vykukovat zespodu nadvrhové plochy. Zvolte ted’ tuto zalozku.
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Po pravém kliknuti na tuto zalozku mate moznost list pfejmenovat, zrusit ho nebo pfidat
dalsi z kontextové nabidky.

Zvolte nyni néstroj na umisténi konektoru listl na list¢ objekth (tlacitko ,,Place Page
Connector*) a vlozte konektor na prazdny list (bude mit oznaceni ,,Port 0%), vrat'te se pomoci
zalozky na list 1 a 1 sem vlozte konektor listli (zde to bude ,,Port 1°). Propojte tento konektor se
sbérnici: stlacte tlacitko sbérnice na list¢ objekti, vysvit'te sbérnici a kliknéte levym tlacitkem,
vysvitte krouzek sitového portu a kliknéte levym — je propojeno.

" Schematics
File Edit View Objects Library Verification Programs Help
DeE SGLRE BB 8 a%RHEE ~f)l7m -
E+ I LeEsE =& B N~ "OOOO N & &
Tl Toshiba VYishay WD WIHNBOND Kicor Kilinx Zetex Zilog Zaklady 4 4
I’m j
~ ;
r L
Rezistor 0,6V
Kondenzator elyt
NAND 4x
vee =
GHD :J
Untitled
Pattern: N/A
X=-85,09 mm ‘f=52,07 mm

Vrat'te znovu kurzor na ,,Port 1%, kliknéte pravym a zvolte vrchni nabidku ze seznamu,
tedy jméno portu, a zménte ho na ,,Port 0 a ,,OK*. Ted’ uvidite, Ze barva spojovaciho bodu portu
se zménila na zelenou. Tim je zndzornéné, Ze aktualni konektor listu je propojen s nékterym
jinym. Uvédomte si také, ze se da navzajem propojit 1 vic konektort jen tim, Ze je nazveme
stejnym jménem.
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* Schematics

File Edit View Objects Library Verification Programs Help
DEeE SGLRE +BBB QKR EE ~[7m -
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HAND 4x ||
Voo
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S
GHD -
Untitled
Pattern: N/A
X=-82,55mm f=7,62mm

Prejdéte na druhy list (z4lozka ,,Sheet 2°) a i tu vytvorte Gsek sbérnice jdouci z konektoru
,Port 0. VSimnéte si, ze nazev této sbérnice ,,Bus 0 je stejny jako sbérnice na predchazejicim
listé, jde totiz o stejnou sbernici. Ted’ mizete ulozit n¢jaké prvky na druhy list a propojit nékteré
vyvody se siti ,,Net 2 nebo ,,Net 3“ s pouzitim sbérnice nebo navrhnout nové sité spole¢né pro

Ded &L E {B2R o & 6 & [0x  «| [127mm -]
h+ % Lkake oé& @ N OO N & &(d
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Pattern: DIP
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Bus 0
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zapojeni na obou listech.
1.2 Pouzivani sitovych port

Uz jsme si vlastné vyzkouseli pouziti sitovych portd, kdyz jsme vytvareli spoje ,,VCC*
a ,,GND*. Ve vétsin¢ piipadil se pouzivaji praveé timto zpisobem, ale daji se také vytvaret
vicendsobné spoje s pouzitim sitovych portii a nékolika pin.

Vlozte nékolik dalsich znacek na list 2, ale neptipojujte jejich vyvody ke sbérnici. Na
li§t€¢ knihoven vyhledejte a vyberte knihovnu ,,Port Sch* (budete muset jit po listé€ vlevo
tlacitkem ,, €*), v panelu symbold vyhledejte ,,Port8* a umistéte do plochy névrhu.

Propojte soucastky s piny ,,Port8“, potom vlozte ,,Port8 i na prvni list navrhu a pfipojte
soucastky na tomto listé také k sitovému portu ,,Port8*. Mlzete se sami presveédcCit, ze nazvy siti
ptipojenych ke stejné ocislovanym pintim ,,Port8* a listé 1 i listé 2 jsou také stejné, tzn. ze
vSechny vodice pfipojené k pinu 1 jakéhokoliv portu ,,Port8* jsou navzajem spojené. Mlzete
ptipojit nebo odpojit porty (tedy jednoduse ménit strukturu zapojeni) jen zmeénou fetézce v poli
,»Lype“ v dialogu ,,Component Properties (pravé kliknuti na vysviceny ,,Port8*, a zvolit
,Properties...).

File Edit View Objects Library Verification Programs Help

Dl S E 2R v =T+ T ) [P
h+ | LkeX® i@ B ~ " "OOOOC A & b (d
Connector Con_Sch Diode Discrete  Disc_Sch Disc_SMD Display_Sch Opto_Sch | Port_Sch Spice | AP

I|Part 1 -
I~
r

GNDANALOG |- -

GNDDIGITAL

GHDEARTH

PORT4

Net Port

PORTS

PORT12

PORT1G

om0

PORT24

PORT32 v
Pattern: N/A

"Sheet 1 Sheet 2 / Kl W 3

X=-115,57 mm f =44,45 mm

1.3 Skryté spoje

Propojeni vyvodu se také da uskutecnit bez viditelného kresleni vodict. V tomto piipadé
vubec nezalezi na tom, na jakém list€ nebo na které pozici se soucastka nachazi. Posuiite kurzor
na pin, ktery neni dosud nikam pfipojen, kliknéte pravym tlacitkem a zvolte polozku {Add to
Net = Pridat k siti}, v dialogovém okénku vyberte sit’ a zaskrtnéte policko {Connect without
Wire = Pfipojit bez vodice}, a stlacte ,,OK*. Na spodnim obrazku vidite pin pfipojeny k siti
,Net 5 bez nakreslenych spoji, na dal§im se pracuje.
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Pattern: N/A
"Sheet 1 jiSheet 2 / 4 _ >
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Ted prosim posunte navrhovou plochu, abyste méli k dispozici volnou ¢ast — pokusime se
pfipojit piny k siti podle jména. Umistéte jeden symbol ,,Gnd* (na 1ist¢ knihoven se vrat'te ke své

knihovné), na jeho pin polozte kurzor, kliknéte levym tlac¢itkem pro start kresleni spoje, tahnéte
trochu nahoru a zakoncete klavesou ,,Enter®.

File Edit View Objects Library Verificaton Programs Help
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Kliknéte pravym tlacitkem na segment vodice pfipojeného k symbolu ,,GND* a zvolte
,Properties...“. V dialogovém okn¢ {Net Properties = Vlastnosti sité} pfejmenujte pole {Name

= Nazev} na GND a zaSkrtnéte volbu {Connet to Pins by Name = Pfipojit k pinlim podle
nazvu}. Stlacte ,,OK*, zmény se akceptuji a okno zavie.

Na liste knihoven si ted’ vyhledejte knihovnu ,,AD* a hned prvni soucastku poloZzte
nékolikrat na plochu. Kdyz vysvitite jeden z pint GND tak uvidite, ze v§echny piny oznacené
GND jsou automaticky ptipojené k siti GND ,,bezdratovou‘ metodou, bez nakreslenych vodict.
Stejného ucinku dosdhnete, kdyz takovou volbu zaskrtnete pfi editovani nékteré sité. Program
zkontroluje volné piny vSech pouzitych prvki a ptipoji (neviditeln€) vSechny piny, kterych nazev
se shoduje s ndzvem té site.

Tato funkce poskytuje nejpohodlnéjsi zptsob na pfipojeni pintl, které maji stejné ndzvy
v celém obvodovém navrhu. Obycejné to byva napdjeni, taktovaci signaly, ale tieba i datové
sbérnice.

File Edit View Objects Library Verificaton Programs Help

Ded SGLRE BB - g g &Rz «||[ZFm -
L+ Liexm® @i B N~ SOO2S0 N O &
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UL:GND(7) - Power X=-82,55 Y=0 GND %=-82,55 mm Y =0 mm

1.4 Manazér spoju v programech ,,Schematic“ a ,,PCB Layout“

Zitejmé nejjednodussim zpiisobem navrhu spoji v programech ,,Schematic* a ,,PCB
Layout® je vyuziti manaZéra spojii. Oteviete ho z hlavniho menu programu ,,Schematic* volbou
{Objects — Connection Manager... = Objekty — Manazer spojii} nebo podobn¢ v programu
,PCB Layout“ volbou {Route — Connection Manager = Trasovat — Manazer spojt}.

Podle v§eho mate dosud spus§tén program obvodového navrhu ,,Schematic* i s pokusnym
zapojenim, oteviete tedy v ném 1 manazéra spoji. Zvolte n¢kterou sit’ z pole seznamu ,,Net™
v horni ¢asti dialogového okna a uvidite vSechny vyvody do této sité pfipojené. Méate ted’
moznost pridavat nebo odebirat piny v této siti. Pro pfidani pinu vyhledejte v seznamech na
spodku okna soucastku a pin, a stlacte tlacitko {Add = Ptidat}. VSimnéte si, Ze v seznamech

DipTrace 2.0 tutorial (CZ) 132



vidite jen dosud nezapojené piny, takZe pokud néktery nedokdzete najit, je asi uz pfipojen (patrné
do jiné sit¢). Muzete také vytvotit novou sit’ pouhym stlacenim tlacitka ,,+* v horni ¢asti.
Sousedni tladitka ,,...“ a ,,X* slouZi pro pfejmenovani resp. zruseni sité.

CNematics E
DEeE SRE BB 8, 3 & [200% )
Connection Manager E|
I + | 1k D A & aee
Met: [GND] -

Port_Sch Spice Transistor Actel AD Ag A ﬂ & 4 p 4
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= . e e [Pan Pin RREEE % BEES
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“"Sheet 1 Sheet 2 / 4]

¥=29,21 mm

Stlacte ,,OK®, zavedete tim vSechny zmény a uzaviete dialog, nebo tlacitkem ,,Cancel*
zaviete dialog s navratem do struktury sité pii jeho otevieni.

2 Identifikatory

Od tohoto bodu dale budeme sviij vyklad ilustrovat na schématech ulozenych ve sloZce
C:\Program Files\DipTrace\Examples, u vas ptipadné i na jiném misté, které jste si zvolili pro
instalaci DipTrace. Oteviete tedy zapojeni Schematic 2.dch z uvedené slozky ptikladu:

Otevrit E]
Oblast hledani: | £ Examples | £ EF-
Dsoie P schemat_2.dch
H_' Astable_Flip_Flop.dch m_' Schematic_3.dch
m_’ Multivibrator.dch K_' Schematic_4.dch
R_' Quick Start.dch E’ Schematic_5.dch

H_' Schematic (Symbaols only).dch ﬁ’ Schematic_&.dch
w Schematic_1.dch

Nazev [Gchematic_2.dch

soubonu:

Soubory typu: |Schema1ic Files [*.dch) j Stomo
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V tomto zapojeni najdete rizné druhy propojeni vyvodi, jak je navrhl nas§ pracovnik,
ovSem nasim soucasnym cilem je pomoci nékterych experimentt ovéfit, jak pracuje systém

identifikator (RefDes je zkratka Reference Designation = Referen¢ni oznaceni, prekladame
jako identifikator).

Zobrazené zapojeni ma celkem 23 kondenzatorii s identifikatory od C1 po C24 (C19
chybi), ale mliZze se stat, Ze pii zménach navrhu potiebujete nékam ptidat dal§i kondenzator s
oznacenim napiiklad C5. Oteviete tedy vasi nedavno vytvofenou cvicnou knihovnu ,,Zaklady*
a vlozte kondenzator na schéma. Toto mé byt novy C5, ale momentalné ma identifikator C19.
Pravym kliknutim na tento kondenzator vyvolejte nabidku a zvolte vrchni polozku ,,C19%,

v okénku {Component RefDes = Identifikator soucastky} zménte C19 na CS5 a stlacte ,,OK*.
Program vam ukaze varovné hlaseni, ale také vam nabidne mozZnost vytesit konflikt
ptecislovanim identifikatort s postupnou inkrementaci ¢isla. Na potvrzeni zvolte {Yes = Ano}.

w - [Blx]

D SGE $B2R v 0 g & [0x ~| [254mm |
b+ LESE =28 8 N "OOO0OO0AN & & [d
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™ Flace sl Pate | o P Sl
i ‘I- ------ . . . . . . . . . . . =
ek I ERRR s ||| | R ]| eE
o B P U VPR IO R IOVL- I DT I
+ + + + +
B [ B L N PR P =t
....................... - c1o . . [ PSR [P
1 1F . . g1 1
Kondenzator elyt | . . . I PR [P PR O -
: "J
Y
. — 7
. c14 .
Companent with such RefDes already exists, Do you want to rename the component and shift numeration |
", for other ones? :

Pattern: Kol

\Sheet 1/

C19 X=-48,26 Y=105,568 X=-48,256 mm =104,14 mm

Ptidany kondenzator je tedy piejmenovéan na C5 a pivodni C5 je ted’ C6, atd., az po C18-
C19. Ted’ uz tedy C19 nechybi, jak se miizete presvédcit v manazeru spoji, a to proto, Ze jste
pfidali dalsi C5. Stejnym zplisobem miiZete ptidat jakoukoliv soucastku a pfejmenovat jeji
identifikator s naslednym ptecislovanim vSech ostatnich se stejnou ptedponou.

Nyni prosim zméiite oznaceni C5 na C30, a provéite identifikatory kondenzatora
v manazéru spojii (seznam ,,Part:*) — chybi C5, C25 az C29. Mizete tuto situaci napravit tak, ze
pravym tla¢itkem kliknete na kondenzator (C30) a zvolite polozku {Optimize RefDes — RefDes
,C“ = Optimalizovat identifikatory — ,,C*} - C30 se zménil na C24, ale proc¢? Pii optimalizaci
identifikatord program vyplni v§echny mezery v fad¢ identifikatord, takze C6 — C24 se zméni na
C5—-C23 aC30na C24.
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" Schematics - [C:\Program Files\DipTrace\Examples\Schematic_2.dch]

File Edit View Objects Library
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Verification Programs Help

e SRE §BBR v B R & 200% | fe54mm ~|
h+ I LIk o@ B N "OO0OCOO A O &l
Tl Toshiba Vishay WD WINBOND Kicor Hilinx Zetex Zilog Zaklady |4 4
[Part1 - L ee e
¥ AutoWCCAEND | - - - - - Lo 1
— ... .. mC3m GND
Rezistor 0,6W0 | | . . . . . _I_ — AP _|_|c6 B T | e | e
..... L 63'5 C30 R . ‘UF . . Cg Cs c4 -
----- N errrr————y || L L
""" Links »| Al schematic Lﬁ';:' = T =
: : : : : ' : : B Lock Selected Ctrl+L | tuF :cﬁ13:
wAND4x Attached Pattern... o )J
""" Spice Settings... 5EE ’
vee | |- TTT T . .
GND | L R_Eplacepa"t"' 1 . R )
— 1 | ... Pin Numbers L . €15 .
Untitled | |\ | Save ta Library v | PH1230s. . . . . o
----- Update from Library 4 l \L
: . + Part Crigin PR
S | Rotate cul+r | -
Pattern: Kondenzator | . . . . . Flip » +]{ -
..... o - B O e
..... R et Ctrl+x | - | C16 ATuF .
..... . . Copy Cirl+C L e
DO """ © | X Delete Cel C17. 4.7uF D :
..... R o =g
..... PP . = o+ P P I 1, —e
Wﬂopemes... _ﬂ J »

X=-48,26 mm =106,68 mm

Ukoncete ted’ program ,,Schematic* bez ulozeni zmén a spustte program navrhu DPS
,PCB Layout®, a v ném oteviete soubor PCB_2.dip opét ze slozky Examples. Pokud nevidite
identifikatory zobrazte je: {View — Pattern Marking — Main — RefDes = }. Piejmenujte C8
a C10 v horni ¢asti DPS na C28 a C30 (zase pravym kliknutim a volbou prvni polozky). Ulozte
zménény soubor napiiklad jako PCB_2A.dip: {File — Save As... = Soubor — Ulozit jako..}.
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Ukoncete program ,,PCB Layout* a spustte znovu navrhovy prostiedek zapojeni
»Schematic* (on se da otevtit i pfimo z béziciho ,,PCB Layout*: {Programs — Schematic}
z hlavniho menu, uZivatelim Windows 98/ME v8ak tento zptisob nedoporucujeme).

Oteviete soubor Schematic 2.dch a vyhledejte kondenzatory C8 a C10 ....no jisté, nékdy
je opravdu tézké vyhledat soucastku s danym identifikatorem na velkém zapojeni nebo DPS,
a tak stlacte ,,Ctrl+F* (nebo {Edit — Find Object = Upravit — Najit objekt} z hlavniho menu).
V okné¢ do pole ,,Parameter:* zapiste C8 a stlacte ,,Enter* nebo {Find Now = Najit ted’}, C8 se
octne vysvicen uprostied zobrazené plochy navrhu.
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Vsimnéte si, Ze okno {Find Object = Najit objekt} se d4 minimalizovat tlac¢itkem ,, ¥ *,
takZze zabird mén¢ mista a je stale k dispozici pii editovani navrhu. Také si mizete zvolit
podrobnéjsi méfitko, abyste C8 a C10 lépe vidéli.

Asi uz tusite, Ze soubor ,,PCB_2.dip* je feSenim tiSt€n¢ho spoje podle obvodového
navrhu ,,Schematic 2.dch“, a my jsme v ném pfedtim pfejmenovali ty kondenzatory. Miizeme je
pfejmenovat i tu ve schématu, ale co byste na to fekli, kdyby v rozsahlém projektu doslo
k ptejmenovani stovek soucastek (pokud jde o jejich oznaceni na DPS) a jejich piivodni znaceni
by si nikdo nepamatoval! Pro tyto ptipady pouzijete funkci {Back Annotate = Zpétné oznacit},
takze zvolte v hlavnim menu {File — Back Annotate} a vyhledejte pfedtim ulozeny soubor
PCB_2A.dip v dialogovém okné a oteviete ho. Hned se miiZete piesvédcit, Ze obvodové schéma
ted’ ma vSechny identifikatory shodné s DPS (v tomto ptipad¢ C28 a C30).
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" Schematics - [C:\Program Files\DipTrace\Examples\Schematic_2.dch]
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3 Vyhledavani soucastek v knihovnach

PtisluSenstvim programti DipTrace je ohromné mnozZstvi soucastek ve standardnich
jednotlivé vyrobce a soucastky jsou v nich utfidéné. Nekdy se vSak stane, Ze nezndme vyrobce
n¢jaké soucastky nebo mize byt vyrabéna vice vyrobci, anebo nezndme presné oznaceni, mozna
jen skupinu ¢islic na konci ndzvu, a podobné. Abychom si v takové situaci 1épe poradili,
programy DipTrace maji specialni vyhleddvaci funkci.

Mate stale béZici program ,,Schematic*, a tak v hlavnim menu zvolte {Library — Search
Components... = Knihovna — Vyhledat soucastky}. Predpokladejme, Ze potiebujete soucastku,
ktera ve svém jménu obsahuje Cislo 232, ale nepamatujete si ostatni znaky v jejim oznaceni — je
to uz meésic, kdy vam ji kolega doporucil. A tak napiste ,,232* do pole {Name = Nazev}

a stlacte {Find Now = Najit ted’}.

Za n¢kolik (desitek) vtefin program najde snad vic nez 180 soucastek, které obsahuji
fetézec ,,232 ve svém nazvu. Jakoukoliv souc¢astku si miizete vyznacit a v spodnim néhledu
uvidite nazev knihovny, schematickou znacku a kdyz stlacite tlacitko ,,Pattern, tak i osazovaci
matrici. Vyhledanou soucastku je také mozné okamzité prenést do obvodového navrhu stlacenim
tlacitka {Place = Umistit}.

V uvedeném ptikladé bylo nastavené vyhleddvani ve vSech aktivnich knihovnéch, je v§ak
na vaSem rozhodnuti, zda budete vyhledavat ve vSech knihovnach (i neaktivnich) nebo omezite
vybér jen na vyznacené knihovny, na zéklad¢ volby v poli {Search In = Hledat v..}. V seznamu
knihoven se da vyznacovat (levym tlac¢itkem mysi, eventualné spolu s ,,Ctrl* nebo ,,Shift*) jen
pti volbé ,,Selected”.
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Je celkem logické, ze vyhledavani v knihovnach schematickych znacek se da uskutecnit
v programech ,,Schematic* a ,,Component Editor* {Component — Search in Libraries... =
Soucastka — Hledat v knihovnach}, zatimco v knihovnach osazovacich matric se vyhledava
z programi ,,PCB Layout* a ,,Pattern Editor* {Pattern — Search in Libraries... = Matrice —
Hledat v knihovnach}.

Vyhledéavaci funkce je také zabudovana do vSech dialogovych oken pro umist'ovani
/vkladani matric ¢i symbold, kde se také vyskytne potieba vyhleddvat v knihovnach matric nebo
znacek, ovSem v takovych dialogovych oknech se vyhledavani provede jen v seznamu knihoven
pfislusného okna.

4 Zkouska dodrzeni elektrickych zasad

Funkce ovéteni elektrickych zasad (ERC — Electrical Rules Check) vam pomuize snizit
pravdépodobnost vyskytu chyb pii navrhu obvodového zapojeni. Oteviete ted’ (pokud uz
nemate) soubor ,,Schematic 2.dch* ve slozce ,,Examples® z programu ,,Schematic*. Nejdtive si
musime stanovit ty zasady, a proto zvolte v hlavnim menu nabidku {Verification — Electrical
Rule Setup... = Ovéfeni — Nastaveni elektrickych zasad}.

V otevieném dialogovém okné je mozné stanovit nepatfi¢na propojeni vyvodda, ktera
mohou vyvolat hlaSeni chyby nebo varovani pii pouziti funkce ERC. Klikanim na ¢tverecek
v praseciku riznych typl vyvodi definujete, zda propojeni téchto pintl je normalni (zelend),
podezielé (zlutd) nebo chybné (Cervena). Tato kritéria se vyhodnoti, pokud v oblasti okna {Rules
to Check = Pravidla k ovéfeni} mate zaSkrtnutou volbu {Pin Type = Typ pinu}. Tam mtzete
zvolit 1 kontrolu neptipojenych vyvoda {Not Connected = Nepfipojené}, upozornéni na sit¢ jen
s jednim pfipojenym pinem {Only One Pin in Net = Jen jeden pin v siti}, které zfejme nemaji
smysl a predstavuji asi chybu ve struktuie siti; nakonec 1 {Short Circuit = Zkrat} - kontrolu na
propojeni napajecich siti se zemnicimi — Sablonu pro vyhodnoceni nazvli napéjecich a zemnicich
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pind si navrhnete v poli okna {Power Pins for SC = Nap4jeci piny v zkratu}; tu nazev
napajecich pinli zac¢ina na ,,V*, zemnicich na ,,G*.

Electrical Rule Setup

~HAulez to Check

Input |+ Pin Type

Output [~ Mot Connected

Bidirectional [+ Only One Pin in Het
i [+ Short Circuit

Open High

Open Low

Passive High

Passive Low

3 State
Power
~Power Ping for 5C
= s | B
T g g H ::E" 3 Power: I"t"
E 2 |88 /% |2 £ ¢ 5 G
3 E E ,E- £ E E E E § g Ground: G*
S & £E|96 @8 & &6 44 & = &
| |
Run ERC |= |

Nastavte volby podle obrazku a stlacte ,,OK* pro zavieni okna. Nyni zvolte v hlavnim
menu { Verification — Electrical Rule Check (ERC)}. Zapojeni v souboru Schematic 2.dch by
m¢élo ukdzat jedno varovani pro spojeni {Bidirectional to Output = Obousmérny s vystupem}.
Pro lokalizaci problému v zapojeni udélejte dvojity klik na fadek s uvedenym hlaSenim —

v zavislosti na vasem zvétSeni a rozliSeni uvidite vysvicené piny a aspon ¢ast sité na plose
navrhu. Chybu miiZete opravit (tfeba odpojit J7/2 od sit€) a znovu spustit test i bez zavieni okna
s predeslymi vysledky.
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Pokud byste chtéli provéfit 1 nezapojené piny, musite nejdiive specifikovat, které piny
jsou zamérné volné (takze kontrola {Not Connected = Nepfipojeno} je musi ignorovat).
Kliknéte pravym tlacitkem na kazdy takovy pin a z nabidky vyberte polozku {Not Connected},
¢im ho izolujete od vSech siti 1 od kontroly ERC.

5 Rozpiska materialu (BOM — Bill of Materials)

Program obvodového navrhu mé i funkci vyhotoveni rozpisky materidlu; ta vdm
umoznuje pfizpisobeni sloupct a fadek, pridat tabulky nebo stranky k existujicimu projektu,
exportovat soubory do formatu Excel CSV (¢arkou oddélované hodnoty) nebo je uloZit do
textového souboru s patficnym tabulkovym formatovanim.

Zvolte v hlavnim menu {Objects — Bill of Materials = Objekty — Rozpiska materialu}.
V seznamu {Table Rows = Radky tabulky} vyberte {Component Type = Typ soudastky},
a pridejte sloupce podle spodniho obrazku takto: V seznamu {Show = Ukézat} zvolte {RefDes
= Identifikator}, ponechte {Width = Sitka}=20 a {Align = Zarovnat}!={Left = Vlevo},
a stlacte tlacitko {Add = Ptidat} vpravo nahote; v poli ,,Columns* mame definici prvniho
sloupce. Obdobn¢ zopakujte pro polozky seznamu {Show} podle definic 2 az 5 na obrazku.
Nakonec zvolte v seznamu {Create On: = Vytvortit na} polozku {New Sheet(s) = Novy
list(y)}; v seznamu {Sheet Templates: = Sablona listu} polozku {ISO A4 (Portrait) = ISO A4
(na stojato)}. ZaSkrtnéte volbu {Adjust by Width = Nastavit podle $itky}, aby se tabulka
rozsifila na strance. Nakonec stlacte tlac¢itko {Place Table = Umistit tabulku} a tim ptidate list
rozpisky A4 se zdhlavim ISO k vasemu projektu.
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Dialogové okno rozpisky se zavie a ve vaSem projektu na spodku vidite zadlozku s novou
stranou 2. Kliknéte tedy na ,,Sheet 2, s pouzitim menu {View — Display Sheet = Zobrazit —

Ukazat list} a {View — Display Titles = Zobrazit — Ukézat razitka} zobrazite list a dale

muzete editovat sitku, vysku a pocet fadek v bunkéach, kde text piesahuje za hranice sloupce;

kliknéte levym tlacitkem na buiiku a v dialogovém okné zméiite potfebné miry, a kurzorem

v poli textu a klavesou ,,Enter rozdélte text do vice radek.
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Mozn4 jste si vS§imli, Ze tabulku rozpisky bylo mozné umistit na spolec¢ny list se
schématem: stacilo zvolit {Create On: Current Sheet = Vytvorit na: Aktualni list}, stlacit
{Place Table = Umistit tabulku} a zvolit misto pro tabulku po uzavieni dialogového okna
(levym kliknutim v oblasti navrhu).

Pokud mate vicestrankovy navrh se spoustou soucastek, potom je mozné vytvorit tabulky
rozpisky pro kazdy list zv1ast’ a na tyto listy je pfimo umistit.

Je také mozné exportovat soubor rozpisky bud’ pfimo z dialogového okna, nebo ze
stranky kam jste j1 umistili (naptiklad jste tabulku rozsitili o néjaké sloupce, které se nedali
umistit v dialogovém okng). Tabulky v programech ,,Schematic* a ,,PCB Layout* mohou byt
jednoduse ulozené jako CSV seznam (seznam hodnot oddé€lenych ¢arkami) nebo text
s formatovanim: kliknéte pravym tlacitkem na existujici tabulku a zvolte z nabidky {Save to File
— Excel CSV... | Text File...}.

6 Import/Export netlistu

Sada programi DipTrace umoziiuje generovat netlisty (seznamy siti spojit) v riiznych
formatech a pouzit je v jinych softwarovych systémech, nebo naopak importovat netlisty z jinych
programi. Vyexportované netlisty jsou také pouZitelné pro kontrolu struktury siti z obvodového
zapojeni pomoci Notepadu nebo jiného textového editoru.

Pro export netlistu z obvodového ndvrhu zvolte v hlavnim menu {File — Export —
Netlist} a zvolte typ netlistu. Netlist bude vytvoren z vykresu prave otevieného v aktudlnim okné
programu ,,Schematic*.

<’ Schematics - [C:\Program Files\DipTrace\Examples\Schematic_2.dch]
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Pojd’me se ted’ podivat, jak se importuje netlist ve formatu Tango vytvofeny jinym
programem. Za timto ucelem spust’te program ,,PCB Layout* a zvolte {File — Import — Netlist
— Tango... = }, potom v okné pro otevieni vyhledejte soubor ,,tango 1.net” (ve slozce
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C:\Program Files\DipTrace\Exaples nebo v cesté, kam jste si nainstalovali DipTrace) a oteviete
ho. Program se pokousi najit soucastky a matrice zahrnuté v netlisté. Potom se ukaze okno se
seznamem soucastek, jejich identifikatory a ndzvy kontaktnich matric.
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TakZe v prvnim sloupci vidime identifikatory soucastek, ve druhém jejich osazovaci
matrice a ve tietim sloupci typy soucéstek. Kdyby program nenasel matrici pro zvolenou
soucastku, pod tabulkou v poli {Pattern = Matrice} se ukaze {None = Zadna}. Napiiklad,
kondenzator C41, ktery je jako prvni v seznamu, ma matrici CAP 225, ta ale neni obsaZena
v knihovnach DipTrace. V tomto piipadé musite n¢kde vyhledat knihovnu s touto matrici (asi
budete nakonec muset vytvofit tu matrici sami), nebo pouZzijete alternativni matrici, pokud to
bude moZné.

Na ptifazeni matrice k soucastce stlacte tlac¢itko {Add = Ptidat}. Ve zjeveném okné
{Add Pattern = Pfidat matrici} je vasim cilem najit knithovnu a v ni potfebnou matrici,
a zakoncit stlacenim ,,OK*. Zvolena matrice se tak pfifadi k soucéastce C41. Jeji jméno a nazev
knihovny se ukazi v polich {Pattern} a {Library} okna importu.

Jesté vam poradime, ze mliZete provést hromadné pfifazeni matric k souc¢astkam podle
typu nebo ke vS§em soucastkdm, které maji matrice stejnych vlastnosti. Za chvili si to vyzkousite
se soucastkami v importovaném seznamu. Jeste si povSimnéte, Ze soucastky s pfidélenou matrici
maji hvézdicku ,,** za nazvem matrice. Kdyz néktery prvek nema ur¢enou matrici, jednoduse
nebude dal importovan. Z tohoto diivodu je dileZzité presveédcit se, Ze vSechny soucastky maji
ptidélenou svoji matrici.

Také pamatujte na to, ze Cisla pinti a jejich pocet pro soucastku v netlisté musi souhlasit
s o¢islovanim a poctem plosek pfifazené matrice.

Po vSech uvedenych krocich kliknéte na ,,Import* a tim proces importu zkompletujete.
Pokud v importovaném netlistu ziistala soucastka s nepiidélenou matrici, upozorni vas na to
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pfislusné hlaSeni. Stlacte ,,No* v ptipad¢, ze chcete prerusit import a dokoncit pfifazeni matric,
nebo stlacte ,,Yes“ pro dokonceni importu navzdory chybé&jici matrici.
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7 Simulace ,,Spice*

DipTrace nema sviij vlastni simulator, ale umoziuje vam nastavit parametry simulace
Spice a exportovat netlist do kteréhokoliv simula¢niho softwaru. Piedvedeme tu simulaci
astabilniho klopného obvodu ze schématu probraného v ¢asti I. tohoto tutoridlu a s pouzitim
programu LT Spice. Tento program doporucujeme pouzit proto, ze je voln¢ dostupny
a porovnatelny (nebo dokonce lepsi) s drahymi profesionalnimi simulatory. Mate-li vSak
k dispozici jiny program, klidné ho pouzijte.

Spust'te prosim program ,,Schematic* a oteviete z ného soubor ,,c:\Program
Files\DipTrace\Examples\Spice\Astable Flip Flop.dch®. VSechny parametry pro Spice simulaci
jsou uz v tomto souboru definovany, prohlidneme si vSak n€kolik prvkii abychom se naucili, jak
se to déla. Takze kliknéte pravym tlacitkem na kondenzator C2 a zvolte z nabidky {Spice
Settings... = Nastaveni Spice}. Definice pro kondenzétor jsou velmi jednoduché: zvolite {Model
Type: Capacitor}, vlozite hodnotu kapacity do tabulky parametrii (v naSem ptipad¢ 22 uF)

a urcite kladny a zaporny pin. Pro uréeni pinu se hodnoty vkladaji do tabulky ,,Pin / Signal*
vlevo, seznam pouzitelnych signali je nize jako {Available Signals: = Disponibilni signaly}.
Parametry mtizete také vkladat pfimo do bun¢k v tabulce. Pole se Sablonou {Template:} ukazuje,
jak je soucastka popsana v netlistu pro Spice. Pi1 dlouhém popisu miizete text v fddku posouvat.
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" Spice Settings

Parameters ]

Model Type: |Capacilur
Function: |
+PLUS
Template: C_C2H+ M- 22uF IC=D

L Lo

Parameter

Pin |Signal | Value [Capacity. F]
PLUS [PLUS N+ i IC [Initial voltage. ¥]
MINUS [MINlN-

Signal: N+

Available Signals:

N+

M-

Value
22uF

Get Spice Model from Library

Apply To: |Eunent Part

o]

Cancel |

[~

Source =

" Spice Settings

Model Type: |Eurrent Source

Funchion: [nond]
+ PLUS none
Template: PULSE()
SIN[
Parameters ] EXP

Parameter SFFMI)

Pin Signal
PLUS [PLUS]
MINUS [MININ-

AL [Magnitude + AC Phase]

Signal:

M+
Available Signals:

M+
M-

Get Spice Model from Library

Apply To: |Eunenl Part ﬂ

o

Cancel |

DipTrace 2.0 tutorial (CZ)

Zkuste ted’ zvolit jiny typ modelu, naptiklad proudovy zdroj. Kdyz zvolite {Current
Proudovy zdroj}, mizete také urcit jeho funkci: vyberte {Function: PWL()}
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VlozZte pocet bodl pro PWL funkci {Piece Wise Linear = Po ¢astech linearni}
a kliknéte ,,OK*. Ted’ je ziejmé, Ze body v tabulce parametrti miizete vkladat jeden za druhym.
Rizné funkce vyzaduji i odlisné parametry (amplitudu, fazi apod.). Podrobnosti se dozvite
z dokumentace jazyka Spice. Vratme se ted’ k piivodnimu kondenzétoru, zadejte jeho hodnotu
a kliknéte ,,OK*. Kondenzator a jeho funkce nepotiebuji zadny jiny popis modelu, staci
definovat parametry. Kdyz ted’ kliknete pravym tlac¢itkem na tranzistor Q1 a zvolite ,,Spice
Settings...”, uvidite zalozku ,,Model*“ vedle zalozky parametri; kliknéte na ,,Model“. V tomto
panelu mizete vlozit text anebo ho zavést z externiho souboru. Nékteti vyrobci soucastek
publikuji modely ,,Spice* pro svoje vyrobky, tyto mizete pouzit.

" Spice Settings

Model Type:  [BJT |

Function: | J

Template: Q_01 NC NB NE NS 2N4401 1 IC=0. 0 Tem

Parameters MUdE'l

.madel 2M 4407 MPM[13=26.03f Xti=3 Eg=1.11 Waf=30.7 Bf=4.292K
Fin Signal
CiC)
E [E] NE
B [B) NB
Signal: N+
Available S5ignals:
MC [collector) £ >
MB [basze]

ME (emitter] Load 5
NS5 [substrate] oa ave

Get Spice Model from Library |

Apply To: Current Part ﬂ

Cancel |

Také stoji za povSimnuti, ze dalsi ,,Spice* nastaveni mlzete ziskat z dalSich knihoven
DipTrace (tlacitko {Get Spice Model from Library = Ziskat Spice model z knihovny}. Stlacte
,OK* nebo ,,Cancel* a tak uzaviete dialog ,,Spice Settings*.

Soubor, ktery jsme zavedli, nema platny Spice model pro napajeci zdroj, budeme ho
muset sestavit, a tak kliknéte pravym tlacitkem na baterii B1 a vyberte ,,Spice Settings...*.
Uvidite, Ze v dialogovém okné mame uveden napétovy zdroj, ale Zddnou platnou funkci.

V seznamu ,,Function:* vyberte fadek ,,PULSE()* a upravte v tabulce hodnoty PULSE V2=5,
PULSE PW=20s, PULSE PER=30s. Kliknéte na ,,OK*, ted’ jsme ur€ili napét'ovy zdroj, ktery
dava 5 V po dobu 20 s, potom 10 s prestavka, atd. VSechno je ted’ pfipraveno.

V hlavnim menu zvolte {File — Export — Spice Netlist...}. V dialogovém okénku
vyberte ze seznamu ,,GND Net:* polozku ,,GND* (to je nas nulovy bod), a do pole {Commands
= Prikazy} napiste ,,., TRAN 0s 30s 0.1s* - znamena to, Ze simulujeme pfechodovy stav od 0 s do
30 s v intervalech 0,1 s (v pfikaze pozor na desetinnou tecku!). Tento piikaz je mozné zadat nebo
zménit pfimo v programu LT Spice. Kliknéte ,,OK* a v dialogu ,,Ulozit jako* zvolte nazev
a umiste ni pro soubor *.cir.
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GND Met:  |GND |

Commands:
_.TRAN 0s 30z 0.1

114 | Cancel ‘

A ted’ spustte program ,,.LT Spice®. Pokud ho jest€¢ nemate, mizete si ho stdhnout
a nainstalovat z umisténi http://www.linear.com/designtools/software/switchercad.jsp .

V programu ,,LT Spice* vyhledejte a oteviete soubor *.cir, ktery jste pied chvili ulozili
(v okné pro otevieni nastavte spravny typ souboru netlist *.cir). Uvidite netlist souboru
v textovém formatu. Zvolte {Simulate — Run = Simulovat — Spustit} a zaviete okno se
zaznamem chyb. Na listé stlacte tlacitko {Pick Visible Traces = Zvolit viditelné prubehy}
a v okénku {Select Visible Waveforms = Vybrat viditelny pribéh} zvolte [(D_led1). Ted uz
uvidite néco takového:

Féj LTspice IV - multivibrator.cir

File View PlotSettings Simulation Tools Window Help

e @ T F QAR B EHR® BB

[Z) mutivibrator.cir ¥ mutivibrator. cir

I[D_led1)

#%% Component Het List Start ===

0_01 Het_@ Net_1 Het_6 2H4481 1 IC=8, B Temp=25
0_02 Het_2 Net_3 Het_4 2H4481 1 IC=8, B Temp=25
R_R1 Het_1 Net 5 47K

R_RZ Het_@ Net S 478

R_R3 Met 2 Net 5 478

<

¥ =2157s vy =27.00mA

To je pritb¢h proudu ptes diodu LED1. Na casové ose vidime obvod pracovat po dobu 20
s, a potom je 10 s pauza. MlZete si zvolit 1 dalsi signaly a divat se, jak obvod pracuje.

8 Kontrola propojeni siti

vvvvvv
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prototypu je kontrola propojeni siti. Tato kontrola vas umoziuje provétit, zda vSechny sité maji
kompletni spoje, dostanete hlaSeni o vSech izolovanych oblastech bez ohledu na to, ¢i se jedna
o spoje, tepelné plosky nebo tvary.

Spustte prosim program ,,PCB Layout® a oteviete v ném soubor PCB_2.dip z umisténi
C:/ProgramFiles/DipTrace/Examples nebo jiného mista, kam jste instalovali program. Zvolte
polozku {Verification — Check Net Connectivity... = Ovéfeni — ZkouSka konektivity siti}.
V dialogovém okénku muiizete zvolit objekty, které¢ budou pouzity jako prostfedky propojovani,
typicky se vSak doporucuje ponechat v§echny moznosti zaSkrtnuté. Stlacte ,,OK*.

Uvidite indikator prabéhu, a po skonceni kontroly hlaSeni {No errors found = Bez
zjisténych chyb}, takZe ndvrh je v pofadku a my timysIné zavedeme nékolik chyb abychom
vidéli, jak budou zobrazené.

Na listé trasovani zvolte tlacitko {Edit Traces = Upravit trasy}, potom posuiite kurzor
mysi na spoj od C16:2 ke spojce na zemnici plochu, az se vysviti a pravym kliknutim vyvolejte

nabidku a zvolte {Unroute Trace = Zrusit trasu} (spoj bude v tomto ptipad¢ skryty kvili rozlité
médi).

+ PCB Layout - [C:\Program Files\DipTrace\Examples\PCB_2.dip] =13

File Edit view Objects Library Route Placement Verification Layer Programs Help

D SRE BB o QARKQEE «|[i27m || €M@ b & & yeF o
NNOEOOA & sl pasy < |[hm+ [ m[lee -] 04 © FF| @ o) 289
GENERAL

SHMT BGA BAFP BRIDGE CAN CAP CAP_SMD CDFP CON_MISC | AP

CAP1000AP

CAP100RP

CAP1200AP

CAP200

CAPZ00RP

CAP250

CAPZ50RP

CAP300

CAP300ORP

CAP350

CAP400

CAP4DOAP

CAP450

1z

T
*

CAP500

CAPSO0AP O N

CAPBOOAP
b

C15:2 (MINUS) X=74,1 ¥=39,25 Met7

Druhou chybou bude izolovana oblast v rozlit¢ médi. Pfepnéte pohled na spodni vrstvu
a zobrazte pravy dolni roh ndvrhu. Nakreslete dvé ¢ary — rovné nebo oblouky — na signalovou
vrstvu (polozka Signal/Plane musi byt zvolend v seznamu vrstev kresleni) a tim izolujte jednu ze
spojek. Aktualizujte rozlitou méd’ (pravé kliknuti na jeji okraj a volba polozky ,,Update*).

DipTrace 2.0 tutorial (CZ) 149


file:///C:/ProgramFiles/DipTrace/Examples

+ PCB Layout - [C:\Program Files\DipTrace\Examples\PCB_2.dip]
File Edit View Programs Help

Ded ERE +Ba@A R (P =

Verification  Layer

8 ] & [0

Objects Library Route Placement

CAP1000AP
CAP100RP

CAP1200AP

CAPZ00

CAPZOORP

CAPZ50

CAPZ50RP

CAR300

CAP300RP

CAP350

CAP400

CAP400AP

CAP450

CAP500

FE N Buottam -

NSO OON ¢ [Tosk  +|| 5k m+ | goon +] 0 © P B ke 885
GENERAL SHMT BGA BOFP BRIDGE CAN CAP CAP_SHMD CDFP COMN_MISC b 4

LEX

CAPS00AP

19:2(2) X=81,28 Y=6,34 Met7

CAPGOOAP

X=81,28 mm

' =0,35 mm

Toto je jednoducha situace, ve které byste chybu mohli objevit sami, ale pokud je navrh
sloZitéjsi s veétSim poctem vrstev a tisici vyvody, izolované €asti rozlité médi a nezapojené piny

mohou unikat pozornosti.

Opét zvolte polozku {Verification — Check Net Connectivity... = Ovéfeni — Zkouska
konektivity siti} a stlacte ,,OK*. Po chvili uvidite vyslednou zpravu, ktera hlasi sit’ Net 7 jako
pferusenou se tfemi oblastmi. Kliknéte na tuto chybu a zobrazi se detaily: prvni oblast (,,Area 1)
je rozlitd méd’ a vSechny piny pfipojené k ni; druhd (,,Area 2*) je C16:2 (naS prvni zasah s

odpojenim plosky); tieti (,,Area 3°)je odd€lena Cast rozlité médi v rohu DPS.
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fae - [B]x]|

Loz O S s B8 o[z A R b E S W[~
Connectivity Check Result 3 g <l oA © M| || 8e| &
Details:

4
U2:6, U2:18, U2:28, U2:39, -~ Cap CAP_SMD CoFP CON_MISC b

PADS:1. PADG:1. PAD7:1. PADS:1. Y[ ||
PADS:1. PAD10:1, PAD11:1, — L

PAD12:1. PAD14:1. PAD15:1.
PAD16:1. PAD17:1. PAD18:1.
PAD19:1, PAD20:1

Area 2:
C16:2

Area 3:
U1:1, U1:2, U1:3, U1:4, U127,
PAD13:1 “

Save to File

|
CAP250 * .|
CAP2Z50RP
CAP300
CAP3INORP

= ofee T/

CAP450 H.-I . : od o
CAP500 B

CAPBODAP
¥4 _ ;I_‘
C4:2 (MINUS) X=60,96 ¥=496,98 MNetsl ¥=60,96 mm 'f=45,99 mm

Vysledky kontroly se daji ulozit do textového souboru, takze se k nim postupné muzete
vracet v priab&éhu oprav.

9 Funkce rozmistovani

Od uvedeni verze DipTrace 1.40 mé program zabudovanou funkci ukladani soucéastek
a integrovany automaticky systém rozmist'ovani soucastek, aby po konverzi obvodového
zapojeni do DPS byla optimalizace rozmisténi jednodussi. Na jednom z naSich ptiklada
ukazeme, jak tyto funkce pracuji. Spust'te prosim modul ,,PCB Layout* a oteviete v ném
obvodové schéma ,,Schematic_4.dch* na obvyklé cesté ,,C:/Program Files/DipTrace/Examples/*.
Uvidite néco podobného jako na nasledujicim obrazku a urcité bude nutné vénovat dost ¢asu na
manudlni umisténi vSech soucastek na plochu desky.
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file:///C:/Program

- PCB Layout |-_| |E| [X|
File Edit view Objects Library Route Placement Verification Layer Programs Help

D SkE =@ QR E 127w ~| | & 6 b N EF T -
NTNOO O @ A G e [ | [Topdssy [ w4 fETe ]| o © B B B 5SS
GENERAL BGA BOFP BRIDGE CAN CAP CAP_SHMD CDFP COMN_MISC b 4

SHT

=)

CAP1000AP

CAP100RP

CAP1200AP

CAPZ00

CAPZOORP

CAPZ50

CAPZ50RP

CAR300

CAP300RP

CAP350
CAP400
CAP400AP

CAP450 —"—E%

e A . o A W ; f f . .
CAPSOOAP R | I T ; sk i : S
CAPSDOAR | i — o L N SR e L[L‘

X=7,62mm f'=147,32 mm

Ted’ si importujeme obrys budouci desky ze souboru struktury DXF. Zvolte tedy
v hlavnim menu {File — Import — DXF...} a v okn¢ pro otevieni vyhledejte a oteviete soubor
,,C:/ProgramFiles/DipTrace/Examples/outline.dxf™. V dialogovém okné, které se prave otevielo,
vidite obraz souboru, ktery mame v plan¢ importovat. V tabulce {Layers = Vrstvy} zvolte

{Board Outline = Obrys desky} a v seznamu {Convert to: = Konvertovat na:} polozku
,,Board Outline*.
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* Import DXF B=lE
Source DF File: @l Q Import Cancel |

DXF Units: Inches -

Import Mode: Add -
Convert Blocks: None -

Layers:

| DXF Layer | Convert to |
‘f - Board_Outline | Board Outline

DXF Mame: Board Outline
Convert ta: Board Dutline| -

[~ Pads in Signal Layers

[~ Fill closed areas

-

o I o

Mimochodem, uzaviené oblasti mizete vyplnit a vyfezat v nich otvory pouzitim
obklopenych uzavienych oblasti, pokud je to potiebné (navrhy DXF se obycejné skladaji

z obrysii bez vyplng). Volba {Fill closed area = Vyplnit uzaviené oblasti} je funkéni jenom pro
vrstvy s médi a pajeci pastou/maskou.

Zvolte {Import mode: Add = Mdd importu: Pfidat}, ¢imz se obrys desky ptida
k aktualnimu navrhu, volbu {DXF Units: Inches = DXF jednotky: Palce} ponechte
nezménénou a stlacte tlacitko ,,Import* v horni ¢asti okna — ted’ uz vidite obrys DPS, ale
soucastky jsou stale chaoticky rozhozené. Nejdiive je musime trochu uspotadat, zvolte proto

v hlavnim menu {Placement — Placement Setup... = Rozmisténi — Nastaveni rozmisténi}:
Placement Setup g|
Placement Grid: ’17 mm
X Spacing: ’57 mm
Y Spacing: 5 mm
Board Spacing: .

v Allow Pattern Rotation

|+ Place Patterns Dutside the Board Outline

v Use Pattern Spacings

[~ Increaze Placement Quality [reduces speed]

1] 4 | Cancel |

ZaSkrtnete volbu {Place Patterns Outside the Board Outline = Rozmistit matrice mimo
obrys desky}, ¢im uvolnite plochu desky a soucastky soustredite pti jejim okraji. Ostatni tidaje
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miZete také vyplnit podle obrazku. Kliknéte na ,,OK*, nastavené parametry se akceptuji,

a stlacte tlacitko {Arrange Components = Uspotadat soucastky} na 1isté rozmistovani nebo
cestou menu {Placement — Arrange Components}.

File Edit View Objects Library Route Placement Verification Layer Programs Help
DEed ERE + BB 2 K & e
N OOC O A ¢ e [ [[BoadCuout <) [y w4 | ZEfTr - 0 & © W || bz 8% &

BGA BQFP BRIDGE CAN CAP CAP_SMD CDFP CON_MISC | 2P

GENERAL SHT

CAP1000AP

CAP100RP

CAP1200AP

CAP200

CAPZ00RP

CAP250

CAP250RP

CAP300

CAP300RP
CAP350

CAP400

CAP400AP
CAP450 \
CAP500 . .

CAPS00AP

CAPGO0DAP

%=6,35mm ¥'=173,99 mm

* PCB Layout |:| |E| E|

127 ||~ | b 2= | [Te -

=)

VSechny soucastky jsou ted’ soustfedény na jednom misté blizko obrysu DPS. Zvolte
v hlavnim menu polozku {Placement — Placement by List = Umistit — Umistit podle

seznamu} a zkuste si vybrat v seznamu nékterou soucastku (levy klik) a pfesunou kurzor dovnitf

DPS (bez ptidrzeni tlacitka), potom kliknéte uvnitt desky a tak umistite zvolenou soucastku.
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PCE Layout

Dl B E +BR v B &g [100x v [127mm wf|| N & M bR B R | [Top hd
NTNOOC @ A O s [ | [Boad Cutowt ||| Ty w4 | B Te <] oA © B B | ke 55

GENERAL  SMT BGA BAFP  BRIDGE CAN CAP  CAP_SMD CDFP  CON_MISC (3P
Placement by List [X| =
R7 - 1K - RES ~
R8 - 1K - RES 3
RS - 10K - RES
- : _ _ _ _ _ _ _ RN1 - 4.7K - RES1051PB
: S RN2 - 4.7K - RES105IPB
CAP1000AP oy SW1 - BUTTON - PUSHEUTTONNO
CAP100RP . T , , , , Sw2 - BUTTON - PUSHBUTTONNO
— : Sw3 - RESET - PUSHBUTTONND
' - SW4 - SWPWR - SWITCHSPDT
CAP1200AP :
. . \ 01 - BASIC STAMP 2 - BS2
CAP200 : ; U2 - PICIGF84 - PIC16C84-10/50
. = U3 - L298 - L298KV
CAP200RP : U4 - 7805 - HC7B0SACT
VD1 - 1NA000 - DIODE v
CAP250 J
CAP250RP ' ' ' ' ' ' ' |l Close |
CAP300 o S TR, - e )’\“ e
AN oty
CAP300RP i =a) r;v.aiﬁ‘ i
CAP350 . . . . . . . . . 1 "‘lﬁ .
CAP400 ; ; ; ; ; ; . . TN : = = " rn
CAP400AP B ; 2 "IAE'
CAP450 N [k de
CAPS500 . . . . . . . . . . .
CAP500AP
CAPGOIAP a5 - ;H
¥=-103,63 Y=35,06 %=39,37 mm ¥=33,06 mm

Vidite, Ze soucastka vypadle ze seznamu (seznam ukazuje jen ty prvky, které jsou zvenku
obrysu DPS). Umistéte timto zptisobem U1, U2, U3, J1, J8, J12, RN1 a RN2. Pifedpokladame tu,
7e tyto soucastky maji pevné pozice, které neni mozné zmeénit. A proto je vyberte a uzamknéte
(Ctrl+L), s vyjimkou U3. Na U3 ted’ kliknéte pravym tlacitkem, zvolte {Properties... =
Vlastnosti}, potom v dialogovém okné zalozku {Placement = Umistit}, a v poli {Spacing =
Odstup} zvolte {Use: Custom = Pouzit: Pfizptisobit} a {Value: = Hodnota:} 20 mm (to
znamena, ze jsme nastavili specialn€ pro U3 prostor okolo a jiné soucastky by tedy méli byt ve
vzdalenosti vét§i nez 20 mm od ného). Kliknéte na ,,OK*, a potom uzamknéte také U3.

Component Properties &|

Main ] Harking] Variables Placement ]

Spacing

Use: Custom -
Value: 20 mm

[+ ReReReRe R oo Lol

200% :Iv Angle: |30 deg.
: |7.62 mm ¥ (4572 mm

0K | Cancel ‘

Uzaviete seznam tlacitkem ,,Close®. Ted’ pouzijeme automatické rozmisténi pro vSechny
ostatni soucéastky s mezerami 5 mm. Zvolte v hlavnim menu {Placement — Placement Setup...},
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zméite ,,X Spacing“ a,,Y Spacing® na 5 mm, ,,Board Spacing* na 2 mm. Jak vidite, volba
{Allow Pattern Rotation = Povolit otdCeni matric} je aktivni (nékdy je uzite¢né ji vypnout,
tteba u jednovrstvovych desek s dratovymi propojkami, kde propojky maji mit jednotnou
orientaci ). Zruste volbu {Place Patterns Outside the Board Outline = Umistit matrice vné
obrysu desky}, ale volba {Use Pattern Spacing = PouZit rozestupy matric} by méla zlstat
aktivni, aby byla dodrzena mezera 20 mm od obvodu U3. Nedoporucujeme vam prozatim zvolit
{Increase Placement Quality (reduces speed) = Zvétsit kvalitu rozmisténi (redukuje rychlost)}
(muizete si s tim pohrat pozdéji, kdyz budete chtit). Kliknéte na ,,OK* pro zavedeni zmén

a stlacte tlacitko {Run Auto-placement = Spustit auto-rozmisténi} na li§t€ rozmistovani nebo
{Placement — Run Auto-placement} v hlavnim menu. Obdrzite vysledek podobny tomuto
obrazku (pokud by se objevilo hlaSeni {Unable to find valid placement variant. Please change
placement settings or board outline. = Neni mozné najit platny variant rozmisténi. Prosim
zménte nastaveni pro rozmist'ovani nebo obrys desky.}, musite se vratit k nastaveni a pfipustit
mens$i mezeru v nékterém parametru):

“ PCB Layout

File Edit Vview Objects Library Route Placement Verification Layer Programs Help
DEE ERE +BBR v g ] & |2 127 ~||| " &S| b E N Y E | [To g
NONOO O @A O dee ] ([BoardCutowt || [y o 4+ | ZETee -] O 4 © B B b 8 W S

GENERAL

SHMT BGA BAFP BRIDGE CAN CAP CAP_SMD CDFP CON_MISC | AP

-

CAP1000AP

CAP100RP

CAP1200AP

CAPRZ00

CAPZOORP

CAP250

CAPZ50RP

CAR300

CAP300RP

CAP350

CAP400

CAP400AP

CAP450

CAP500

CAPS00AP
CAPGOOAP

X=165,1 mm f=31,75 mm

Mozna to na pohled neni vidét, ale modré spojnice mezi riznymi odpory, diodami apod.
jsou optimalizovany z hlediska jejich délky (tedy pozdéji minimdalni délky tras). Jisté, nékteré
spojnice se vyjimaji z pravidla, protoze velké soucastky jsme nejdiiv rozmistili manualné.
Kdybychom pouzili funkci automatického rozmisténi skutecné na vSechny soucastky, dostali
bychom jesté lepsi vysledek, tento postup vsak je obycejné nepouzitelny v redlnych podminkach.
Také obvod U3 je oddélen od ostatnich soucéstek, kviili nasi definici 20 mm mezery.

10 Fanout -, Rozevreni‘

Funkce Fanout pomaha ,,rozeviit* klubko vyvodu z pouzder integrovanych obvodi jako
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ptistupu k vnitinim fadam a feSeni tohoto problému se stava tak naro¢né na Cas, ze si vyzaduje
svou specializovanou funkeci.

Typické pouziti funkce Fanout je ve dvou oblastech: automatické ptidani spojek (via)
k soucastkam (jako pouzdra BGA, SOIC, QUAD) a automatické umisténi spojek na ptipojeni
SMD plosek k napajecim/zemnicim planim. Pokusime se o demonstraci obou téchto cilt.

Spust’te (pokud uz nebézi) modul ,,PCB Layout®, v pfipadé, Ze je v ném otevien n&jaky
soubor, zvolte v hlavnim menu {File — New = Soubor — Novy}, nebo stlacte tlacitko ,,New*
na standardni liSte.

Ted oteviete knihovnu SMT a uloZte na plochu jedno pouzdro LLC20, potom z knihovny
BGA dvé pouzdra BGA-100/15x15. Ptidejte do navrhu (mate-li vyssi nez volnou verzi
programu) dv¢ vnitini vrstvy ({Layer — Add Layer... = Vrstva — Pfidat vrstvu}. Kurzor mysi
posuiite na pouzdro LLC a kdyZ se vysviti, kliknéte pravym tlac¢itkem a z nabidky zvolte
,Fanout...“. V dialogovém okné ,,Fanout™ vyberte v seznamu {Pads: Left = Plosky: Levé} (tim
ur¢ime, ze umistime spojky jen na levou fadu vyvodi LLC) a nechte nezaskrtnuté policko {Use
Connected Pads Only = Pouzit jen pfipojené plosky} (to znamena, ze budeme ptipojovat
vSechny plosky, nejen ty spojené s né¢jakou siti). Zapiste 1,016 mm do pole {Outer Diameter =
Vnéjsi praimér} a 0,508 mm do pole {Hole Diameter = Primér otvoru} pro spojky, a kliknéte
, OK*.
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Nyni uz vidite spojky umisténé zvenku na levou fadu plosek naseho pouzdra. Znovu
kliknéte na pouzdro a zvolte ,,Fanout...“. Ted’ umistime spojky cik-cak na horni plosky pouzdra.
Zvolte tedy {Placement: Zig-Zag = Umistit: Cik-cak} a {Pads: Top = PloSky: Horni}, ostatni
parametry ponechejte nezménéné a kliknéte ,,OK*.
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Ted’ jsou na fad¢ dvé pouzdra BGA. Pro jedno z nich navrhneme priichozi spojky a slepé
spojky pro to druhé. Kliknéte pravym tlac¢itkem na prvni pouzdro BGA, zvolte ,,Fanout...*
vyberte {Pattern Type: BGA-Through vias = Typ matrice: BGA-Prlichozi spojky}, nastavte
velikosti spojky a otvoru na 0,762 mm a 0,381 mm, stlacte ,,OK*. Pro druhé BGA pouzdro
udélejte to samé, jen vybér typu bude {Pattern Type: BGA — Blind vias = Typ matrice: BGA —

slepé spojky}.

Ted uz na dal$im obrazku vidime u prvni matrice, Ze vSechny vyvody budou zapojené
prostfednictvim spojek, zatimco druhé pouzdro ma dveé vnéjsi fady bez spojek (tzn. maji byt
ptipojené na horni vrstve), a az dalsi vnitini fady plosek maji spojky ptipojené k vrstvam (po dvé
fady pfipojené ke kazdé vrstve).

Miuzeme rozmistit (jak ukazuje druhy obrazek na nasledujici stran¢) na plochu nékolik
dalSich SMD pouzder, par pouzder s nozi¢kami do prokovenych otvora a vytvofit sit’, spojujici
nékolik vyvodu téchto pouzder (pfedpokladame, Ze tato sit’ je GND a mame ji pfipojit k zemnici
pléni). Pravym tlacitkem kliknéte na n€kterou z téch plosek a zvolte ,,Fanout...“. Ponechte
parametry bez zmény a stlacte ,,OK*.
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Ted tedy vSechny plosky této sité maji spojky, které je pripojuji k vrstveé piislusné plane.
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11 Hierarchické schéma

Na piiklad¢ navrhu velmi jednoduchého hierarchického schématu si ukazeme, jak tato
funkce pracuje. Spustte program ,,Schematic®. V programu DipTrace jsou hierarchické bloky
zapojeni piidruzené k listim obvodového navrhu, a tak prvni véci v naSem zatim prazdném
navrhu bude pfidani dvou dalSich listi. Zvolte tedy {Edit — Add Sheet = Upravit — Pfidat list}
dvakrat za sebou. Ted’ musime dat n¢jakym zpiisobem najevo, ze nami piidané listy budou
podtizenymi bloky v hierarchické struktufe projektu. Kliknutim na zalozku druhé strany ,,Sheet
2 dostaneme tento list do popiedi a v hlavnim menu ho ozna¢ime jako {Edit — Sheet type —
Hierarchy Block = Upravit — Typ listu — Hierarchicky blok}, a stejnou ¢innost provedeme
s poslednim listem ,,Sheet 3.

Zvolte si ted’ jako aktivni prvni list ,,Sheet 1* a umistéte nain nékolik soucastek tieba C1,
DI, D2, D3. To bude nase hlavni schéma, zatim bez podtizenych blok.

Zvolte jako aktivni druhy list ,,Sheet 2. V hlavnim menu zvolte polozku {Objects —
Hierarchy — Place Connector = Objekty — Hierarchie — Umistit konektor} nebo stlacte
tlacitko ,,HC* na listé objektd. Umistéte nékolik hierarchickych konektorti na tento list
(hierarchicky konektor se nedd umistit na spole€nou nejvyssi stranku, jen na podiizené bloky).
Tyto konektory tvoii vstupy/vystupy podtizenych bloki, miizete je posouvat i rotovat, abyste
umistili pin konektoru na potfebné misto. Rozlozte na list 8 konektorii, po 4 na levé a pravé

stran¢. Dal pridejte dve€ diody z knihovny ,,Discrete® a piipojte je ke konektorim.

File Edit View Objects Library Verification Programs Help
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........................ : ”D
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Prejdéte na list 3 a vytvorte dalsi v hierarchii podiizeny blok: vlozte nékolik soucastek,
konektorti a spojte je. Zkuste si, ze konektory se daji 1 pfejmenovat pravym kliknutim a zvolenim
prvni polozky. Jméno konektoru koresponduje se jménem pinu na hierarchickém bloku.
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DipTrace podporuje i vicetroviiovou hierarchii, takze mtizeme vlozit hierarchicky
podfizeny blok do jinych hierarchicky podiizenych blokii vyssi urovné. Zvolte list 2, v hlavnim
menu vyberte {Objects — Hierarchy — Place Block = Objekty — Hierarchie — Umistit blok}
nebo stlacte tlacitko ,,HB* na list¢ objektil. V dialogovém okénku vyberte ,,Sheet 3, stlacte
tlacitko {Place = Umistit} a na list 2 umistéte dva bloky stejnym zptisobem jako soucastku
z knithovny. Nic vdm nezabrani uloZit i blok listu 2 na list 2 nebo vyrobit smycku s vice bloky,
tedy chybu hierarchie. Na odhaleni takové situace pouzijte kontrolu {Verification — Check
Hierarchy = Ovéfeni — Ov¢fit hierarchii} v hlavnim menu. I program ,,PCB Layout*
kontroluje hierarchii na vyskyt smycek kdyz otevira schéma, a zobrazi ptipadné varovné hlaSeni.
Ted’ nebudeme experimentovat se smyckami, tak jen umistéte dvakrat blok listu 3 na list 2
a propojte je s konektory listu 2.
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Zvolte hlavni list ,,Sheet 1* a umistéte n¢jaké bloky (miiZzou to byt listy 2 1 3) do hlavniho
zapojeni. Propojte podfizené bloky s ostatnimi soucastkami.
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Ted’ miiZzeme nase jednoduché (a neredlné) schéma konvertovat do DPS. Stlacte klavesy
,,Ctrl+B*“. V programu ,,PCB Layout“ se soucastky v ptivodnich hierarchickych blocich
prekryvaji, a tak pouzijte tlacitko {Arrange Components = Rozmistit souc¢astky} (prvni na listé
rozmist'ovani) pro jejich usporadani. Kliknéte pravym tlacitkem na soucéstku, ktera byla
pivodné v podiizeném bloku a zvolte {Properties = Vlastnosti}. Uvidite, Ze kazda takova
soucastka ma ptidavné pole s informaci o identifikaci bloku/blokt a identifikatoru soucastky
v bloku. Uvédomte si, Ze toto pfidavné pole je pouZito pro aktualizaci DPS z hierarchického
schématu, protoze skryty systémovy identifikator (pii aktualizaci podle soucastek) a referenc¢ni

identifikator se mohli pti upravé zapojeni v podiizeném bloku rozejit.
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Ted” mlZete spustit autorouter nebo zménit zapojeni a zkusit aktualizovat DPS, atd.
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Tak to je prozatim vSechno.

Dékujeme vam za vas zajem o nas programovy produkt a studium tohoto tutorialu!
V budoucnosti se bude tutoridl déle rozsifovat o popis funkci, které tu zatim nejsou, a také pti
vydani novéjsich verzi baliku DipTrace s ptisluSnym doplitkem tutorialu.

DipTrace Linky:

Pokud mate jakékoliv otazky nebo névrhy, kontaktujte prosim nasi podporu zakaznikl na
adrese support@diptrace.com a nas personal vam ochotné odpovi na vSechny vasSe dotazy.

Mate-li zajem komunikovat s ostatnimi zakazniky DipTrace, navrhovat nové funkce
a diskutovat o nich, piipojte se ke komunité DipTrace na serveru Yahoo!:
http://finance.groups.yahoo.com/group/diptr/ .

Stahnéte si nejnovejsi verzi baliku DipTrace na http://www.diptrace.com/download.php .

Provéite si vasi verzi a Cislo sestavy ({Help — About} a porovnejte s aktudlnimi verzemi na nasi
webové strance.

Objednejte si DipTrace on-line na strance http://www.diptrace.com/order.php .
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Okno programu ,,PCB Layout*
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Okno programu editoru matric ,,Pattern Editor*
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Okno programu editoru symboli ,,Component Editor*
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5 Klavesové zkratky — program ,,Schematic*

Klavesova zkratka: Funkce:

Ctrl+N ~~~mmmmmm s Novy projekt
Ctrl+O ~~~~mmmmme e~ Otevrit projekt
Ctrl+S ~~~m~mmme s Ulozit projekt
Ctrl+AIt+S ~~~~~mmmmee~ Ulozit jako:
Ctrl+Alt+P ~~~~~mmmmm~ Nahled

CtrlH+P ~~mmmmmmm Tisk

Ctrl+B ~~~~~~~~~~~~~~~~ Konvertovat schéma zapojeni na feseni DPS
CtrlH+Z ~~~mmmmmmmm s Zpét

Ctrl+Y ~~~~mmmmmmm e~ Znovu

Ctrl+X ~~~mmmmmme s Vyjmout objekty

Ctrl+C ~~~~~~~~~~~~~~~~ Kopirovat objekty
Ctrl+V ~~~~~~~~~~~~~~~~ VloZit objekty

Del ~~~~r~~m~~mmmm~~~~~~ Qdstranit objekty

Ctrl+A ~~~~~mmmmmmees Vyznacit vSechny objekty

Ctrl4+F ~~~~~mmmmmmm s Najit objekty v obvodovém zapojeni
Ctrl+Ins ~~~~r~~~~mmm~ Ptidat novy list k obvodovému zapojeni
Ctrl+M ~~mmmmmmmmm s Kopirovat matici

Ctrl+L ~~~~mmmmmmm s Zamknout vyznacené

Ctrl+Alt+L  ~~~~~m~mmmmm~ Odemknout vyznacené

Ctrl+R, R nebo mezernik ~~ Otacet vyznacené objekty

Ctrl+G ~~~m~mmmmmmmm e~ Seskupit vyznacené objekty
Crl+AIt+G ~~~~~mmem~ Rozlozit vyznacené objekty

Fl ~~mmmmm s Ukazat/skryt pocatek a soutadnice

F2 ~~mmmmee s Ukazat/skryt standardni panel

F3 e Ukazat/skryt manazer navrhu

F4 ~~~mmmmmeee s Ukazat/skryt listu objekti

FS ~mmmmmmm e Ukazat/skryt liStu knihoven

F6 ~~~r~mmmmmee e~ Ukazat/skryt panel symboli

F10 ~~~mmmmm s s Posouvat textové znacky

F10 » R ~~~r~~mmmmme e~ Otacet textové znacky v prubéhu posouvani
F11 ~~mmmmmmm o Ukazat/skryt rastr

Ctrl+F1, .+~~~ Priblizit pohled

Ctrl+F2, ,,-% ~mmmmimmimmimimns Vzdalit pohled

R nebo mezernik ~~~~~~~~ Otéacet symboly pred polozenim

Ctrl ~~~~mmmmmmmm Ptidrzet pfi vicendsobném vyznacovani
Shift ~~~~r~~~mmm e~ Posun vyznacenych objektl ve sméru souradnic
SipKY e Posun vyznacenych objekta

Shift+S ~~~~~mmm~ e Dovolit/zakazat auto-rolovani

Enter ~~~~~~~~~~~mmmmn P1i tahani spoje — dokoncit spoj

DipTrace 2.0 tutorial (CZ)

169



6 Klavesové zkratky — program ,,PCB Layout‘

Klavesova zkratka: Funkce:

Ctrl+N ~~r~mmmmmm i~ Novy projekt

Ctrl+0 ~~~~mmmmmm o~~~ Oteviit projekt

Ctrl+S ~~~mmmmmm s Ulozit projekt

Ctrl+AIt+S  ~~mmmmmmmm e Ulozit jako:

Ctrl+Alt+P ~~mmmmm oo Nahled

Ctrl+P ~~~~mmmmmmmmmmm~~~ Tigk

Ctrl4B ~~mmmmmm s Konvertovat schéma zapojeni na feSeni DPS
CUlHZ ~~~mmmmmm s Zpét

Ctrl4Y ~~m s Znovu

Ctrl+X ~~~~mmmmmmmommmm~~~~ Vyjmout objekty

Ctrl+C ~~mmmm s Kopirovat objekty

CtrlHV ~~mmmmmm s Vlozit objekty

Del ~~rmmmmmmmm e Odstranit objekty

Ctrl+A ~~~mmmmmmmm s Vyznacit v§echny objekty

Ctrl+F ~~mmmmm s Najit objekty v obrazci spoji

Ctrl+Ins ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ Pfidat novy list k obvodovému zapojeni
CtrlHM  ~~mmmmmmmmm s s Kopirovat matici

CtrlH+L ~~~mmmmm s Zamknout vyznacené

Ctrl+AIHL  ~~~mmmmm e~ Odemknout vyznacené

Ctrl+R, R nebo mezernik ~~~~~~ Otacet vyznacené objekty

Ctrl+G  ~~mmmmm s Seskupit vyznacené objekty
CtrlH+AI+G ~~~mmmmmmm Rozlozit vyznacené objekty

Fl ~mmmmmmmm s Ukazat/skryt pocatek a soufadnice

F2 ~~mmmmmmmm s Ukazat/skryt standardni panel

F3 ~mmmmmm e Ukazat/skryt manazer navrhu

F4 ~mmmmmm oo Ukazat/skryt listu trasovani

F5 ~mmmmmmm s Ukazat/skryt listu knihoven

FO6 ~~mmmmmmmmm oo Ukazat/skryt listu element

F7 ~mmmmmmm e Ukazat/skryt panel kontaktnich matric
F8 ~~mmmmmmmmmmmm s Ukazat/skryt listu kresleni

FO o e Spustit auto-router

F10 ~~mmmmm s Posouvat textové znacky

F10 — R nebo mezernik ~~~~~~~ Otacet textové znacky v prubéhu posouvani
Fll ~mmmmmmmm i Ukazat/skryt rastr

F12 ~~mmmmmmmmm i Optimalizovat spojnice

Ctrl+F1, ,, % ~~mmmmmm i~ Ptiblizit pohled

Ctrl+F2, ,,- ~~mmmmm i~ Vzdalit pohled

R nebo mezernik ~~~~~~~~~~~~~ QOtéacet symboly ptfed polozenim
Ctrl ~~~~~mmmmm~mmm~ o~~~ PidrZet pii vicenasobném vyznacovani

Shift ~~~~~~mmmmmm Pfidrzet pii posunu vyznaéenych objektti ve sméru souradnic
SipKy ~rrmmmmmmmmmm e Posun vyznadenych objekti

Shift+S ~~~~mmm e Dovolit/zaké4zat auto-rolovani

Enter ~~~~~rrrmmmm Pfi tahani spoje — dokoncit spoj

Ctrl+ AU ~~~mmmmmmm o Aktualizovat spoje podle souvisejiciho schématu

Pii tahani trasy:

M~ Piepnout mod 90°/45°/volny tihel/oblouk

U, Backspace, Ctrl+Z~~~~~~~~~~ Zpét bod
J ~~mmmmmmmmss s~~~ Pol0Zit dratovou propojku (jumper)
W~ Piepnout vrstvu

T|B ~rrmmmmm i Horni / dolni vrstva

1 0% ~~~~~~mmmmmmm~~~~~ Piepnout do vrstvy €. (horni, vnitini 1, .... atd.)

Enter ~~~~~~mmmmmm Dokoncit trasu

ESC ~mmmmmmm e Zrusit rozpracovanou trasu, navrat do standardniho modu
Prace s vrstvami:

W o m i e Piepnout vrstvu

Ctrlt T B~ Horni / dolni vrstva

Ctrl+ ,,1%.. ,0% ~~mmmmmmmm i Pfepnout do vrstvy €. (horni, vnitini 1, .... atd.)
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7  Klavesové zkratky — programy ,,Component Editor / Pattern Editor

Klavesova zkratka: Funkce:

Ctrl4+N ~~~~m s Nova knihovna

Ctrl+0 ~~~~mmmmm s Oteviit knihovnu

Ctrl+S ~~~~mmmm~ oo Ulozit knihovnu

Ctrl+Ins ~~r~~~mmmm e~ Ptfidat novy prazdny symbol/matrici do knihovny
Ctrl+Del ~~~~~r~mmmmm Odstranit aktualni symbol/matrici z knihovny
CtrlH] ~mmmmmmm e Vlozit novy prazdny symbol/matrici do knihovny
CtrlHU ~~~mmmmmmmmmees Posunout aktualni symbol/matrici v seznamu nahoru
Ctrl+D ~~~mmmm e Posunout aktudlni symbol/matrici v seznamu dolu
Ctrl+Z ~~~r~~mmmm e Zpét

Ctrl+Y ~~~mmmmm o~ Znovu

Ctrl+X ~~~mmmmmme e~ Vyjmout objekty

Ctrl+C ~~~~~~~~~~~~~~~~ Kopirovat objekty

Ctrl+V ~~mmmemmmme o~ Vlozit objekty

Del ~~~~~~~~~~~~~~~~~~ Qdstranit objekty

Ctrl+A ~~~~~mmmmmmes Vyznacit vSechny objekty

Ctrl+L ~~~~mmmmmmm e~ Zamknout vyznacené

Ctrl+Alt+L  ~~~~~~~~~~~~ Odemknout vyznacené

Ctrl+R ~~~~m~mmmmmme e~ Otacet vyznacené objekty

CtrlH+G ~~~r~m~mmmmmees Seskupit vyznacené objekty

Ctrl+Alt+C ~~~~mmmmmmm~ Vycentrovat symbol / matrici

Ctrl+Alt+R ~~~mmmmmmees Otéacet symbol / matrici

Ctrl+Alt+V ~~~~mmmmmm~ Pieklopit symbol / matrici vertikalné

Ctrl+Alt+H ~~~~~mmmmmes Pteklopit symbol / matrici horizontalné

Ctrl “+% ~~m~mmmmm e~ Ptiblizit pohled

Ctrl ,,- ~~mmmmmmm i Vzdalit pohled

Fl ~~mmmmm s oo Ukazat/skryt pocatek a soutadnice

F10 ~~~~m~mmmme oo (Jen ,,Component Editor*“) Posouvat textové znacky symbolu
F11 ~mmmmmmmm o Ukazat/skryt rastr

Ctrl+F ~~~mmmmmmmoees Polozit tvar podle soufadnic

Ctrl+P ~~~~mmmmmmmmmm~ Polozit piny / plosky podle soufadnic

Shift+Del ~~~~~~~~~~~~~ Qdstranit aktualni vrstvu

CtrltH ~~~~mmmmmmmmee~ (Jen ,,Pattern Editor*) Polozit otvor podle soufadnic
Ctrl ~~~~mmmmmmmm Ptidrzet pfi vicendsobném vyznacovani

Shift ~~~~~~~mm e~ Posun vyznacenych objektl ve sméru soufadnic
SipKY e Posun vyznacenych objekti
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