DiplTrace

SCHEMATIC AND
PCB DESIGN SOFTWARE

Tutonrial

Stirim
4.3

Tiirkge Suriime gore hazirlanmistir

Hazirlayanlar

Mehmet KAYA
Fazi1l DEMIR



mailto:malatyakaya480@gmail.com
mailto:malatyakaya480@gmail.com




DipTrace

Kullanim Kilavuzu

Surim
4.3

Tirkgce Surume gore hazirlanmistir

Hazirlayanlar

Mehmet KAYA
Fazil DEMIR



mailto:malatyakaya480@gmail.com
mailto:malatyakaya480@gmail.com

Onsoz

DipTrace kullanim kilavuzuna hos geldiniz.

Bu kullanim  kilavuzu, DipTrace’yi basariyla kullanabilmeniz igin
DipTrace’nin tiim modiillerine ait standart ¢alisma prensiplerinin ayrintili
aciklamalarini, adim adim talimatlari takip ederek tim temel bilgileri
kazanmanizi saglayacaktir. Ayni zamanda elektronik miihendisligi alaninda
hem profesyonel hem de yeni baslayanlar icin faydali bir ara¢ olacaktir.
Bélim 1, 1l ve 1lI' te basit bir sema ve PCB olugturacagiz. BélimIV' te yeni
elemanlar olusturma ve kitiiphanelerle ¢alisma alistirmasi yapacagiz ve
son olarak, Bélim V' te daha gelismis &zellikleri kullanma aligtirmasi
yapacadiz.

Hizli cevaplar igin programin yardim dékiimanina bagvurabilirsiniz. (Ana
mendiden "Yardim \<DipTrace moddli> Yardimi").

DipTrace’nin Tiirkge internet sayfasi http://www.diptrace.com/tr dir. Tiirk¢e
dil dosyalarini da buradan indirerek programi  Tirkce olarak
kullanabilirsiniz. DipTrace internet sayfasinda bulunan Destek Formu’nu
doldurarak gerekli yardimi alabilirsiniz.

Bu kullanim kilavuzu, DipTrace’nin 4.3 siiriimiine gbre hazirlanmistir.

Bu kilavuzdaki ekran resimleri okunakli olmasi igin 1024x768 ¢bzlindirllikte
alinmustir. Sizin bilgisayarinizdaki ekran gériintlisiinde farkliliklar olabilir.


mailto:malatyakaya480@gmail.com
http://www.diptrace.com/tr
https://www.diptrace.com/tr/download/language-packs/
https://www.diptrace.com/tr/support/request-support/
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DipTrace’ in Turkge Yapilmasi:

e Once DipTrace programini indirin ve kurun. (http://www.diptrace.com/tr)

o Turkge Dil Paketini indirin ve kurun. (https://www.diptrace.com/tr/download/language-packs/)

e Tekrar ingilizceye dénmek isterseniz; Turkge Dil Paketini kaldirmaniz yeterli.

Baslamadan 6nce baski devre programlart ile ilgili bazi kavramlari hatirlamak faydali olacaktir:

Baski devre programlarinda (PCB programlari da denir) énce devre semasi cizilir. DipTrace’ te
bunun igin “Schematic” programi kullanilir. Daha sonra bu sema baski devrenin ¢izilecegi
programa (PCB Layout) aktarilir. PCB Layout programinda semadaki elemanlar kiliflarla
temsil edilir. Kiliflari plakette goriinmesi istenilen sekilde yerlestirilir. Program kiliflar arasindaki
baglantilari, semadaki baglantilara gore gizgilerle belirtir. Bu baglantilar semadan alindigi igin,
semanin dogru olmasi halinde plakette yanlis cizim ihtimali cok azdir. Kiliflarin yerlesimi
tamamlandiktan sonra yollar cizilir. Yollar otomatik giziciye cizdirilebilecegi gibi elle de ¢izilebilir.
Veya bazi yollari elle gizip, kalanlar otomatik cizdirilebilir. Cizimin ardindan hata olmadigindan
emin olmak igin birtakim kontroller yapmak gerekir. Bu kontroller Tasarim Kurallari Denetimi
(Nam-1 diger Design Rule Check =DRC). Yollarin kalinligi, aralarindaki mesafeler gibi dnceden
bizim belirledigimiz kriterlere goére tasarim kontrol edilir. DipTrace’ te yeri gelince
bahsedecegimiz diger denetim secgenekleriyle tasarimdaki yollarin semadaki baglantilarla
uyumlulugunu, baglantilarin gizilmeden kalan kisimlarini tespit icin kontroller de yapilabilir.

DipTrace dort program modiiliinden olusur.
1. PCB Layout — PCB (baski devre karti) tasarimi yapar. Kullanimi kolay elle ¢izim, otomatik
gizim ve 3D Onizleme &zelikleri vardir..

2. Schematic — Devre semasi ¢izim araci.

3. Pattern Editor — Elemanlarin kiliflarinin (footprint, pattern) ve kilif kGtiphanelerinin
olusturuldugu ve duizenlendigi bilesen.

4. Component Editor — Eleman sembollerinin ve sembol kuitiphanelerinin hazirlandigi
bilesen. Olusturulan sembollere kiliflar atanabilir.

DipTrace bes 6zel dosya formatina sahiptir:
1. PCB Tasarim Dosyasi (*.dip) — PCB Layout tarafindan olusturulur. Tasarimdaki kiliflar,

baglantilar, yollar, plaket, sekiller ve metinler hakkinda bilgileri icerir..

2. Sema Dosyasi (*.dch) — Schematic programdan tarafindan olusturulur ve PCB Layout
tarafindan da agilabilir. Tasarimdaki elemanlar, hatlar, bus baglantilari, sekiller, sema sayfalarini
icerir. PCB Layout sema dosyalarini kilif ve baglantilardan olusan sekliyle agar.

3. Kilif Kiituphanesi (Pattern library) (*.lib) — Pattern Editor tarafindan olusturulur ve
dizenlenebilir. PCB Layout bu kitiphanelerdeki kiliflari kullanir. Component Editor ve
Schematic program tarafindan ise bu kiliflari elemanlara atanir..

4. Eleman yani sembol kiitiiphanesi (Component Library) (*.elj — Component Editor

© 2022 Novarm Software
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tarafindan olusturulur ve dizenlenir. Eleman sembollerini ihtiva eden kitiphane dosyalaridir.
Schematic program tarafindan bu kutiphanelerdeki elemanlar sayfaya yerlestirilir. PCB Layout
ise bu elemanin karsiligi olan kilifi kullanir.

5. PCB Tasarimi (*.rul) —PCB Layout tarafindan olusturulan ve agilabilen kurallari igceren
dosya.

Ayrica asagidaki dosya tipleri de desteklenir.

1. DipTrace ASCIl — DipTrace'in Metin tabanl data dosyasi.

2. DipTrace XML— DipTrace'in Metin tabanli XML dosyasi.

3. Netlist — Farklh netlist formatlarindan ice/disa aktarma.

4. Autorouter DSN ve Autorouter SES —Electra/Specctra autorouterleri igin dosya formati.
5. Gerber RS-274X —PCB Layout'tan ige/disa aktarilabilir.

6. N/C Drill —PCB Layout'tan disa aktarilir.

7. Mach 2/3 Drill G-code — PCB Layout'tan disa aktarilir.

8

. DXF — PCB Layout ve Schematic'ten disa aktarilabilir, PCB Layout ve Pattern Editor
tarafindan ice aktarilabilir.

9. Pick and Place — PCB Layout'tan disa aktarilir.

10. P-CAD ASCII — PCB Layout ve Schematic'ten ice/disa aktarilabilir.
11. P-CAD PDIF — PCB Layout ve Schematic'ten ige aktarilabilir.

12. PADS ASCIlI — PCB Layout'tan ige/disa aktarilir

13. OrCAD MIN Interchange — PCB Layout'tan ige/disa aktarilir.

14. OrCAD TAP DRILL — PCB Layout'tan diga aktarilr.

15. Eagle - Tum DipTrace modiillerinden ige aktarilabilir..

16. VRML 2.0 - PCB Layout'tan disa aktarilir.

DipTrace geriye doniik uyumlulugu destekler - Grindn énceki strimlerinde olusturulan tim
dosyalar daha yeni surimlerde galisir. Ancak, ileriye dénik uyumluluk desteklenmez. Bu, daha
yeni surimlerde olusturulan dosyalarin eski surimlerde calismadigi anlamina gelir. Ancak
DipTrace ASCIlI ve DipTrace XML formatindaki dosyalar ile bu sorun kolayca ortadan
kaldinlabilir. ASCIl veya XML dosyasini daha yeni siirimden disa aktarmaniz ve eski
surume ige aktarmaniz yeterlidir.
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1. Basit Bir Sema Olusturma

Bu boéliminde, DipTrace yazihmini kullanarak basit bir sema olusturmayi ve bir PCB (Printed
CircuitBoard) olusturmay! 6greneceksiniz.

Sematikle baslayalim. DipTrace Shematic’i agin. Windows isletim sisteminde "Baslat / Tum
Programlar / DipTrace / Shematic" e gidin veya MacOS'ta DipTrace Launcher'i kullanin.

Program acildiktan sonra, ana menuden “Goérinim / Grafik Modu”na giderek grafik modunu
ayarlayabilirsiniz. Varsayilan olarak Open GL segilidir; ancak sdruculere, versiyona ve
donanima bagli olarak daha hizli olan Direct3D moduna da gegebilirsiniz. Donanim olarak eski
bir bilgisayara sahipseniz Windows GDI'yi deneyebilirsiniz.

Siyah arka plan, gbézi yormadidi i¢in varsayllan olarak kullanilir; ancak bu kilavuzun
yazdiriimasinda daha yararli olacagindan beyaz renk dizenine gegece@iz. Renk dizenini
degistirmek veya 0Ozel renkler tanimlamak icin ana meniden "Goriuniim / Renk Ayarlar” na
gidin. Renk Ayarlari Sablon acilir kutusundan Beyaz Arka Plan'i segin.

Pattern Editor (Kilif Dlzenleyici) PCB Layout'un, Component Editor (Eleman Duzenleyici) ise
Schematic’in renk ayarlarini kullanir.

Not: Ekran gériintiilerindeki program panel boyutlarinin, bu kilavuzda kullanilan ¢éziindirliik
sinirlamalari nedeniyle ekranda gérdiiklerinizden farkli olabilmektedir.

Bazen tasarim alanini daha genis tutumak icin Tasarim Yéneticisini (ekranin sag tarafinda
bulunan panel) gizleriz; ancak yuksek ¢6zUndrlUkli ekraniniz varsa bunu yapmak zorunda
degilsiniz. Tasarim Yoéneticisi panelini géstermek / gizlemek igin ana mentden "Goriiniim / Ara¢
Cubuklari / Tasarim Yoneticisi" ni secin veya Ctrl + 2 varsayilan kisayol tusunu kullanin.

Bu kilavuzda sunulan bazi sema ve PCB Ornekleri, yalnizca kullanilan araglari géstermek igin
tasarlanmigtir. Bunlar kesin galisan prototipler degildir.

1.1. Tasarim Alaninin Boyutunu Ayarlama ve Antetleri Olusturma

Sematik sayfasinin boyutunu belirleyerek ve gizim gergevesini yerlestirerek baslayacagiz. Ana

menuden "Dosya/ Sayfa ve Antet Ayarlan" na gidip (ara¢ gubugundaki butonu) Sayfa
Sablonu acilir kutusundan ANSI A'yl segecegiz.

Ardindan iletisim kutusunun alt kismindaki Anteti Goster ve Sayfayr Goster kutularini
isaretleyin ve Tamam tusuna basin.
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Kiitiphane Araglar Biflge Sinirlanm Gaster

Fitre Kapal

Bilge Genigligi: X 0,38 ¥: 0,25 in

s

[7] Anteti Gaster [¥] Sayfayl Gaster <o+ Eleman Pinleri:

CAP400 Co Avyarkn Uygula: [GegerliSayﬁya v] o
CAP500 b | D ITamam][ iptal ]::::::
part 1 N
Oto. VCC/GND

Fiyat ve Stok Bilgsi ’Z\Zﬁsﬁa;';;ﬁf......... ‘ .r
VYerlestir: Gokgen zg.Tut: AGIK  X=-01in ¥=0,75 in

Not: Sayfadaki Antetleri ve sayfanin dis sinir cizgilerini gésterip gizlemek icin Goéridnim

mendsinden Gérindm | Anteti  Goéster ve Goérinim | Sayfayr Goéster komutlarini  da

kullanabilirsiniz.

Simdi gizim gercevesinin tamamini gérene kadar uzaklastirmak icin Eksi isareti (-) kisayol
tusuna basin.

Semayi yakinlastirip uzaklastirmak i¢cin ‘+* ve ‘- tuslarini, fare tekerlegini, arag
cubugundaki o6lgek acilir kutusunu kullanabilirsiniz.

Q@Em:u,lin -

25%
B o 5%

- 100%
150%
- 200%
300%
. 400%
600%
. B00%

Tasarim alaninda daha fazla alan elde etmek igin sagdaki Tasarim Yoéneticisi panelini (Ctrl +
2 (klavyeinin Ustundeki) kisayol tusuyla) gizleyebilirsiniz.

Daha hassas bir yakinlagtirma igin & simgesine tikladiktan sonra semanin yakinlastirmak
isteginiz bolimin Uzerine farenin sol tusuyla bir dikdértgen ciziniz. Dikdértgen igcinde kalan
kisim,ekrana yaklastirilacaktir.
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Varsayilan Mod Izg. Tut.: ACIK X=315in ¥=5,65in

Antet alanina metin girmek icgin, fareyle o alanin Uzerine gelin (alan yesil renk olarak
vurgulanacaktir), ardindan alan 6zellikleri penceresini agmak igin sol tiklayin, Goster acilir
kutusundan Metin, Sayfa Adi veya Dosya Adi segebilirsiniz. Metin segerek girmek istediginiz
bilgiyi girin, hizalama (Sol, Orta veya Sag) ve yazi tipini belirleyin. (Bu kullanim kilavuz igin
hazirladigimiz devremiz igin "Astable Flip Flop" yazacagiz). Ardindan Yazi Tipi digmesine basin
ve yazi tipi boyutunu 12 olarak ayarlayin. Ardindan diyalog kutusunu kapatmak ve degisiklikleri
uygulamak icin Tamam' tiklayin.
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12 DipTrace Kullanim Kilavuzu

4 Schematics =N =<

Dosya Dizen Gérdndm  Objeler Denetim  Katdphane Araclar  Yardim
Dﬁ’vﬂ|§@. |QQ@QM%vD,05inv
(R]jm + |2 6|1 eS¢ oo e B8 ~@
Eleman Yerlestir 4 . . = Grelider

Elemanlar »
General (non-IPC -

Audio Buzzers
Audio Microphones

Audio Speakers H TR

. B B B B B t: -
Net Pors i
C&O Crystal Osdllator : o izgi Kalinli:
C&O Crystals _ | |mstable Fip Flop A g _
C&O0 Programmable €

Capacitors Aluminum ) o
Capaciors Aluminum : o Metin Genighgi: 100% ~  lsanm Yéneticsi

Alan Ozellikleri [==2 ||| Yaz Tipi (E3m]

0,0139 in

0
H

Capactors Aluminum . S Renk:

: - enk I
Capacitors Ceramic D ) S
Capacitors Ceramic SI

Capactors Chip Inch : 0 | satrambdr 1,2 +

Capactors Chio Metric =
Kiitiiphane Araclarn b Yazi Tipi Bicimi: Vektdr

— [ Tamam ] [ Iptal
Fitre Kapal » . S Yazi Tipi
S I s

CAP200 : o [ Temem |[  pwl |

AaBb 12

I

Eleman Pinleri:

CAP300 ' S [ [wom -
CAP350 . . . . . . . . | K K e T . " et - .
CAP400 . z !

Oto. VCC/GND

4 3

Fiyat ve Stok Bigisi P i —_———

Varsayilan Mod Lzg.Tut: ACIK X=1,65in ¥=-2,65in

Antet alanlarina ¢ok satirl metin de girebilirsiniz.

Bu metin yalnizca mevcut proje igin kaydedilecektir. Onceden belirlenmis 6zel antet sablonu
kullanmak isterseniz, Sayfa ve Antet Ayarlan diyalog kutusundan Antet Diizenleyici' butonuna
basarak gerekli se¢imi yapabilirsiniz. Antet Dlzenleyici'siyle ilgili daha ayrintih bilgi almak igin
ana menuden Yardim/Schematic Yardimi'na giderek "Title block editor" baghgina
bakabilirsiniz..)
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4 Schematics || )
Dosya Dizen Gorindm Objeler  Denetim  Kotdphane  Araglar  Yardim
Dﬁ’vﬂ|§@.| |n |QQ@113%v0,05in -
jm + 26| LERe oo e B8
Elerman Yerlastir 4 . . . . . . . . . . . . “  Bzelikler

Elemanlar »
-
Audio Buzzers

Audio Microphones
Audio Speakers

Net Ports

C&O Crystal Osdillator
C&O Crystals

C&O Programmable (
Capacitors Aluminum ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )
Capacitors Aluminum Tasanm Ydneticsi (= 1.
Capacitors Aluminum
Capacitors Ceramic D
Capacitors Ceramic Sl
Capacitors Chip Inch . . . . . . . . . . . . A
Capacitors Chip Metrit ~

Kitiphane Araglan  »

Astable Flip Flop

Fitre Kapal »

SIZE ‘FSCM MO, ‘DWG e REY

CAP250 . . . . SCALE . | . . . |Suy{u1
CAP300 1

Elerman Pinleri:

Oto. VCC/GND

Fiyat ve Stok Bilgisi P \M : : : . ‘. . . . . . ) 'v

Varsayilan Mod Izg. Tut.: ACIK X=1,551in Y=-56in

Anteti yakinlagtirmak igin farenin imlecini Gzerine getirin ve klavyeden arti (+) isaretine basin
veya fare tekerlegini kaydirin.

Yakinlastirmayi Pencereyi Yaklastir simgesiyle de yapabilirsiniz. Arag c¢ubugundan @.
(Pencereyi Yaklastir) simgesine yiklayin ve tasarim alaninda yaklastirmak istediginiz yeri
farenin sol tusunabasili tutarak bir dikdértgen secimi yapin.

Onceki dlgege ve konuma dénmek igin, ara¢ gubugundan R (Olgegi Geri Al) butonuna basin.
Tasarim alanini Gzerindeki nesneleri kaydirmak igin farenin sag tusuna basili tutarak hareket
ettirin.

Anteti gizlemek ve asagidaki gibi bir tasarim alani istiyorsaniz "Dosya/ Sayfa ve Antet

Ayarlan” na gidip (ara¢ c¢ubugundaki butonu) Anteti Gdster segenegindeki isareti
kaldirmaniz yeterli.
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14 DipTrace Kullanim Kilavuzu

@ Schematics

Dosya Dizen Gérindm Objeler Denetim  Katdphane Araglar  Yardim

|QQ®?D% v 005 -

DS H| &R E

(hm + |2 8[LEI oo ads=>

Elerman Yerlestir 4

Elemanlar »
General (non-IPC) k&

Audio Buzzers L
Audio Microphones
Audio Speakers

Met Ports

C&O Crystal Oscilator
C&O Crystals

C&0 Programmable (
Capacitors Aluminum
Capacitors Aluminum
Capacitors Aluminum
Capacitors Ceramic D
Capacitors Ceramic Sl
Capacitors Chip Inch
Capacitors Chip Metric ™

Kiitiphane Araglan P

Fitre Kapal »

E
CAP200 o
CAP250
CAP300
CAP350
CAP400
CAP450

Oto. VCC/GND

Fiyat ve Stok Bigisi P | saptal /

] | 3

= =

Ozelikler

Tasanm Yaneticisi o= 1L

Elernan Pinleri:

Varsayilan Mod Izg. Tut: ACIK

X=39in ¥=-57in

Ana menuden"Dosya / Farkh Kaydet'i segcerek dosya adini girin ve kaydedeceginiz dizini

belirledikten sonra Kaydet'e tiklayin.
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1.2. Kutliphan

Eleman Yerlestir

Elemanlar

General (non-IPC -
Audio Buzzers

Audio Microphones
Audio Speakers

Net Ports

CRO Crystal Oscilator
C&O Crystals

C&O Programmable (
Capacitors Aluminum
Capacitors Aluminum
Capacitors Aluminum
Capacitors Ceramic D
Capacitors Chip Inch -~

4

Fitre Kapal »
AL-1223-TWT-12V-R ~

Kitiphane Araclan

4=

AL-1440-TY
Al-1622-TVvr—rzvre—
Al-1622-TWT-5V-R
AI-2331-TWT-R
AL-2429-TWT-12V-3-

AT 3420 TIWMT 73 D i

Part 1 »
Oto. VCC/GND
Fiyat ve Stok Bilgisi W

Kataphane gruplarini gormek icin

Al-1223-TWT-5V-R

eleri Ayarlama

DipTrace, modilller arasi kullanilan tek bir kitiphane
yonetim  sistemine  sahiptir.  Kutiphaneler, dogru
elemanlarin hizli bir sekilde bulunmasini saglayan cok
seviyeli arama filtreleriyle standart ve 6zel kutiphane
gruplari halinde dizenlenmistir. Eleman Yerlestir paneli,
elemanlari yerlestirmek ve kutiphaneleri yénetmek igin
gerekli tum araclarasahiptir. Panel genisligini ayarlamak
icin, Uzerine sag tiklayin ve tercih ettiginiz panel genisligini
secin veya panel kenarhdinin UGzerine gelerek tutun ve
surukleyin.

- IAUDIO_AI-1223-TWT-3

. Sapfal /

Kutuphane Gruplarini Ayarlama

>

Elemanlar

‘a tiklayin. Ug tane varsayilan

kitiphane grubu vardir

Elemanlar

v Elernanlar

General (non-IPC
Audio Buzzers

Audio Speakers

Elemanlar: (Tum
siralanmistir)

Audio Microphones

Kullamici Elemanlar

Proje Kotdphaneleri

Kitdphane Ayarlarr...

standart kutiphaneler, eleman tlrine ve Ureticiye gore alfabetik olarak

Kullanici Elemanlarn: Varsayilan olarak bostur. Bu kutiphane grubuna kutiphane ekleyip

silebilirsiniz.

Proje Kutuphaneleri: (mevcut devrenin tim elemanlari ile otomatik olarak olusturulmus

kGtiphanedir). Bu

kutiphane, agik bir sematik dosyasi yoksa bostur.

Projemiz icin ihtiya¢ duyacagimiz tim katuphaneleri tek bir kitiphane grubunda gruplayalim.
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16 DipTrace Kullanim Kilavuzu

Elemanlar

butonuna basiniz. (gegerli kitiphane grubu hangisiyse, "Elemanlar" ismi
yerine gegerli kitiphane grubunun ismi yazar)

e . Kutiphane Araclan b
Kullanici Elemanlarn kitiphane grubunu segin, ardindan butonuna

basin ve "Bu Gruba Kiitiiphane Ekle: "Kullanici Elemanlari” ni segin.

Acllan iletisim kutusundan, Kutuphane Grubundan Ekle listesinden Elemanlar’i segin.
Elemanlar kitiphane grubu, DipTrace'nin tim standart eleman kitliphanelerini icerir.

Bu Gruba Kdtdphane Ekle: "Kullanici Elemanlan” Grubu @
@ Kitiphane Grubundan Ekle
Transistors JFET -
Kullamer Elermantan Transistors MOSFET
Proje Kitiphaneleri Transistors MPM & PHP

Transistors MPM
Transistors PMP
Transistors RF
Basic Parts JLCPCB
Objects Symbols

Objects Symbols EIC

Objects Symbols Connectors
Objects Hardware Inch =
Objects Hardware Metric —
Objects Jumper i

(") Dosyadan Ekle

Kitiphane dosyas yok

Tamam l ’ Iptal

General (non-IPC), Objects Symbols ve Transistors NPN kudtiphanelerini segin, ¢oklu
secim igin Ctrl tusunu kullanabilirsiniz. Ekleyeceginiz kitiphaneleri segtikten sonra Tamam'a
basin.

Simdi, secilen kitiphaneler Kullanici Elemanlan kitiphane grubunda goérinir hale geldi
ve artiksematik tasarlama islemine baglamaya haziriz.

Burada yeni kitiphane olusturmadik. Mevcut kittphaneleri Kullanici Elemanlar grubuna da
eklemis olduk.

Eleman Yerlegtir 4

Kulanici Elemanlarr P

General (non-IPC

Transistors NPM
Objects Symbols
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Ayr Bir Dosyadan Kiitiiphane Ekleme

. e ) ) L | Kutiphane Araglan #
DipTrace kutiphane sistemine yeni bir kiitiphane eklemek igin Bu

Gruba Kituphane Ekle <Kutliphane grubu> iletisim kutusundaki Dosyadan Ekle onay
kutusunu isaretleyin ve bilgisayarinizdaki katiphane dosyasini segin. Kapsamli kitiiphane
sistemi ayarlarina erismek icin Kutliphane Ayarlar iletisim kutusunu da kullanabilirsiniz.
("Eleman Yerlestir' panelinde Kullanici Elemanlarn (<Gegerli kituphane grubu>) /
Kiitliphane Ayarlan ")

Not: Kutiphane Ayarlari panelinin hem kilif hem de eleman kutliphane gruplarinin
ayarlanmasina izin verdigine dikkat edin, ancak kilif kitUphaneleri Schematic'te gérinmez.

Daha fazla bilgi igin Diptrace veya Schematic Ana Menusinden/Yardim/ Schematic Yardimi
veya PCB Layout Yardimi)Kutuphanelerle calisma (Working with Libraries) basligina
bakabilirsiniz.

1.3 Semayi Tasarlama

Bu bdlimUnde, DipTrace PCB Tasariminin Sematik modulinde olusturulmasinin temel ilkelerini
goOsterecegiz.

Latfen 1zgarayl (KAPALI ise) F11 kisayol tusuyla ACIN. Izgara boyutunu 0,1 in¢ olarak degistirin.
Izgara araligini, "Goriinim / lzgara Arahi@i" dizininden i1zgara listesinden degistirebilirsiniz.
Izgara araligini, artirmak igin "Ctrl +" azaltmak icin "Ctrl =" kisayol tusunu da kullanabilirsiniz.

Not: Ana meniiden "Gériiniim | Izgarayi Ozellestir" i secerek mevcut izgara araliklarini
diizenleyebilir veya yeni 1zgara araligi ekleyebilirsiniz.

Izgaranin hassasiyeti ve projede kullanilan tiim degerler "Gériiniim [ Hassasiyetler" iletisim
kutusunda tanimlanabilir. Olgiim birimleri, "Gériiniim | Olgii Birimi' dizininden veya Shift + U
kisayoluyla degistirilebilir. Bu kullanim kilavuzunda sadece varsayilan klavye kisayollarini
kullanacagiz. Varsayilanlari geri yiiklemek veya kisayollari degistirmek igin "Araglar | Kisayol
Ayarlari' na gidin.

Simdi devreyi olusturmaya baglayalim. Eleman Yerlestir panelindeki Kullanici Elemanlar
kitiphane grubundan Transistors NPN kutlphanesini segin.
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18 DipTrace Kullanim Kilavuzu

Kutuphanelerde Eleman Arama

Arama Alan: "Transistors NPN" Kitiiphanesi v|

Ara: Elerman

Metin Parametreleri

Isim: 2N22214L

UEE

|Refemn5 Etiketi v| El _
[+]

| il -

[ Fittreyi Uygula ] Fittreyi Iptal EE

| SnapEDA'da Ara... | | Yeni Parga Talebi... |

Filtre - Uygulanmad @

KUtiphane secildikten sonra, 2N2221AL
transistorinid  bulmak icin  eleman
listesini agagi kaydirirark arayin veya
arama filtrelerini  kullanin.  Arama
filtresini kullanmak icin ana meniden
"Objeler / Eleman Ara" seg¢in veya
Fitre Kapal » butonuna
tiklayin.

Acilir kutudan NPN Transistérlerin
bulundugu kitiphanenin secili
oldugundan emin olduktan sonra, isim
alanina "2N2221AL" yazin ve Filtreyi
Uygula butonuna basin. Eleman
listesinde sadece 2N2221AL igeren
elemanlarin listelendigini, diger tim
elemanlarin gizlendigini goéreceksiniz.

Eleman Yerlestir panelindeki Filtre butonu Filtre ACIK olacaktir. Filtre penceresini

kapatabilirsiniz.

Not: Eleman adinin bir béliimiinii girerek ve elemanlari Referans Etiketi, Deder, Model, Uretici,
Bilgi Sayfasi veya Ek Bilgilere gére filtreleyerek arama sonuclarini genisletebilirsiniz. Arama
filtrelerini eklemek veya silmek igin E| ve |_| diigmelerini kullanin.

Elemanlarin Yerlestirilmesi

Listedeki transistore tiklayin ve imleci tasarim alanina getirin. Tansistérl yerlestirmek igin bir kez
sol tiklayin. Eleman yerlestirme modunu devre digi birakmak igin sag tiklayin.
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4 Schematics =0 F=H)

Dosya Dizen Gérdndm Objeler Denetim  Kitdphane Araglar  Yardim
Dﬁﬂ|§& [ |QQ@293%-M-
DERSE N IR -

Elernan Yerlesti 4 o Desliker

Kullanici Elemanlar D|

General (non-IPC
Transistors NPN

Objects Symbols

Tasarm Yoneticisi g8 L

Q1 - 2N2221AL
Kiitiphane Aragan P»
»
2N2221AL
JAN2N2221AL
JANTXVZNZ221AL S
Part 1 »
Oto. VCC/GND
Fiyat ve Stok Bilgisi P - Gagtal /| p = =
Varsayilan Mod kgTut: ACK  X=09in Y=04in

Elemani tasarim alaninda bagka bir konuma tasimaniz gerekiyorsa farenin sol tusuyla surikleyip
birakabilirsiniz.

Birden Fazla Elemani Se¢mek igin:

* Tasarim alaninda birka¢ nesne se¢cmek icin Ctrl tusunu basili tutarak, segime eklemek
istediginizher nesneye sol tiklayin. Boylece birden fazla nesne se¢gmis olursunuz.

* Veya segmek istediginiz objeleri farenin sol tusuyla gerceve igine alin. Cergeve iginde
kalan tim objeler secilmis olacaktir. Atik bu objeleri ayni anda tagiyabilirsiniz.

Bazen elemanin referans etiketini degistirmek gerekir. Bunun igin elemanin tzerine sag tiklayin
ve acgilan menliden en Ustteki segcenegi (Q1) tiklayin. Agilan pencereden yeni bir referans etiketi
yazabilirsiniz. Biz simdi "Q1" de degisiklik yapmayacagiz.

Eleman Referans Etiketi @

Eleman Referans Etiketini Girin [§§1

[ oK ]| Cancel|

Sema igin iki transistére ihtiyacimiz var, eleman listesinden bir 2N2221AL daha segin ve
tasarim alanina vyerlestirin. Referans etiketini degistirdiyseniz, ikinci transistorl yeniden
adlandirmaniza gerek yoktur, bu otomatik olarak gergeklesecektir.

Elemani tasarim alanina yerlestirmeden dnce dondurmek istiyorsaniz Bogluk (Space) veya R
varsaylilan kisayol tuslarini kullanabilirsiniz. (Elemani yerlestirdikten sonra da segerek ayni
kisayol tuslariyla déndurebilirsiniz.)
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20 DipTrace Kullanim Kilavuzu

4y Schematics = =R =

Dosya Dizen Gérindm Objeler Denetim Kotdphane Araglar  Yardim

Dﬁ’rﬂ|§& B - |QQ®4293%-0,1in -
(jm + |2 h[LESecoe 8=

Eleman Yerlestir 4 e et

Kullanici Elemanlan )| .

General (non-IPC
Transistors NPN

Objects Symbols

Tasarm Ydneticisi ¢S 1.

Q1 - 2M2221AL
Q2 - 2N2221AL

Kiitiphane Araclan P

>
2N2221AL
JANZN2221AL
JANTXV2N2221AL
Elerman Pinleri:

Part 1 »

Oto. VCC/GND
Fiyat ve Stok Bigisi P | Sagfal [ . -

Varsayilan Mod Lzg.Tut: ACIK X=08in ¥=-0,21in

Etkin degilse lzgaraya Tuttur secenegini etkinlestirebilirsiniz (Gorliniim / Izgaraya Tuttur veya
Alt + F11 kisayol tusunu kullanabilirsiniz.) Bu islem, yeni yerlestirilecek elemanlari 1izgaraya goére
hizalar. lzgaraya Tuttur durumu, ekranin en alt kismindaki durum cgubugunda goéruntulenir.
(Programda, ayrilan alana "lzgaraya Tuttur" ifadesi sigmadidi igin lzg. Tut: seklinde
gOrinmektedir.)

Filtreyi Uygula segenegi aktif oldugunda, kiutiphanenin yalnizca belirli (filtrelenmig) elemanlarini
gorebilirsiniz. Eleman Yerlestir panelinde Filtre AGIK digmesine basin ve agilan pencereden
filtrelemeyi KAPATMAK icin Filtreyi iptal Et butonuna basin. Simdi Filtre penceresini kapatin.

General (non-IPC) kitiphanesini segin, RES400 direncini bulun ve tasarim alanina yerlestirin.
Metrik birimi tercih ederseniz, Shift + U kisayoluyla veya ana meniideki Gériiniim / Olgii Birimi
dizininden degistirebilirsiniz. Ancak biz mevcut proje icin in¢ olarak birakacagiz.
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4 Schematics =N |Beas <
Dosya Dazen Objeler Denetim  Kdtdphane Araclar  Yardim
O J Arag Qubuklan - | 'o] | & 6 & 293% ~ | 01in -
w4 v Ipuglarlm_GDster L < | @= | & @ .
v Elemani Onizle

Elerman Yerlegtir| s Parcalan Gruplandir ., T Drelikler

Kullanici Elemz Eleman Etiketleri...

General (nol Pin Numaralan 4

TLE?HSiStOFS Ntl Etiketleri Tag: F10
Objedts Sym Bus'a Baglanti L4
Power ve Gnd'yi Gizle

¥ Anteti Gaster
v | Sayfayi Gaster

5 »
et Tasanm Ydneticisi g8 L
Cizgi Kalinhklar...
Q1 -2N2221AL
Renk Ayarlari... | Q2 - 2n2221AL
Grafik Modu L4 |7 |R1-RES400
KUtUphane A Olgii Birimi S%‘hu
) Hassasiyetler...
Fitre Kapal
Eksenleri Gaster F1
Orjin Moktas: Belirle L4
LED Iz Gast F11
IND Y. Izgaray Goster Eleman Pinleri:
v Izgaraya Tuttur Alt+F11
INDI e ,
RES gara r? 141
Izgarayr Ozellegtir...
DECEAN T
Part 1 »
Oto. VCC/GND
Fiyat ve Stok Bigisi » | Saptal / = — -
Varsayilan Mod Izg.Tut.: ACIK K=-19in ¥=14in

Olgli birimleri arasinda gegis yapmanin pratik bir yolu da diyalog kutularinda goériinen &lgi
birimleri Uzerine ¢ift tiklamaktir. Mesela asagidaki diyalog kutusunda konum alanlarinin birimi
olarak in (in¢) gérinmektedir. in metni Uzerine tikladiginizda programda kullanilan 6lgu birimini
degistirebilirsiniz. BU 6zellik 6lgl biriminin gérindigu baska diyalog kutularinda da gegerlidir.

Eleman Ozellikderi (=]

Konum Kitiiphane

X 2,838 ¥: 0,5 C:\PrugmmFiIe5'-lDimece'-lLib'-ltmnsiStDrs_npn.E]

[ Elermani Giincelle ]

Parametreler | Etketler

Referans Etketi: o1 (retici: Microsermi

Deger: Bilgi Sayfas:: http://datasheets.dipt P
Isirm: 2N2221AL Unigue Mame: MICROSEMI_TO-18

Part Number (Digi-}...: 1086-20675-MD Part Number (Mousear):

Part Number (LC5C): Ek Bilgileri Diizenle...

[T Parcalan Etkinlestir

Parca Referans Etiketi: |1 Parca fsmi: Part 1

Kil Afa... | SPICE Model... Tamam || Dptal
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Elemanlan Kopyalama

Bu proje icin 4 dirence ihtiyacimiz var. Bunlari Q1 ve Q2 transistorleri gibi listeden elle
yerlestirebilirsiniz; ancak bu sefer tasarim alanindaki bir direng segip kopyaliyoruz. Bir elemani
kopyalamanin iki yolu vardir:

1. Bir eleman secildikten sonra, ana meniden "Diizen / Kopyala" dizinine gidin veya elemani
sag tikklayin ve agilan menuden Kopyala yi tiklayin (Ctrl + C kisayol tusunu da
kullanabilirsiniz), ardindan U¢ kez "Duzen / Yapigtir' 1 secin, veya tasarim alanina sag
tiklayin ve acilan meniden Yapistir' tiklayin (Ctrl + V kisayol tusunu da kullanabilirsiniz).

Sag tiklayinca yapistir menlisuni gormek istemiyorsaniz tasarim alanina sag tiklayarak Panoyu
Bosalt' 1 tiklayin.

2. Diger bir yontemse Coklu Kopyalama olarak adlandirilir. Bu secenek toplu kopyalama igin
daha uygundur. Direnci segin, ardindan ana menuden "Duzen / Goklu Kopyala" dizinine gidin
(veya Ctrl + M kisayol tusunu kullanin).

Coklu Kopyala @
Siitun Sayis:: Z =
Satr Sayise: ] =
Situnlar Arase: 1 in
Satirlar Arasi: 0,4 in

Tamam ] | iptal |

Coklu Kopyala penceresinden sutun ve satir sayisini (4 direng elde etmek igin "2" situn
ve "2"satir) ve araligi (sUtunlar igin 1 in¢ ve satirlar i¢in 0,4 in¢ uygundur) ayarlayin, Tamam' a
tiklayin. Simdi tasarim alaninda dért direng gérebilirsiniz:
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4 Schematics =0 e

Dosya Dizen Gérdndm Objeler Denetim  Kitdphane Araglar  Yardim

DEH ERE| BB © o8 & & 2% + 010~

lm + g8 LESeooe Bds@

= g — — I

Kullanici Elemanlan P ||. Referans Etket: [ ... |

General (non-IPC i Deger: [

Transistors NPN ' fsim: e ]

Objects Symbaols Oretici =]
Ek Bilgiler: Z]
Parca Ismi: Z]
Kilif: RES-10.16

Kiitiiphane Araclan ) R1 R:j

POLCAP |
DIODE ... ... .. . _R2Z........ _.R4..
IND

INDI
RES

DECCNN
Part 1 Ll

Oto. VCC/GHD

Fiyat ve Stok Bigisi P ' Sapfal /[

LED E’J’\N\/.Z—EE'—F’V\/\/-Z—B

Tasanm Yoneticisi

(]
!_7

Q1 - 2N2221AL
Q2 - 2N2221AL
R1 - RES400
R2 - RES400
R3 - RES400
R4 - RES400

Elerman Pinleri:

3

Varsayilan Mod

Izg. Tut: ACIK K=08in

¥=-13in

Direncleri asagidaki resimdeki gibi uygun bir konuma tasiyin (yatay ve dikey hareket igin
klavyedeki ok tuslarini veya fareyi kullanin) ve elemanlari 90 derece doéndirin (segilen
elemanlari dondirmekigin Space veya R kisayollarini kullanabilirsiniz). Bir nesneyi dondirmenin
birka¢ yolu vardir: Bunlar biri ana meniden "Diizen / Déndur" dizini kullanmak, digeri ise

nesneye sag tiklayarak agilan menidden Dondiir't tiklamaktir.

Not: Farenin sag tusu veya fare tekerlegi ile tasarimi kaydirabilirsiniz. Tasarim alanini
kaydirmak igin imleci tasarim alanina getirerek sag tiklayarak strtikleyin veya fare tekerlegini

basili tutun ve kaydirin.
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4 Schematics = |

Dosya Dizen Gorindm Objeler Denetim  Kitdphane Araclar  Yardim

DD”E|§@. B2 v |QQ@Q220%vn,1in v

Eleman Yerlestir 4 * Ozelikler

Kulanc Elemanlan B| - - - - - o T L

General (non-IPCY) || O L

Transistors NPN |- -~ - - . . . L R R P
Objects Symbols |- - - - - - - O e s
...... & g A 2 é T
L o o TasmYonetias 2 [ L
.......... L Q1 - 2N2221AL
.......... L Q2 - 2N2221AL
.......... s R1 - RES400
.......... L R2 - RE5400
Kitiphane Araglan M | . . R3 - RES400
R4 - RES400
Fitre Kapal o
POLCAP 1
DIODE . L e
LED o - o
IND o e erman Hinler:
INDI o .
RES - S
S @ o L
DECCAN
Part 1 2
O VCC/GND | 5 0 T e
Fl‘f‘rat Ve StOk_ B||g|5| ’ - . Say[a1 ...... - - - - - - - - - — - - - - - - e e e e >
Varsayilan Mod Izg.Tut.: ACIK X=21in ¥=06in

Objeleri Hizalama

Burada objeleri yerlestirmede kolaylik saglayacak hizalama 0zelliginden de bahsedelim. Bir
elemani tasarim alaninda tagirken yakin diger objelerle arasinda hizalama cizgileri goérunur.Bu
cizgiler sayesinde objeleri yatay veya dikeyde ayni hizaya yerlestirebilirsiniz.

E_@;@g
\J_-, T '.' | X=01473 ¥=0,0656 \ o

Bu hizalama ¢izgilerini gizlemek i¢in Shift +D kisayolunu kullanabilirsiniz. Hizalamanin etkin
veya devre disi oldugu tasarim alaninin sag ust kosesinde kisa sureli gorunen bilgi mesaji ile
bildirilir.

R2
Y
o ﬁR'aﬁ o
A

R4

AYAYAY
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Objeleri Hizala [==]| Bir baska hizalama yontemi de
Yan objeleri  sec¢ip  hizalamadir.
@ Yatay Bunun etkisini gérmek icin
Dikey direncleri asagidaki gibi
0Obje Hizalama Noktasi yer|e$tirin-
i Direncleri secip biri Gzerine

orea sag tiklayin ve Objeleri

& Alt Hizala'yi segin. Resimdeki
7] Esit Dagit ayarlari secin ve Uygula
Aralik: 0,1969 in deyin.

@ Sinr Objelerine Gdre

Uygula ] | Iptal |

Go6rdigunaz gibi en sag ve en soldaki derenglere goére
aradaki direncleri esit olara dagitti ve ayni yatay hizaya
getirdi.

Eleman Etiketleri

Q1 ve Q2 transistorlerinin referans etiketleri uygun konumlarda degil ve referans etiketlerinin,
elemanlarin altinda olmasi gerekir. Referans etiketlerinin konumunu degistirmek igin her iki
transistéri de segin, bunlardan birine sag tiklayin ve agilan meniiden Ozellikler'i tiklayin. Agilan
pencereden Etiketler sekmesini tiklayin ve Referans Etiketi igin Hizalama agilir menisinden
Alt'l segin.

Bu transistorler icin eleman isimlerini de gosterelim. Bunu yapmak icin, isim satirinda Goster
acilir menlisinden Goster'i ve Hizalama acilir menlisinden Kose'yi secgin. Yaptigimiz bu islem,
segilen elemanlarin isimlerini gosterecektir.

Referans etiketlerinin zaten ana etiket olarak goruntulendigine dikkat edin.

Bir etiketin konumunu hassas olarak belirlemek istiyorsaniz, Hizalama acilir menusinden
Konum'u secin. Konum sutunu etkin hale gelecek ve ilgili etiketler icin X ve Y koordinatlarinin
ve donds agisinin ayarlanmasina izin verecektir. Tamam' a basin.

Gorinim / Eleman Etiketleri dizininde tanimlanan ayarlar tim elemanlar i¢in tanimlanmis
ortak ayarlardir.
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DipTrace Kullanim Kilavuzu

4 Schematics

Dosya Dizen

O =

Gordndm  Objeler

Denetim  Kitdphane

Araclar

Yardim

E|§@.‘é¢E|nm‘@g€1@2220%v|0,15m -

FEALESEc D ® B e

Eleman Yerlegtir 4 Elerraniar:
Kulanici Elemanlan— » . Referans Etketi: [ .. |
Eleman Ozellikleri .
General (non-IPC . Deger: (|
Transistors NPN T HipiEre tsim: e ]
Objects Symbols X -1,438 in Y: 0,5 in C:\Program Files\Dip Trace\|Lib\transistors_npn. E Uretici: Z]
Elernami Giincelle Ek Bilgiler: E
Parga Ismi: Z]
Parametreler | Etketler Kilf: TO127P5¢
Parametreler Goster Parca Hizalama Konum
Referans Etiketi Varsaylan » Varsaylan ~ Varsaylan Tasanm Yaneticisi T
Defer Varsaylan ~ Varsayilan ~ Q1L - 2N2221AL
i - . - - — |Qz - 2nz221AL
?3|m Giister Varsayian 0 | e
Uretici Varsaylkn - Varsayllan - R2 - RES400
Bilgi Sayfasi Varsaylen - Varsaylan - Ei : Eggjgg
Kittphane Araglan P Unique Name Varsaylen varsaylan
Fitre Kapal » Part Mumber (Digi-Key) Varsaylen - Varsaylan -
RES400 R Part Mumber (Mouser) Varsaylen - Varsaylan -
RES500 |:| Part Number (LCSC) Varsaylen - Varsaylan -
RES600 El Pinleri:
- - . "Etiket Tagima Modu" igin "F10" tusunu kullanin. EUZE I
RES700 [T Ozel Yazi Tipi Boyutu: 5 Tagima esnasinda etiketi déndirmek igin
RES800 "R" veya "Space” tusunu kulanin.
RES850
RESS00
RES1200 il [ Kiif Ata... l [ SPICE Model... [ Tamam ] [ Iptal
Part 1 »
Oto. VCC/GND
Fiyat ve Stok Bigisi P N saptal [ < = =
Q2 X=-1438 ¥=05 Varsayilan Mod Izg.Tut: ACIK X=-1,35in ¥=0,45in
) Schematics = >
Dosya Diazen Gordndm  Objeler Denetim  Katdphane Araclar  Yardim
DD”E|§@|¢%E‘nﬂ|@®\@2220%v|0,1in -
Bm + 28| LESe<| ool Eds
Elerman Yerlestir 4 Elermaniar:

Kullanici Elemanlan ||

Transistors NPN
Objects Symbols

Referans Etiketi:
Deder:

Isim:

Uretici:

Ek Bilgiler:

Parca fsmi:

Kilif:

UDRERE

TO127P5E

Tasarm Yoneticisi

L

E

01 - 2N2221AL

|:| Q2 - 2N2221AL

R1 - RES400

R2 - RES400
Kiitiphane Araclan  » R3 - RES400

R4 - RES400
Fitre Kapal »
POLCAP -
DIODE ol
LED : i
IND Elemzn Pinleri:
INDI
RES
RES400
DECENN S
Part 1 »

Oto. VCC/GND
Fiyat ve Stok Bigisi P N\ Saptal /7 v R —
Varsayilan Mod Izg.Tut.: ACIK X=17in ¥=-1in
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Henlz goéruntilenmediyse, ana menuden "Goriiniim / Pin Numaralan / Goster" i segerek
tim elemanlar icin pin numaralarini gdsterebilir veya gizleyebilirsiniz. Segili elemanin pin
gbrinima ayarlarini  degistirmek igin, elemana sag tiklayin ve acgilan menlden Pin
Numaralari’'nin Uzerine gelerek ve size uygun olan segenegi tiklayin.

Bununla birlikte, referans etiketlerinin, degerlerin, pin isimlerinin veya diger etiketlerin
konumundan halda memnun degilseniz, bunlari 6zel bir hareket araci ile gorsel olarak hareket
ettirebilirsiniz. Ana mentden Goriiniim / Etiketleri Tas1" y1 secin veya F10'a basin. Hassas bir
tasima icin lzgaraya Tuttur secenegini devre digi birakmak daha uygundur. Izgaray! devre digi
birakmak icin Alt + F11 kisayol tusunu kullanabilirsiniz. Tasima esnasinda R veya "Bosluk Tusu"
kisayollariyla eleman etiketlerini ayri nesneler gibi tasiyabilir ve dondurebilirsiniz.

"Gorunum / Eleman Etiketleri" dizesindeki tanimlanan ayarlar, kullanicinin tim elemanlar igin
varsayilan ayar belirlemesine imkan verir. Belirtilen bu varsayilan ayarlar, ayarlari 6zel olarak
degistiriimeyen tim sema elemanlarina uygulanir.

Yaptidiniz degigikliklerden memnun degilseniz Duzen/ Geri Al/Yinele komutlariniveya
7 .butonlarini ya da Ctrl +Z veya Ctrl +Y kisayollarini kullanabilirsiniz. DipTrace son

yapilan 50 islemde degisiklik yapma imkani sunar. Semay! bir dosyaya kaydetmeyi unutmayin.
Ana menlden "Dosya / Kaydet" i se¢in veya Standart ara¢ g¢ubugundaki Kaydet
digmesine basin. Mevcut sema hic kaydedilmediyse, dosya adini ve
konumunu tanimlamak igin Farkh Kaydet penceresi acgilir. Dosya zaten mevcutsa, Kaydet
digmesine tiklamak veya Ctrl +S kisayol tuslarina basmak vyeterlidir.  Ayni  dosyayi,
ornegin  yedeklemek icin  farkli  bir isimle kaydetmek icin "Dosya/ Farkh Kaydet" i
kullanabilirsiniz.

4Jr Farkh Kaydet @

=

Konum: Projects ~ @ F o
_ Ad Degigtirme tarihi Tir
she e Aramanizla eglesen ge yok.
Son Yerler

Masadsti

=
Kitaphklar

A

-

Bilgisayar

L
Lr 4 I [ 3
Af
Dosya Adi: Astable Flip FAop.dch| - Kaydet

Kanyrt tiini: |5ema Dosyalan (*.dch) - | | iptal |
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Baglantilar Olusturun

Varsayillan Mod’da oldugunuzdan emin olun. Varsayillan Mod igin butonuna basin
veya tasarim alaninda herhangi bir yere sag tiklayin. R1 direncinin 1. pinini Q1 transistérinin 2.
pinine (beyz) baglamak icin R1’in 1. Pinine fareyi getirin (bu sirada R1 in pini kirmizi renge
dénusur) ve sol tiklayin. Baglanti Ciz modu otomatik olarak etkinlestirilecektir.

Ardindan fare okunu Q1 transistérinin beyz pinine hareket ettiin ( QLl’in beyzine
geldiginizde beyz pini kirmizi renge déndsir) R1 ile Q1 arasinda baglanti olusturmak igin sol
tiklayin.

Simdi Q2 transistorinun yonunu ¢evirmemiz gerekiyor. Bu, semayi anlamayi daha kolay hale
getirecek. Transistére sag tiklayin ve agilan mentden "Cevir / Yatay" secenegini segin.

4P Schematics - [C:\Users\fdemir\Documents\DipTrace\Projects\Astable Flip Flop.dch] | B |
Dosya Dizen Gordndm Objeler Denetim  KiOtdphane Araglar  Yardim

DD”E|§I§‘J¢ |n ‘@Q 242% | 01w
(R]jm + 28| L ERe oo @ B & &

Q2" |
Eleman Yerlestir 4 . o R Ref.Etiketlerini yilestir vl | T parca:
Kulanici Elemanlan— #|| ~ o Referans Etiketlerini Yenile.. ) Referans Etiketi: Q2
[General (non1p0) || IR R - TS Coel | . Deger: asda
Transistors NPN S L ——— . Isim: 2NZ221AL
: I -
Objects Symbols B L bed Sl Gecikmes . {retici: Microsemi
(< inya ECIKMESL..
: : Ek Bilgiler:
. ~ . “‘1 SPICE Modeli... . e ]
Parga Ismi: Part
= oy M Parcay Degisti.. _ Kilf: TO127P5€
o o E‘E < Katdphaneden Gancelle 'l
] — . -j Kitiphaneye Kaydet L
Fiyat ve Stok Bilgisi » Tasanm Yoneticisi o2 L
o . Q1 - asda - 2N2221AL
Pin Mumaralan . Q2 - 2sda - 2N2221AL
Parga Orjini L I R1 - RES400
R2 - RES400
Dandiir R ’ R3 - RES400
. RES400
Kittphane Araclar 5T LS st
; Sayfa Dedistir... A Dikey
Filtre Kapal » agaraya Tuttur —
:{l\éEj)I i 4 Kes Ctrl+ X
Ea
: FN22P1AL : e HE Elerman Pinleri:
RES500 o ShEeeslnE XSl Del
RES600 L . A
RES700 Ozellikler...
RES800 -
RES850 o .o
Part 1 y o N - K
Oto. VCC/GND -
Fiyat ve Stok Bigisi P Gapbal | < =
Q2 (asda) X=-0412 Y=-065 Varsayilan Mod Izg.Tut: ACIK K=-05in ¥=-0,7 in

Asagidaki resimde oldugu gibi R4'G Q2'nin 2. pinine (beyz), R2'yi Q1'in 3. pinine ve R3'U Q2'nin
3. pinine baglayin. Duz baglantilar elde etmek i¢in elemanlari veya baglantilari tasiyabilirsiniz.
Bu, elektrik baglantisi icin dnemli degildir; ancak semanin iyi organize edilmesi, daha anlagilir ve
kolay hale gelmesi igin gereklidir.

Otomatik ¢izim modunu begenmezseniz, Sag taraftaki Tasarim Yoneticisinin Baglanti Ciz
panelinden Otomatik Cizim modunu Elle yaparak KAPATABILIRSINIZ. Bu islemi M kisayolunu
kullanarak da yapabilirsiniz. Baglanti Ciz paneli sadece Baglanti Giz modunda gérundr.
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4 Schematics - [C:\U fdemiriDocy ts\DipTrace\Projects\Astable Flip Flop.dch] | B |
Dosya Diazen Gardndm Objeler Denetim  Kotiphane Araglar  Yardim

DD’“E|§@.‘ |n ‘@Q@ElSE%vD,lin -
bwm o+ AL Se oD @ B & e D

Elerran Yerlestir P o “ Baglent Ciz:

Kulanir Blemanlan P | -0 Badlnt S (C):
........... O Cizim Modu (M):

Transistors NPN o m R m Gecerli Mod (5): Otomatik|
3 ) )
Objects Symbols R L q
— o L] -
......... = P~ e CLRT
O Geri Al (U
e Tasarlm‘(o’netlcu;lggl
..... . Q1 - asda - 2N2221AL
..... T T Q2 - asda - 2N2221AL
. R1 - RES400
R2 - RES400
] |R3-RES400
~ |R4 - RES400
Kiitiphane Araclan P

Fitre Kapal »

INDI .
RES | R

RES400 ol S em———
RESSDD ........... e s s
REceoo oo S
RES700 R
RES800 | ..

RES850 | P

Part 1 »
Oto. VCC/GND

Fiyat ve Stok Bigisi P y

Sapfa 1 f 1 =] +
Baglant Ciz Izg.Tut.: ACIK ¥=12in ¥=1.3in

Simdi General (non-IPC) kitiphanesinden CAP100RP'yi secin ve tasarima iki tane yerlestirin.

4 Schematics - [C:\Users\fdemir\Documents\DipTrace\Projects\Astable Flip Flop.dch] B |
Dosya Dizen Gérindm Objeler Denetim  Kitiphane Araglar  Yardim

D H &R E B|o o & ] & 2% -[otn -
(Bl + 00| L ERe oloe|le e

Eleman Yerlestir 4
L

Ozelikler

Transistors NPN x ’ E 2 ’ §
Objects Symbols b s < LR
Tasarm Yoneticisi ¢S 1.
.| |C1-CAP10ORP
| | |c2 - capioore
) Q1 - 2M2221AL
Q2 - 2N2221AL
Kiitiiphane Araglan P R1 - RES400
4 R2 - RES400
Fire Kapal » N2Z2AL | 2N2ZZIAL | R3-RES400
R4 - RES400
CAP1000AP &
CAP1200AP 1
CAP100RP = T
CAP200RP erman Finlert:
CAP250RP e @ [
CAP300RP
CAP
Nl CAN S
Part 1 > 1 cz .
........E*KZE,.......ETFGZE,.
Oto. VCC/GND Lo 2 R
Fiyat ve Stok Bilgisi Y Safal / p =] ;
Varsayilan Mod Izg. Tut.: ACIK X=16in ¥=-04in
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C2 kondansatorinin pozitif pini saga bakmalidir.

Bunun icin C2 kondansatérini sag
tiklayin ve agilan menuiden "Cevir / Yatay" 1 kullanarak cevirin.

Kutuplarina gére Q1 ve Q2 transistorleri arasina iki kondansatoér yerlestirmemiz gerekiyor.
Kondansatorler ve baglantilar icin yeterli alan saglamak icin bazi elemanlari tasimaniz

gerekiyor.

Direncleri biraz yukari, biraz da saga tasimak icin Q2, R3, R4 ve ilgili baglantilari segin.
Farenin sol tuguna basili tutarak bu nesnelerin etrafinda bir dikdortgen g¢izin. Sonra yon tuslari

veya secili objelerden birinin Gzerine sol tiklayarak sada tasiyin.

4 Schematics - [C:\Users\fdemir\Documents\DipTrace\Projects\Astable Flip Flop.dch]

Dosya Ddazen Gérindm Objeler Denetim  Kitdphane Araglar  Yardim

D& W &R E

=)

|Q € & 220% ~ |01

(Glm + | 28| LERS e o o a|ln =

Eleman Yerlestir

4

Kullanici Elemanlar— »

Transistors NPN
Objects Symbols

Kiittiphane Araglari

Fitre Kapal

4
4

CAP1000AP
CAP1200AP

-

Oto. VCC/GND

Fiyat ve Stok Bilgisi

»

AL

Varsayilan Mod

Izg. Tut: ACIK

=N N

Gzellikler

Tasanm Ydneticisi

&)
H

C1 - CAP100RP
C2 - CAP100RP
Q1 - 2N2221AL
Q2 - 2N2221AL
R1 - RE5400
R2 - RE5400
R3 - RE5400
R4 - RE5400

Elerman Pinleri:

X=12in ¥=0in

Varsayillan moddaysaniz tUm secimini iptal etmek icin sag tiklayin veya baska bir moddaysaniz
iki defa sag tiklayin (ilk sag tiklama bulundugunuz moddan gikmanizi, ikinci tiklama ise tium

secimleri kaldirmanizi saglar).

C1'in pozitif pinini Q1'in 2. pinine baglayin. C1 pozitif pinine sol tiklayin ve R1 ile Q1 arasindaki
baglantiya sol tiklayin, baglantilar dizgun bir sekilde baglanirsa baglanti noktasinda ki¢uk daire

gorandr.

Ardindan asagidaki resimde oldugu gibi C1'in 2. pinini ve C2'nin pinlerini baglayin.
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4 Schematics - [C:\Users\fdemir\Documents\DipTrace\Projects\Astable Flip Flop.dch] o || B || S
Dosya Dizen Gardndm  Objeler Denetim  Kitdphane Araglar  Yardim

D H &R B o |8 & &% v o0 -

Elernan Yerlegtir 4 ot Brelikler
Kulanci Elemanlan - B~ -~~~ 0 00 0 o
Geneﬁ_ﬂ non-IPC e

Transistors NPN :
Objects Symbols ||~~~ - @ e @
o =l ol ™
...... = % 2 & e
o Y e
....... bl [ T
....... —I( .o PR Tasanm Yéneticisi = 1L
o R ST [cr-captoore
....... o z 3|+ o C2 - CAP10ORP
T Q1 - 2N2221AL
....... A PR R PR Q2 - 2M2221AL
Kittphane Aragan B | - - A P T Eé_gggjgg
....... Lo L e N T T -
Fitre Kapal [ 2N22HAL J2NzZZRAL R3 - RES400
....... R 4 PR R4 - RES400
CAP700AP | T P 7St A P
CcAPsooAP [ - o o o oo
CAP1O00AP P o L
CAP12008P | - - o o oo [ KT QZ - Elerman Pinleri:
CAP200RP
CAP250RP
~ADIANDD
Part 1 >
Oto. VCC/GND
Fiyat ve Stok Bigisi P |- .Sa.y[a.1. —— e e e r
Varsayilan Mod Izg.Tut.: ACIK X=2in ¥=-05in

Bir LED bulmak icin Eleman Yerlestir panelindeki General (non-IPC) kutuphanesinin elemanlar
listesini agagi kaydirin ve sema Uzerine iki tane LED yerlestirin.

Ardindan referans etiketlerini "LED1" ve "LED2" olarak degistirin (elemana sag tiklayin ve agilan
menuden en Ustteki segenegdi segin), LED1 ve LED2'yi R veya Space kisayollarini kullanarak
dondurmeniz, Referans Etiketlerini, Etiketleri Tagsi modu ile (F10 kisayolu) tasimaniz
gerekecektir. Ardindan LED'leri asagidaki resimdeki gibi transistorlere baglayin.

Not: Referans etkiteti degistirme diyalog
kutusunu elemana sol tiklayip, sag paneldeki

...... “ parg:

...... e Referans Etketi:

Deger:

s L& referans etiketi (lizerine ¢ift tiklayarak da
Uretici: .

Ex Bigier: -1 acabilirsiniz.

Parga ismi: Part 1

Kilif: LED100

Tasanm Yineticisi g8 L

Q1 - 2M2221AL
Q2 - 2M2221AL
R1 - RES400

R2 - RES400

R3 - RES400

R4 - RES400
C1 - CAP100RP
C2 - CAP10ORP
LED1 - LED

D2 - LED

QzZ

o T Eleman Pinleri:
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4 Schematics - [C:\Users\fdemir\Documents\DipTrace\Projects\Astable Flip Flop.dch]

Dosya Dizen Garindm Objeler Denetim  Kdatdphane Araglar  Yardim

D W &R E|

Eleman Yerlestir 4

Kullanici Elermanlan
General (non-IPC

Transistors NPN
Objects Symbols

Kiitiiphane Araglar W
Fitre Kapal »

CAP200RP o
CAP250RP

CAP300RP

CAP

POLCAP

DIODE

weo i

TRINY

Part 1 »
Oto. VCC/GND

Fijat ve Stok Bigsi b ‘.\.S‘.ayhﬂ /{ L

® -

s e

|@Q@Q2l4% ~ | ot v
to|lm @ g e

EE =

I I T

bl [ A

SN T

Soez o

23¢Mbp L

o N I A
_JAm22zaL ] 2N2ZAL

.

Ozellikler

Tasarm Yoneticisi g8 1L

C1 - CAP100RP
C2 - CAP100RP
01 - 2MN2221AL
Q2 - 2N2221AL
R1 - RES400
RZ - RES400
R3 - RES400
R4 - RES400
LED1 - LED
LED2 - LED

Elerman Pinleri:

3

Varsayilan Mod

[zg. Tut: ACIK #=1Tin

¥=-13in

Objects Symbols'den bir pil semboli SOURCE_BATTERY2 elemani vyerlestirin,
Referans Etiketini degistirin ve kalan pinleri baglayarak devreyi tamamlayin (asagidaki resimdeki
gibi). Iki_baglantinin_baglandigi yerde kiiciik siyah daireler (jonksiyon) gérdigiiniizden emin

gerekirse

olun, aksi takdirde bagl degil demektir.
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4 Schematics - [C:\Users\fdemir\Documents\DipTrace\Projects\Astable Flip Flop.dch] = | | X
Dosya Diazen Gordndm  Objeler  Denetim  Kdtdphane Araglar  Yardim

D E| &R 2 Blo e a& % - o0n -
hm + [T |1 EI o ee| Bds>D

Eleman Yerlesti T * Bzelikler

Kulema Blemanian  P|

General (non-IPC) e e e e e
Transistors NPN e T e
eCls hols . - . . R W o
eS8 esoas |
cro S
a1 S K E
. |\ ........
¢ Tasanm Yoneticisi ¢S L
T 2}}* - IR C1 - CAP10GRP
L R . . A R . B €2 - CAP100RP
Lo AR .m.u_—_ ........ 01 - 2ZN2221AL
L R R A R P Q2 - 2N2221AL
Kittphane Araglan B - - - - - - . . R ZNZZAAL . R e R1 - RES400
R2 - RE5400
Filtre Kapall [ | 4@ P P @; P R3 - RES400
e P Lo e S R4 - RES400
SOURCE_GENERATO = |. . . . . . . . . . . .. A A e II:EB%::EB
SOURCE BATTERY1 P L . e o -
= Bl - SOURCE_BATTERY2
SOURCE_BATTERY2 e A A e -
PWR o A A e Hewmen Pinler:
+24v s e
+15V @@6@ ________
+12V - . . . - . . . - b \ . . . - .| \ - . . . e
= o | = o 1 SRR IO
Part 1 b S I
Oto. VCC/GND L
Fiyat ve Stok Bigisi P Sagfal |/ .z =
Varsayilan Mod Izg. Tut.: ACIK X=24in ¥=-0.81in

Herhangi bir baglantiyi tasimak isterseniz, fare imlecini baglantinin Uzerine getirin (baglanti
vurgulanir ve baglanti Gzerinde hareket yonlerini gésteren oklar belirir), ardindan baglantiy sol
tiklayip basili tutarak tagiyabilirsiniz.

Baglanti Ciz modundaysaniz ve mevcut herhangi baglantiyi tiklarsaniz, baglantiy1 dizenlemeye
degil, yeni bir baglanti olusturmaya baslarsiniz. Baglanti Giz modu, herhangi bir elemanin
pinine sol tikladiginizda otomatik olarak etkinlegtirilir.

Yani bir baglantiya ek yapmak istiyorsaniz énce Baglanti Ciz moduna girin (ara¢ gubugundaki

L digmesi), sonra baglantiya tiklayin. Tikladiginiz yerden yeni baglantiya bagslayacaktir.
Varsayilan modda iken bir baglantiya tikladiginizda otomatik olarak baglanti dizenleme moduna
girer.

Fareyle Gzerine geldiginizde bazi nesneler vurgulanmazsa, Varsayillan Mod’a ge¢mek igin
tasarim alanindaki herhangi bir bos alana sag tiklayin. Bir baglantiyi silmek istiyorsaniz,
baglantiyr sag tiklayin ve agilan meniden Baglantiyir Sil'i tiklain. Bir baglanti parcasini silmek
isterseniz baglantiyl sag tikayin ve agilan meniden Baglanti Pargasini Sil’i tiklayin. Devrenin
onceki durumuna dénmek igin Geri Al'l kullanabilirsiniz.

Simdi bu semadaki tim direnglerin degerlerini "10kQ" olarak degistirecegiz. "Q" bir Unicode
karakteri oldugundan, DipTrace'de varsayilan olarak ayarlanan vektér yaz tiplerinde calismaz.
Unicode karakterlerini kullanmak icin eleman etiketlerinde TrueType yazi tiplerini kullanmamiz
gerekir. "Goriinium / Eleman Etiketleri" menidsine gidin. Agilan pencereden yazi tipini True
Type olarak secin. TrueType karakterleri Vector karakterlerinden biraz farkli goérindiginden,
yazi tipi boyutunu ayarlamaniz gerekebilir. Yazi Tipi Ayarlar butonuna basin ve yazi boyutunu
8 punto olarak ayarlayin.
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4 Schematics - [C:\Users\fdemir\Documents\Dip Trace\Projects\Astable Flip Flop.dch]

Dosya Dizen Gérindm Objeler Denetim  Katdphane Araglar  Yardim
0O = |§@. ® |QQ 194% ~ | 0,1in  ~
Bm + 20 LEl o oo 8ds=~d
Eleman Yerlestir L Gzelikler
Kullanici Elernanian >|ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ
General (non-IPC) | o 1 1 S
ﬁ Eleman Etiketleri ["52 ||| vaz Tipi =
N . Yan Tipi: Yaz tipi stili:
Parametreler Gaster Parca Hizalama Tahoma Nomal [ E— ]
Referans Etiketi + W Otomatik -
Isim +/  Otomatk - Technic Kalin
Deger Otorratik -~ | [ |TechnicBold Egik
lretici Otormatik - TechnicLite Kaln Egjik L
Teko - -
Bilgi Sayfasi Otomatik - I
Unigue Name Otomatik - Efeltler Omek
Part Number (DigiKey) Otomatik - [ Ustii Gzl N
Description 1 Otomatik - [T At Gizi
Description 2 Otomatik - R
Ozl - Yaz:
Tiirke -
Yazl Tipi e
() Vektdr @ True Type [ Yaz Tipi Ayarfar... ] 2
[ Tamem || 1D13|]:.2:.......::::::::
RES_rrrmsTon_z £ ) w0
RES Tmenemoton s T o = N S I
Part 1 R RO N L
Oto. VCC/GND
Fiyat ve Stok Bilgisi P | Saptal | . — >
Varsayilan Mod Lzg.Tut.: ACIK X=-3in ¥=2,5in

Not: Ozel karakterleri girmenin gesitli yollari vardir. Karakter Haritasindan (Windows 10 igletim

Sisteminde

bulunan sembolleri kopyalamanizi ve DipTrace'ye yapistirmanizi éneririz.

“Baslat/ Tiim Programlar/ Donatilar/ Sistem Araglari/ Karakter Eslem” penceresinde

Baglat'a bastiktan sonra arama kismina "Karakter Eslem" yazin. Karakter Eslem penceresi
acilir.Gelismis gériiniimii isaretledikten sonra "Unicoda' a Git" alanina 2126 yazin. Q
Semboliine tiklayin Once "Se¢" ardindan "Koplaya” butonlarina basin. Bu sembolii DipTrace'e

yapistirabilirsiniz.
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+7 Karakter Eslem EI'E'@

Yaz Tipi : () arial -
Qie |4l 4 z@%%(}!—T—rlHII@Al'l
M-/ Lin{li={=z|g2al"|[]]|-"
| lrla |t T++=lFriranlaltt
LRILIE T = e[S
=011 (o) =AMV A0 0| Cle
o @ :|a dla|w|wle| | A4EIHEPR
d FiHh zAvWiw|v|FlFlo|=|"]"|"
FREE RS ! o - 1 T ﬁ ﬂ ' = N

N2 |7/0n|« (TR AR~ NM[2A[A[T(A[1

Tla|* (7|29 |/nlr|e|q|9|¥|F L] i|la 9| .

Kopyalanan karakterler : |Q [ Seg H Kopyala

Gelismig géranim

Karakter kimesi : [Unicode "] Unicode'a git: 2126

Grupla : [Tumu v]

Aranan :

U+2126: Ohm Sign

Simdi tiim direncleri secin, ardindan bunlardan birine sag tiklayin ve acilan meniiden Ozellikler'i
secin. Parametreler sekmesinde, Deger alanina "47 kQ" yazin. Ardindan Etiketler
sekmesini acin. Goéster situnundan, Deger acilir menlUsiinden Goster'i secin, Tamam'a
tiklayin.

4 Schematics - [C:\Users\fdemir\Documents\DipTrace\Projects\Astable Flip Flop.dch] =
Dosya Dizen Gardndm  Objeler Denetim  Kitdphane Araglar  Yardim
D W an 8| B o |8 &K 0% - o0 -
Bm + T LESec oe Bdee
Elernan Yerlestir L brelider
Kullanici Eemanlan >|ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ
General (non-IPC) S e e
Transistors NPN I I e O
Objects Symbols P . S O I,
S o e o o PR
g g gl |
- - - -
cL N
t|f 2 . o B
- |\ . . - . . - . . e
ey . o B Tasanm Yoneticsl ¢S L
£ jI‘h I § """" B1 - SOURCE_BATTERY2
A . o == - - - - - - -] |ci-cApiooRp
o o . o B T, — |c2 - caP100RP
Lo . T . PO LED1 - LED
Kitiphane Araclan W |- - - 2N.22.21A.L. L m ZNZZZIAL e LEDZ - LED
R d P b . P Q1 - 2ZN2221AL
Fittre Kapah [ I T . P PR Q2 - 2N2221AL
A Lo LA P R1 - 47KQ - RES400
RES_FIXED Ll | e P . e R2 - 47KQ - RES400
RES_ADJUSTABLE [ ]| T ¢ 1 P P R3 - 47K - RES400
RES VARIABLE . 1 Ré - 47K - RES400
RES_TRIMPOT S o o . e Elerman Pinler:
RES_TAPPED s 5
RES_THERMISTOR S o 6@ o 6@ e
RES_THERMIST OR_: - . . - . . . - E \\ . . . . - | \\ - . . . e
DEC TUEDMTC NTr . . . . . . . . LEDl'— PR I_ED2 -] . P
Part 1 5 S
Oto. VCC/GND
Fiyat ve Stok Bigisi P Y Safal / v = ;
Varsayilan Mod Izg.Tut.: ACIK K=23in ¥=-09in
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Hatirlayacaginiz tzere, pil elemanini Objects Symbols kiatiphanesinden aldik. Bu
kUtiphanedeki tim elemanlar kilifsizdir, bunlar sadece semboldir (Eleman Yerlestir panelindeki
kilif dnizleme alaninda "Kilif Yok" yazar).

Ancak PCB'ye aktarma asamasinda bu eleman igin bir kilif belirlememiz gerekir. Bos
birakilirsa DipTrace bu elemani PCB Uzerinde gosteremeyecek ve bir hata mesaji gosterecektir.

Pil sembolunun Gzerine gelin ve sag tiklayin acillan meniden Kilif Ata'yi segin. Acilan
pencerenin sol tarafinda mevcut devrenin tum elemanlarinin listesini gorebilirsiniz. "B1-
SOURCE_BATTERY2" in secili oldugundan emin olun. Segiliyse, (6nizleme alaninda pil
sembollnl goérebilirsiniz). Sag tarafta Kilif Kiitiiphaneleri listesinden Kiliflar katiphane
grubunu secin. Bu kitiphane grubunda, tim standart DipTrace kilif kitliphaneleri, sembollerden
ayri olarak bulunur. Listeden Batteries kitlphanesini segin ve iletisim kutusunun sagd alt
tarafindaki model listesinde PANASONIC BR-1225 VCN modelini bulun (isterseniz arama
filtrelerini kullanin). Cogu durumda DipTrace, ped numaralarina gére pin - ped bagdlantilarini
otomatik olarak atar; ancak bu pil semboliinde durum bdyle degildir.

Pozitif ped genellikle kare seklindedir ve negatif ped yuvarlaktir. Pin - Ped Tablosu’nun altindaki
satira tiklayin ve Ped Numarasi sttununa ilgili ped numarasini yazin (NEG pin, Ped 2’'ye ; POS
pin, Pad 1'e baglanmalidir).

Gorsel olarak da pin - ped baglantilarini ayarlayabilirsiniz. Sembol 6n izleme alanindaki pine
sol tiklayin ve ardindan kilif 6nizleme alanindaki ilgili pede tiklayin.)

4y Kiif Ata - Bl - SOURCE_BATTERYZ [ )
Sema Elemanlan L &, |624% ~ Bagjlantilan Gizle &, [s95% | KifKitlphaneleri
ih |K|Irﬂar v‘
T0-220 Pitch 5.44mm B
C1 - CAP100RP T0-220 Pitch 5.45mm
C2 - CAP100RP T0-220 Pitch 5.46mm
LED1 - LED T0-220 Pitch 5.47mm
LEDZ - LED T0-220 Pitch 5.56mm
01 - 2N2221AL TO-220 Pitch 11.12mm
Q2 - 2N2221AL TO Cylindrical Pitch 1.27mm (
R1 - 47KQ - RES400 TO Cylindrical Pitch 2.54mm (
R2 - 47K - RES400 2 1 TO Cylindrical Pitch 2.92mm
R3 - 47K - RES400 + ZIP
R4 - 47K - RES400 Antennas
Batteries
Buzzers
Cap Axial

Cap Chip Inch
Cap Chip Metric
Cap Electrohft@c Aodal =

| Kutlphane Ayarfan... |

- Kilftar
Elerman: SOURCE_BATTERY2 Onceki Kiif: 9] | Fitre Kapal » |
Parga: Part 1 v| Yeni Kif: PANASONIC_BR-1225_ ? PANASONIC BR-1225 HCN =
. ———————— PANASONIC BR-1225 VCN
Pin - Pad Tablosu iz Ust s PANASONIC_BR-1225A_FAN | _
PANASONIC_BR-1225A_HBH |=
Pin Ped Hum. = PANASONIC_BR-1632_HFN
NEG ) | Diger Elemaniara Uygula >| PANASONIC_BR-1632A_FAN
. PANASONIC_BR-1632A_GAN
POS i1 { | Kilf Acikiarmasi | PANASONIC_BR-1632A_HAN

PANASONIC_BR-1632A_VAN
PANASONIC_BR-2032_1GUN
PANASONIC_BR-2032_F2N
PANASONIC_BR-2032_HEN
Dadigken Kilf Parametreler PANASONIC_BR-2032_VBN
PANASONIC_BR-2325_1VCN

| Kilif Glciilerini Denetle

PANASONIC_BR-2325_2HAN
PANASONIC_BR-2325_HCN
R | PANASONIC_BR-2325_HGN

MALACARTS NN A9%E ek

Tamam ] | iptal

Kilif Ata penceresinde gerekli igslemleri yaptiktan sonra Tamam’i tiklayin.

Not: Kiitiiphanelerdeki bazi semboller bilingli olarak kilifsiz hazirlanmigtir. (Net Port tipindeki
VCC, GND gibi semboller, Lojik konnektérier, hiyerarsik konnektérler).

Semamiz artik PCB’ye aktarmaya hazir. Semayi kaydetmeyi unutmayin. Semayi kaydetmek igin
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ana menuden "Dosya / Kaydet" i veya = Kaydet butonun tiklayin ya da Ctrl + S
kisayolunu kullanin.

Semayi yazdirabilir veya BMP, JPG veya PNG dosyasina kaydedebilirsiniz. PDF olarak
yazdirmakicin, ¢evrimici olarak yaygin olarak bulunabilen Gcretsiz PDF yazicilarindan herhangi
birini yiklemeniz ve yazici sec¢imi iletisim kutusundan se¢gmeniz gerekir.

Ana meniiden "Dosya/Baski Onizleme" yi [& secin, acllan pencereden istediginiz
degisiklikleri yapin ve tim sema sayfalarini yazdirmak igin Tumina Yazdir' butonuna, segilen
sayfayl yazdirmak icin Gegerli Sayfaylr Yazdir'a basin, tanimlanmis ¢6zinurlige sahip bir
BMP, JPGveya PNG dosyasi olusturmak icin Kaydet'e basin.

1.4. PCB'ye Aktarma

DipTrace sematik dosyalarini (* .dch) PCB Layout programi igerisinden de acabilirsiniz; ancak
zamandan tasarruf etmek istiyorsaniz "Dosya/ PCB’ye Aktar" 1 secebilir veya dogrudan
. . Schematic’'te Ctrl + B kisayol tusunu
zemadan Baski Devre Olusturma 5| kullanabilirsiniz.  Agilan  pencereden
& Sema Kurallanni Kullan - Sema kurallarint  kullanabilir veya
- mevcut bir PCB dosyasinin kural ve
- ayarlarini yUkleyebilirsiniz. Tamam'a
" bastiginizda sema, PCB Layoutta
 acilacaktir.

Mevcut Bir Baskl Devrenin Kural ve Ayarfann Kullan

Baglanti Yapisin Kilitle

 Programdan yanlislikla g¢iktiginizda
Tamam ]| iptal . veya bir sekilde projeyi kaydetmeyi
" unuttugunuzda, Sematikte
"Dosya/ Semayr Kurtar" veya PCB Layout ana menidsinde "Dosya/ Plaketi Kurtar"
segenegini kullanarak otomatik kaydedilmis en son semayi agabilirsiniz.

Tasarim alaninda daha fazla alan elde etmek isterseniz Tasarim Yoneticisini gizleyebilirsiniz.
Bunun igin, Ctrl + 2 kisayol tusunu kullanin veya ana menutden "Gorinim / Arag Gubuklar /
Tasarim Yoneticisi" isaretini kaldirin.
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38 DipTrace Kullanim Kilavuzu

2. PCB Tasarlama

2.1. Cizime Hazirlama

Cizim, plaket tasariminin son asamalarindan biridir; ancak kalitesi buylk o6lgide hazirliga
baglidir.

Devremiz PCB'ye aktarildiktan sonra ¢ok karmasik gorunur. Ara¢c cubugundaki Yerlestirme

L . s , . . s . .
— | digmesine basin veya ana menlden "Yerlestirme / Elemanlan Diz" i secgin. Tum

elemanlar, tasarim merkezinin yanina (mavi ¢apraz cizgi) yerlestiriiecek ve Yerlestirme
Ayarlarrna gore dizenlenecektir.

< PCB Layout
Dosya Dizen Gordndm Objeler  Yerlestirme Cizim  YiksekHiz  Denetim  KatGphane Araglar  Yardim

DD”H|§@130 EE| E,|n |@Q@395%- 0,05in
(G]m +| 8 (swy <J#h|~ 08 © &S|, =

< R

o o @ (o) | b
Sax@|be|ve o | <

""""""" Katmanlar | Objeler | Gzelikler
g - Ust Eleman Alan Sinir +

Elerman Yerlestir

Kullanici Elemanlar )‘ o

General (non-IPC) || - - - . | o Y 4 (st Maske
Transistors NPN. || - 0 0 0 [ e ' I (st pasta
U v Ust Terminal
...... J - (st
AU AR
W Alt Terminal
...... J - A't pasta
U V4 Alt Maske

W4 - Alt Elernan Alan Sinin
[ Oncelikl Katrmanlan Gaster ]B

Kiitiphane Aragarn P

Tasanm Yoneticsi g2 @ Lo

Fitre Kapah | I N 1 10 RS LA A A N R TR Bl - SOURCE_BATTERY2 "
RES_FIXED a0 MY FI L AN N Sy C1 - CAP10DORP

RES ADJUSTABLE LI ~ = Il " e g S i ™y €2 - CAPLOGRP 5
RES_VARIABLE || ... . ... |93 . &~ A\ L L (M o\ 8|/ ... . LEDZ - LED

RESTRIMPOT || - .. .. .| J @& o 6~/ == . ... ... Q1 - 2H2221AL

RES_TAPPED Q2 - 2N2221AL I

RES_THERMISTOR
RES_THERMISTOR_:Z
RES_THERMIS_PTC
RES_THERMIS_NTC

RES_MAGNETO
REC DREGET

D1 __ATWN_ DCCANN

Eleman Pinleri:

Fiyat ve Stok Bigisi P

4 3

Varsayilan Mod Mor, Gérdndm  Izg. Tut: ACIK X=1,05in ¥=-0,45in

Semay! PCB'ye aktardiktan sonra elemanlari, Listeden Yerlestir veya Otomatik Yerlestirme
secgeneklerini kullanarak yerlestirebilirsiniz. Bunlar, kullanicinin hem otomatik hem de el ile
yerlestirme modlarindan yararlanmasini saglayan ¢ok kullanisgli aracglardir. Elemanlari otomatik
olarak vyerlestirmeyi, bu kilavuzun 5.Bdliminde sayfa 207'de daha karmasik devrelerle
yapacagiz.

Eleman Etiketleri

Referans etiketlerinin gortnir oldugundan emin olun. Ana menuden "Gériiniim / Eleman
Etiketleri" ni segin. Acllan pencerede, ipek/Dizgi katmanlarinda bireysel ayarlara sahip
olanlar hari¢, mevcut projenin tim elemanlarinin referans etiketi ve diger etiketleri icin gériinme
parametreleri ayarlayabilirsiniz. Gdsterilmesini istediginiz parametreleri Goéster sUtunundan
isaretleyin. Biz burada sadece Referans Etiketini segece@iz. Hizala stUtunundan Otomatik’i
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secerek DipTrace'nin etiketler icin en iyi hizalama segenegini segmesine izin verebilir veya

bagka bir mod segerek (Orta, Ust, Alt,

Sol,

Sag, Kose) etiketleri istediginiz gibi

konumlandirabilirsiniz. Bir eleman déndurildiginde etiketlerin de dondirilimesini istiyorsaniz
Etiketleri Eleman ile Dondiir secenegini isaretleyiniz. Eger eleman dondurildiginde etiketlerin
konumunu korumasini istiyorsaniz Etiketleri Eleman ile Dondiir seceneginin isaretini kaldirin.

Eleman Etiketler

X5
Parametreler Gaster Hizala
Referans Etiketi Otomatik -
Isim Otomatik -
Deder Otomatik hd
KiliF Otomatik -
Uretici Otomatik -
Bilgi Sayfas Otomatik hd
Description 1 Otomatik -
Description 2 Otomatik hd
Unique Mame Otomatik -
Part Murmnber (Digi-Key) Otomatik hd
Part Mumber (Mouser) Otomatik -
Part Mumber (LCSC) Otomatik -

Etiketleri Elermanla Birlikte D&ndiir

Yaz Tipi
@ Vektdr

1 True Type

I Yazl Tipi Ayarlar... I

[ Tamam H Iptal I

PCB tasarimi i¢in genellikle vektor yazi tipini 6neriyoruz. TrueType yazi tipi Unicode ve Latin
olmayan karakterleri destekledigi icin TrueType’i segin.

=)

Yaz Tipi
Yaz Tipi: Yaz tipi stili: Boyut:
Arial Yan Sikagmnimig 5] [ — ]
oo Vo sisrims_[AACREP
i e = N

Arial Rounded MT
Arimo

Yan Sukistinims f|= || |10

Italik 1;
Normal 14

Efektler

[ Distid Gizil
[ Aty Gzl
Renl::

I Siyzh -

AEnivyEL

Yaz:
Bati -

Etiket metinlerinin yazi tipi parametrelerini
degistirmek icin Yazi Tipi Ayarlarn butonuna
basin. Buradan herhangi bir boyut
segebilirsiniz; ancak ¢ok blyuk boyutlar
segmeyin. (Biz 5 puntoolarak
ayarlayacagiz.)

Secili elemanlar igin 6zel eleman etiketleme parametreleri tanimlamak igin, elemana sag
tiklayin ve agilan meniiden Ozellikler'i tiklayin. Ardindan Etiketler sekmesini segin. Hem ipek
hem de Dizgi katmanlar i¢in hangi etiketlerin gosterilecegini, bunlari nasil hizalayacagdinizi ve
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konumlarini, dénls acisini ve yazi tipi boyutunu belirleyebilirsiniz.

Elemanlarin etiketlerini tasiyabilir ve dondurebilirsiniz. Etiketleri tasimak icin F10 kisayolunu
veya ana menldden "Goérunum / Etiketleri Tas1" seceneklerini  kullanabilirsiniz. Déndirmek
icinse tasima esnasinda Space veya R kisayol tuslarini kullanabilir veya etiketi sag tiklayarak
acilan meniden istediginiz déndirme agsini segebilirsiniz.

El ile Yerlegtirme

Simdi elemanlari tercihlerinize ve tasarim kurallariniza gore el ile yerlestirin. Glg¢ kaynagi
elemanlarini bir alanda ve diger elemanlari baska bir alanda tutmak uygun bir yontemdir. YUksek
frekansli devreler igin uygun yerlestirme kurallarini ve farksal ¢ift sinyalleme uygulayin. Izgara

boyutunu 0,05 ing (1,27mm) olarak belirleyin. Arag gubugundaki agilir kutuyu > " 7

kullanarak 1zgara araligini degistirebilirsiniz. Olgti birimlerini degistirmek icin ana meniden
"Goriiniim / Olgii Birimi / ing'i secin veya Shift + U kisayolunu kullanin.

Gegerli projede kullanilan tum degerlerin hassasiyetini, 1zgaranin minimum boyutunu ve
hassasiyetini ayarlayabilirsiniz. Bunu islemi yapmak icin, ana menuden
Goriunim / Hassasiyetler’i tiklayin. Acilan pengeden hassasiyetle ilgili istediginiz degisiklikleri

yapin.

Direncler Ustte ve LED'ler plaketin altinda olacak sekilde asagidaki resimdekine benzer bir
dizen olusturun. Elemanlari plakete tasimak igin sirtkleyip birakin. Segili elemanlari 90 derece
doéndirmek icin Space veya R varsayilan kisayol tuslarini kullanin. Farkli bir aciyla déndirmek
isterseniz elemani sag tiklayarak ve acillan menuden Acili Dondiir veya Serbest
Dondiir segeneklerini kullanabilirsiniz.
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< PCB Layout

Dosya Dazen Gardndm  Objeler  Yerlestirme  Cizim  Yiksek Hiz  Denetim  KitOphane Araclar  Yardim
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Q1 - 2N2221AL
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m
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Eleman Pinler:

RES_THERMIS_NTC

RES_MAGNETO
DEC DRECET

Fiyat ve Stok Bilgisi P :; REE—.

Objelen Hizala

Yan
@ Yatay
() Dikey

Obje Hizalarma Moktasi
i@ Ust
) Orta
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Esit Daitt
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Varsayilan Mod MNor. Garindm  Izg. Tut: ACIK X=15in ¥=-0,2in

Objeleri Hizalama

Yaptigimiz bu proje ¢ok basittir ve elemanlari tasirken g¢ikan
Oneriler onlari hizalamaniza yardimci olur; ancak elemanlari
otomatik olarak satirlar ve situnlar halinde diizenlemek icin
Objeleri Hizala aracini da kullanabilirsiniz. Ornegin, dort
direng segin (bir seferde birden fazla obje se¢mek icin farenin
sol tusuna basili tutarak segeceginiz nesneleri igine alan
gergceve c¢izin veya Ctrl tusunu kullanin), ardindan
elemanlardan birine sag tiklayin ve acilan menuden
Objeleri Hizala'y1 segin. Agilan pencerede, Yon olarak
Yatay'l isaretleyin, Esit Dagit ve Aralik onay kutularini
isaretleyin ve Aralik alanina 0,55 in¢ girin. Bu penceredeki
Obje Hizalama Noktasi bolimu bizim igin dnemli degil gunki
benzer kiliflar hizahyoruz.

Baglantilarin gorumanu iyilegtirmek igin F12'ye basin (Bu

% islem, baglanti yapisini degistirmez).)
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Baglanti Yapisini Degistirme

Plaketteki baglanti yapisini degistirmeyi, baglantilari ekleyip kaldirmayi deneyecegiz. Pedler
arasindaki mavi ince cgizgiler, baglantilari (ratlines) gosterir.

Fare ile herhangi bir pedin Gzerine gelin, Gzerine sag tiklayin ve Baglantidan Sil’i tiklayin.
Bu islemden sonra ped, badlantidan ayrilacaktir. Bu ped artik mavi bir ¢izgiyle bagh degildir.

e E=E F=R B
Dosya Dizen Gardnam Objeler VYerlestirme Cizim  YiksekHiz  Denetim  Kotdphane Araclar  Yardim
DD”E|§@,3055 4 =@alo |QQ@245%v0,05in « | @ & & [0stDeg = |u_u|
'El+—|i}UstYﬂzey vM|\oA©OE.}J|J’E Rd\,>c|/|?_af °V|Ust(1) v =
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Ped Numarasi... Oretici: Microsemi
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Baglanti Rengi L4 X 0,95
Baglantrya Ekle 4 Y: 1,25
Bagjlantidan Sil Agt: 0
Baglanti Volunu Giz % Paket Ylksekligi 0,2098
Baglant: Cizgisini Gizle

Baglantry: Sil

Kiitiphane Araclan  »

Fitre Kapal

RES_FIXED
RES_ADJUSTABLE

4| SEEEEE

Ped Katmanlar...

Ped Halkasini Katmanda Gizle
Termal Baglant: Ayarlari...
Damla Sekli...

Tasanm Ydneticisi ¢S @ “,

B1 - SOURCE_BATTERY2 -
C1 - CAP100RP

C2 - CAP100RP =
LED1 - LED

RES_VARIABLE LED2 - LED
RES_TRIMPOT Maske / Pasta Ayarlar... Qé -gmggﬁit
RES_TAPPED Fanout... 91 “a7vn preann S

RES_THERMISTOR Eleman Pinleri:
RES_THERMISTOR_z Sinyal Gecikmesi...
RES_THERMIS_PTC
RES_THERMIS_NTC T b ke Crl+X
RES MAGNETO ol Kopyala Ctrl+C
DEC DRECET X Del
Fiyat ve Stok Bigisi P ar Baglanti Ozellikleri... . .,
Q23 (C) ¥=1 ¥=1,25 Netl(Default) Ped Boyut=0,0445 Delik=0,0287 Vars Ped Ozellikleri.. . Gorindm  zg.Tut: ACIK  X=lin ¥=1,25in

Gorsel olarak pedler arasi badlantilar olusturabilirsiniz.  Bunun igin ana meniden

"Objeler / Baglanti Yerlestir" i secin veya ara¢ cubugundaki ™. butonuna tiklayin. Ardindan

fare imlecini baglanti yapmak istediginiz pedin Uzerine sol tiklayin ve fare imlecini baska
herhangi bir pede (herhangi bir baglantiya dahil olsun olmasin farketmez) gétirun ve sol tiklayin.
iki ped arasinda mavi bir cizgi olusacaktir. Mevcut bir baglantiyi silmek icin, pedi sag tiklayin ve
acilan menuden Baglantiyr Sil'i tiklayin.

Tasarim alaninda bir pedi baglantiya eklemek isterseniz, fareyle pedin Uzerine gelin, sag
tiklayin ve agilan mentden Baglantiya Ekle'yi segin. Burada Tiklayarak Se¢ ve Listeden Seg
secenekleri vardir. Tiklayarak Seg¢’i tercih ederseniz fare imleciyle istediginiz pede baglanti
yapabilirsiniz. Eger Listeden Se¢'i tercih ederseniz agilan pencereden Baglanti Se¢ acilir
kutusundan istediginiz baglantiy1 segerek baglanti olusturabilirsiniz.

Ayni zamanda, baglanti ekleme, baglantiyi silme veya baglantiyi yeniden adlandirma, pedi
baglantiya ekleme veya baglantidan kaldirma, yeni baglanti olugturma gibi iglemler igin
Baglanti Yoneticisi'ni de kullanabilirsiniz. Baglanti ydneticisini agcmak icin ana menuden
"Cizim / Baglanti Yoneticisi" ni tiklayin. Baglanti yoneticisinin kullanimi kolaydir.
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Baglanti Yoneticisi'nin Baglanti listesinden bir baglanti segin ve tabloda baglantinin tim
pedlerini goreceksiniz. Bu pedlerden herhangi birini kolayca silebilirsiniz. Baglantiya birkag
pedbaglamak isterseniz, Baglanti Yoneticisi penceresindeki Baglantiya Ekle bashgi altindaki
acihr mendileri kullanarak bir eleman ve bu elemanin pedini segin ve Ekle butonuna tiklayin.

Baglant: Yaneticisi Baglanti yapisini  degistirdiyseniz, lutfen  degisiklik

mgrts [wero o+ [ (4] [X yapmadan onceki duruma gelene kadar Geri Al'a tiklayin
| ve Baglanti Yoneticisini kapatin.

 [f

Baglantidaki Pedler

s | Ped Bu arada, programdan yanlislikla ¢ikmaniz nedeniyle
{C1 (CAP10ORP) ¢ 1 (PLUS) . .
01 (2N2221AL) 2 (8) tasarlmll veya semayl kaydetmeyi unuturs'almllz,. otomatik
R1 (RES400) 1(A) kaydedilen son tasarimi veya semay! agabilirsiniz. Bunun

icin PCB Layout'ta "Dosya / Plaketi Kurtar", Schematic'te
"Dosya / Semayi Kurtar" 1 kullanin.

Baglanti yapisini yanlislikla degistirmekten korumak igin,
ana menlden "Cizim/Baglantt Yapisimi Kilitle"
segenegini kullanabilirsiniz.

Sil

Baflanta Ekle

o [B1 (SOURCE BATTERY2) <] Plaket Sinirlarini Cizme

Ped: [1 (pos) - Henuz plaketin dis sinirlarini  belirlemedik. Otomatik

= Cizimi Calistir secenegini kullanirsaniz, otomatik olarak
uygun bir dikdortgen plaket olusturulur; ancak gercek
[ tamam || il | hayatta elektronik tasarimcisi daha projeye baslamadan

once belirli bir plaket sekline ihtiyag duyar.

DipTrace'de basit bir plaket sekli olusturabilirsiniz veya bunu DXF dosyasindan ige
aktarabilirsiniz (sekli karmasiksa)

Devremize bir plaket siniri belirlemek igin "Objeler / Plaket Sinirlarini Giz" i secin veya arag
¢ubugundaki | &1 | butonuna tiklayin, ardindan tasarimin kése noktalarina sol tiklayarak plaket

siniri olusturun. Klavyeden X tusuna basarak fare imlecini buyuk + sekline gevirebilirsiniz
Plaket sinirini tamamlamak igin gizimin son noktasinda sag tiklayin ve agilan mentiden Tamam’i
tiklayin veya klavyede Enter tusuna basin. Bu tasarm icin 2,5 x 2,5 inglikbasit bir dikdértgen
plakete ihtiyacimiz var. Asagidaki resme bakin (eksenin F1 kisayol tusuyla gizlendigine dikkat
edin).

Gerekirse, plaketi gizerken sag tiklayarak agilan meniden Yay'l segerek plaket sinirinda yaylar
olusturabilirsiniz. Ayrica acgilan meniden yayl olusturmak igin en uygun Yay Modunu
(Baslangi¢-Bitis-Orta Nokta, Baslangig-Merkez-Agi, Baslangig-Bitis-Yaricap) secebilirsiniz.
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» PCB Layout =1 | X
Dosya Dizen Gordndm Objeler  Yerlestirme Cizim  Yiksek Hiz  Denetim  Kdtdphane Araclar  Yardim
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COT 3N Il P
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Varsayilan Mod MNor. Garindm  Izg. Tut: ACIK X=285in ¥=-015in

Tamamlanan plaket sinirina yeni noktalar ekleyebilirsiniz. Bunun icin plaket cizgisine sag
tiklayin ve acilan meniden Koése Noktasi Ekle’yi tiklayin. Plaket siniri Uzerindeki noktalar
silmek igcinse noktayi sag tiklayin, agilan meniden Koése Noktasini Sil'i tiklayin. Plaket siniri
Uzerindeki her noktalari tasiyabilirsiniz. imleci, noktanin (izerine getirdiginizde noktanin
koordinatlari bir ipucu olarak goértnuir.

Plaket sinir gizmenin baska bir yoluysa, bir sekli (gizgiler, surekli gizgiler, yaylar) plaket siniri
olarak belirlemektir. Bunun icin devremizi icine alan sekli sag tiklayin ve acgilan meniden
Ozellikler'i tiklayin. Agilan pencerenin Tip satirindan Plaket Kesim'’i secin (bu pencereden
seklin boyutlarini da belirleyebilirsiniz.) ve Tamam’i tiklayin. Ardindan sekle sag tiklayin ve
acilan menliden Plaket Sinirina Donustur’a tiklayin.

AEC IPlaket Kesim -

Bu islemi su yolla da yapabilirsiniz: Cizim ara¢ gubugundaki

acilir kutudan Plaket Kesim katmanini segin, ardindan $Sekil Yerlestir ( ) simgesine
tiklayarak Dikdorgen’i secin ve tasarim alaninda bir dikdértgen gizin. Dikdérgenin kdse
noktasina sag tiklayarak agilan menuden Plaket Sinirina Donustiir'u tiklayin.

Tasarim alaninda c¢izim yapmadan plaket siniri olusturmanin bir yolu daha var. Ana menuden
"Objeler / Plaket Koge Noktalan™ ni tiklayin.

Bu pencerede kose noktalari ekleyebilir ve silebilirsiniz. Koordinatlar gosterilir ve gergek veya
Goreceli Artis modunda dizenlenebilir.

Bir noktay! Yay olarak isaretlerseniz, bu nokta bir yayin orta noktasi olur ve komsu noktalar
yayin baglangi¢ ve bitis noktalari olur.
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Plaket ==l Dikdortgen plaketler igin, Dikdortgen Plaket
"“5:_“0“'-?‘;1 Olustur onay kutusunu isaretleyin ve plaketin en-
orecell 15 o . ..
T X=0,1; Y=2,9 9 Kase Noktas! boy degerlerini girin.
2 - Xi2,65 Y:2,9 X 0 in
4 xo0n veo1 n . Otomatik olarak Yuvarlatimis Dikddrtgen Plaket,

Dairesel Plaket yapmak da mimkuanddr.

Degisiklikleri uygulamak igin Tamam'a veya
. ®e | | pencereyi kapatmak icin Iptal'e basin. Plaketi

Araya Ekle silmek isterseniz, ana menltden "Objeler / Plaketi
Sil" segenegini kullanabilirsiniz.

Dikddrtgen Plaket Olugtur
Dairesel Plaket Olustur
Yuvarlatimis Dikddrtgen Plaket Olustur

Tamam | [ Iptal ]

Orijin Noktasi

Plaket igin orijinin dogru olasi 6nemlidir. Cunkd bu, devre karti icin referans noktasi ve
koordinatlarin baglangicidir. Plaketin sol alt kdsesi en iyi yerdir. Bu kilavuzda daha 6nce verilen
talimatlari uyguladiysaniz, ortadan kesisen iki mavi c¢izgiyi gérmuissunizdir. Ancak orijin
noktasini géremiyorsaniz veya plaketin sol alt kdsesinde yoksa, ana meniden "Goriunim /
Eksenleri Goster" i tiklayin veya F1 kisayol tugunu kullanin.

Konum yanligsa, ana meniden "Goriinim / Orijin Noktasi Belirle / Tiklayarak" menusiine
gidin veya arag¢ gubugundaki | +  butonuna tiklayin ve tasarim alanina sol tiklayin (DipTrace,
butun koordinatlari bu orijin noktasina goére belirler.)
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% PCBLayout E=E =R 5
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Varsayilan Mod Mor. Gardndm  Izg. Tut.: ACIK X=235in ¥=-01in

Artik PCB Layout'daki tim koordinatlar orijine gore gorintilenecek ve dlzenlenecek; ancak
orijinin konumunu istediginiz zaman degistirebilirsiniz.

Not: Plaket lizerindeki elemanlarin koordinatlari, kilifin orjin noktasinin koordinatlaridir.

Elemanlarin orijini Pattern Editor'de belirlenmigtir. Segilen elemanin orijinini géstermek veya
gizlemek ya da diger ozellikleri degistirmek icin, elemana sag tiklayin ve acilan menuden
Kilif Orijini'ni segin.

Plaket Kesim

DipTrace, tasarimcinin plaket kesme sekilleri olusturmasina imkan tanir. Herhangi bir
sekilde bir kesim olusturabilirsiniz; ancak biz burada sadece bunu nasil yapacaginizi géstermek
icin LED'ler ve transistorler arasinda basit bir dikdértgen kesim yapacagiz.

Cizim ara¢ c¢ubugundaki acilir kutudan Plaket Kesim

ABC [PthtKESim '] katmanini segin, ardindan $Sekil Yerlestir simgesine

Ty |:|k|:| O @ A & tiklayarak Dikdorgen’i secin ve tasarim alaninda bir
dikdortgen gizin.

Hassas cizim igin, kaydirabilir, yakinlastirabilir ve 1zgara boyutunu degistirebilirsiniz. Plaket
kesimi simdi hazir.
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< PCB Layout [E=H =
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Plaket Kesim Varsayilan Mod Mer, Gorindm  Izg.Tut: ACIK ®=1,2in ¥=0,6in

Plaket kesimi olusturmanin baska bir yolu daha var. Plaketin herhangi bir katmanina bir
sekil ¢izin veya bunu DXF dosyasindan ice aktarin, sekli sag tiklayin ve agilan menuden
Ozellikler’i tiklayin. Agilan pencerenin Tip satirindan Plaket Kesim'i segin ve Tamam’i tiklayin.

Plaket kesiminin, gériintii olarak plaket sinirindan farkli gériinmedigine dikkat edin, plaket siniri
yerine plaket kesimi koymamaya dikkat etmelisiniz.

Yol Engeli

Yol engeli, plaket Gzerinde herhangi bir bakir igermeyen bir alandir. Otomatik Cizici, bu
alanlarda yol gizmez. Yol engeli bulunan alanlardaki yollari el ile gizerseniz program, hatalar
rapor eder. Plaket kesme sekli, plaket siniri gibi bir agiklik parametresine sahip degildir.

QI Q Plaket kesiminin etrafindaki ¢izgi, engel islevi gérecektir. Bu, bakir ve
' plaket kesimi arasindaki boslugu saglamaktadir.

: _ Yollari sadece alt katmanda yapmayi planladigimiz igin, 2 kisayol

tusuyla Alt katmana gecin, ardindan Cizim ara¢ ¢ubugundaki acilir

[YDI Engeli v]

sekillerden Dikdortgen’i secin. Soldaki resimde oldugu gibi, plaket
kesiminden biraz daha blyuk bir dikddrtgen cizin.

Rahat ¢izim i¢in 1zgara boyutunu 0,025 in¢ olarak degistirin. Ardindan
Ust katmana gegmek icin 1 kisayolunu kullanin.

2
\ listeden Yol Engeli katmanini segin ve
1

L
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2.2 Autorouting (Yollari Otomatik Cizdirme)

Artik devremizdeki yollari ¢izmenin zamani geldi. DipTrace, ylksek kalitede bir Sekil Tabanl
Cizici'ye (Shape Router) ve basit PCB'leri, tek katmanli ve atlamali olarak ¢izdirmede
kullanabileceginiz 1zgara Tabanh Cizici'ye (Grid Router) sahiptir.

Projemiz basit oldugu icin tek bir katmana cizilebilir. (Cizim katmani genellikle alttir)

Tek katmanli PCB’ler genellikle daha uzun yollara sahiptir; ancak prototipleme igin baska bircok
avantaj saglar. Uzun yollarin olmasi bu basit projeyi etkilemez.

Ana meniden "Cizim / Secili Otomatik Cizici" yi secin ve Shape Router'l se¢in, karmasik ve
basit tasarmlar icin en iyi secenektir (atlama kullanmayacaksaniz). Otomatik ciziciyi
ayarlamak igin ana meniden "Cizim / Otomatik Cizici Ayarlar” na gidin.

Otomatik Cizici Ayarlari penceresi, segilen ciziciye gére degismektedir. (Farkli giziciler igin farkli
pencereler agciimaktadir.)

Shape Router (Sekil Tabanh Cizici) Ayarlan diyalog kutusunda Ayarlar sekmesine gecgin,
Oncelikli Katman Yénlerini Kullan kutusunu isaretleyin, Katmanlar listesinde Ust'ii secin ve
asagidaki Yon acilir kutusundan Kapalr'yl segin. Bu igslem, otomatik gizicinin Ust katmanda
herhangi bir yol olusturmayacagdi anlamina gelir. Degisiklikleri uygulamak icin Tamam’a
tiklayn.
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« I At Dizgi
Ped-Yol Badlantisn incelt ' Alt Blcu
[~ Dolgulu Bakir Dolgulan Yol Engeli Say . . w4 - Plaket Kesim -
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Bir PCB'yi atlama kullanarak gizmek istiyorsaniz, Grid Router’t segmeniz ve Otomatik Cizici
Ayarlar iletisim kutusunda Atlamalara izin Ver kutusunu isaretlemeniz gerekir.

Bizim devremiz icin buna ihtiyacimiz yoktur.
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Ana menlden "Cizim / Cizim Ayarlan" ni secin. Acilan pencerede, varsayilan baglanti
sinifiigin yol kalinhgi ve yol agikhgini; varsayilan via stilleri igin dig ¢ap ve delik ¢apini
degistirebilirsiniz.

Cizim Ayarlan diyalog kutusu, bu parametreleri degistirmenin en hizli yoludur; ancak daha
karmasik projeler, birkag baglanti sinifi ve via stili kullanmayi gerektirir. ilgili diyaloglara erismek

icin Tum Siniflar... ve Tim Stiller ... butonlarina basabilirsiniz. Bu kilavuzda Baglanti
Siniflarina sayfa 58'de, Via Stillerinine sayfa 54’de deginecegiz.

@y PCB Layout =& | =]
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DipTrace'te yeniyseniz, bu klavuz igin olusturdugumuz devre icin yukaridaki resimde bulunan
ayarlari kullanmanizi siddetle tavsiye ederiz.

Bu ayarlar, daha sonra herhangi bir hatayi 6énlemeye yardimci olacaktir. Degisiklikleri
uygulamak ve bu diyalog kutusunu kapatmak Tamam’a tiklayin, ardindan izgara boyutunu
tekrar 0,05 in¢'e ayarlayin.

Simdi devremizdeki yollari gizdirme zamani geldi. Ana menuden "Gizim / Otomatik Gizimi

Calistir" 1 veya ara¢ ¢cubugundaki L butonuna basin. Asagidaki resimdeki gibi bir sey
goOreceksiniz. Tasarimizin tam olarak sekildeki gibi olmasi gerekmez. Bu nedenle PCB
tasariminda yeniyseniz ve bazi yollar agagidaki resimle uyusmuyorsa kafaniza takmayin.

Not: Yollarin renginin katman rengine bagli oldugunu unutmayin. Bunu, kilavuzun bir sonraki
konusunda degistirecegiz.
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< PCB Layout o | EP || S
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Otomatik DRC (Denetim)

DipTrace, farkli PCB tasarim seviyelerinde cesitli denetleme segeneklerine sahiptir. Ornegin,
Tasarim Kurali (DRC). Kullanici tanimli kurallara gére nesne boyutlarini, yliksek hiz
baglantilarinin uzunluk / faz parametrelerini ve farkh nesneler arasindaki araliklari denetler.

DRC sonuglari, hata raporu listesinde goésterilir. ihlaller dogrudan tasarim alaninda kirmizi
ve mavi dairelerle isaretlenir. DipTrace'te Tasarim Denetimi, Normal (¢evrimdisi) ve Gergek
Zamanli modlarda calisir. Gergcek Zamanh DRC etkinse, elemanlari tasirken ve vyollar
olustururken muhtemelen bazi kirmizi daireler fark etmigsinizdir. Ancak varsayilan olarak
KAPALI olmalidir, bu nedenle denetleme prosedurlerine daha sonra deginecegiz.

Normal veya Cevrimdisi DRC (Tasarim Denetimi), otomatik ¢izimden sonra otomatik olarak
calisir. Bu proje ¢ok basittir ve herhangi bir hata almamalisiniz, eger varsa, gerekli dizeltmeleri
yapin ve ana menutden "Denetim / Tasarimi Denetle" yi segerek veya ara¢ gubugundaki

“¥ | butonuna basarak ya da F9 kisayolunu kullanarak DRC'yi yeniden baslatin.

Tasarim kurallarini degistirmek icin ana meniden "Denetim / Tasarim Kurallan” ni segin.
Tasarim alanindaki hata dairelerini gizlemek icin ana menidden "Denetim / Hatalar Gizle" vyi
secin. Otomatik cizimden sonra otomatik DRC'yi devre digi birakmak igin, ana meniden
"Cizim / Segili Otomatik Cizici" altindaki Gizimden Sonra DCR’yi Calistir onay kutusunun
isaretini kaldirin.

Ana meniden "Dosya / Kaydet" i segin, diyalog kutusundan klaséru belirleyin, dosyanin adini
yazin ve Kaydet'e basin.
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Not: Eger plaketinizi hizli bir sekilde tamamlamak istiyorsaniz sayfa 100 “Yazdirma” bashgina
kadarki  kismi  atlayabilirsiniz.  Clnki  su anda plaketimiz  ¢ikti  almaya hazir.
Ancak PCB Layoutun bazi temel faydali 6zelliklerini 6grenmek istiyorsaniz buralari atlamanizi
6nermiyoruz.

2.3 Katmanlarla (Layers) Calisma
Ust katman aktifken, yollar alt katmanda yer aldi§i i¢in daha soluk gdriinir. Bu yollari

gorebiliyoruz ¢inkli Katman Goériintii Modu Karsitlik olarak secili ve katmanlar arasindaki
karsitlik seviyesi % 50 varsayilan ayardadir.

Katrmanlar Katman Onceligi ve Siralama @ Tasarim Yoneticisi'ndeki Katmanlar
B Ust Oic A Katman Ismi Oncelik  Sralma sekmesine bakin (Tasarim Yoneticisi
+ [ Ust Dizgi I st Okt [+ ]| paneli gizliyse Ctrl + 2 kisayol tusunu
+ I Ust 1ek 4 | 0st Dizgi [a][=] TR
« I 0t Efemon s — ™ v = kullanarak goruntuleyin.)
+ B (st Elerran Aln Sinn B Ust Eleman Sinin PES
v — Ust Maske Il st Elerman Alzn Snin ~l[x] | Oncelikle, oncelikli katmanlari segerek
+ (st Pasta (st Maske + [all > . . .. .
< B 0 Termina . v (alv1]| Ve Ilstedeklvswalarlnl duz_enleyerek size
+ I i {ist Terminal [« v ] | kolaylik saglayacak sekilde katmanlari
+ Il - - Il srvalouzlem v [~][] B
| Onceli Katrranian Goster | .| Alt Terminal [a][»] | duzenleyebilirsiniz. Bunun igin LJ
-*‘E e j %% butonuna basin ve Oncelik siitununda
Alt Maske | | e ae g o .
B i Eerran An S — |+ | goruntilenmesini istediginiz katmanlari
B -t Eleren Snin .« J[x] | isaretleyin. Katmanlari listede yukari ve
| I At ioek v [2lx ]| asag tasimak icin Sira situnundaki ok
B A Dzgi ESES .
Al Olci (= )+ | butonlarini kullanin. Tamam diyerek
| /I paket Kesim v [a diyalog kutusunu kapatin. Tasarim
yoneticisinde sadece oncelikli
katmanlarin gorinmesi icin
Oncelikli Katmanlan Gaster
_ [ butonunu
Temem | Bl || yllanin.,

Bagka bir katmana gegmek isterseniz, Katmanlar listesindeki Ust veya Alt katman adina

| - A Y
(metne) cift tiklayin veya ara¢ cubugundaki acilir kutudan ya da kisayol
tusglarini kullanabilirsiniz (parantez igindeki sayi). Ust katmana gegmek icin klavyeden T, alt
katmana gegmek icin B tusuna basiniz.

Etkinlestirmek igin katman listesindeki Alt katmana c¢ift tikliyoruz. Renge veya mavi onay
isaretine ya da baskabir yere degil, listedeki katman adina (metin) tikladiginizdan emin olun. Alt
katmanin hemen yanindaki renkli dikdortgeni tiklayin ve agilan diyalog kutusundan bir renk
segin. Alt katman rengini ayarlamak icin Tamam'a basin. isterseniz diger katmanlarin renklerini
de degigtirebilirsiniz.
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Tdm katmanlar iki temel tlre ayrilir: Sinyal katmanlan ve Sinyalsiz katmanlar. DipTrace
kullanicisi her ikisini de kolayca ekleyebilir, silebilir ve dizenleyebilir.

Projemiz, alt ve Ust olmak Uzere iki sinyal katmanina sahip basit bir devre kartidir. Listeye
baktigimizda ¢ok fazla katman oldugunu gériiyoruz. Dizgi, ipek, Pasta, Maske vb. katmanlar
sinyal olmayan katmanlardir. DipTrace bunlari otomatik olarak plaketin her iki tarafinda
olusturur ve (devre kartinin kendi tarafina bagh olarak her birine karsilik gelen isimler verir. Ust
ipek, Alt Pasta vb.). Her katman &zel bir bilgi tiirii tasir.

Ust ipek/ Alt ipek, ipek baski (serigrafi) katmanlardir, tim metinler ve grafik bilgiler otomatik
olarak buraya eklenir. Ust Masket / Alt Maske ve Pasta katmanlari, lehim maskesi ve lehim
pastasi uygulama bdlgeleri hakkinda bilgiler icerir.

Dogru bir PCB uretimi igin bazi sinyalsiz katmanlar gereklidir, digerleri ise 6érnegin PCB'leri evde
delerken ek islevsellik saglar. Bu kilavuzun 104. sayfasindaki Gerber Ciktisi baslhginda her
katman hakkinda daha fazla bilgi verilecektir.

+” Il Ust Eleman Alan Sinr

' Ust Maske

+ BB st pasta Sinyal Katmanlari

Y g Ust Terminal Yollar ve bakir dolgular yalnizca sinyal katmanlarinda
+ I o< olusturulabilir. iki tir sinyal katmani vardir: Sinyal ve
< I A ~ | Duzlem. Sinyal katmanlari genellikle yollar ve bazen bakir

[@ncehmimmnhmﬁmf ]B dolgulari igerirken, Dlzlem katmanlari i¢ kisimdadir
(plaketin igindeki ara katmanlar), bir veya birkag bakir

L . e . .
+ Karsitlic -~ ® dolgu igerirler. Otomatik Cizici yalnizca sinyal
LT

Tasanm y Katman A}razlarlmg «, katmanlarinda yollar olusturabilir.
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Bir katman eklemek, dizenlemek, olusturmak veya silmek istiyorsaniz, ana mentden "Gizim

/ Katman Ayarlan” na gidin veya Tasarim Yoneticisinde Katmanlar sekmesinde

butonuna tiklayin. Acilan pencerenin Sinyal / Diizlem sekmesinde, her bir sinyalin veya
dizlem katmaninin  adini, tipini, rengini vb. Ozelliklerini  belirtebilirsiniz. Not: Belirli
katmanlarin bazi 6zelliklerini degistiremezsiniz.

Nasil calistigini gostermek icin "Egitim" adli yeni bir dizlem katmani ekleyelim. Katmanlar
diyalog kutusundan Ekle butonuna basin, ardindan katman adini girin, tirl ve rengi segin. Yeni
bir katman olusturmak icin Tamam'a tiklayin. Olusturdugumuz katman listede goérinecektir.
Dizlem katmanlari genellikle Ground veya Power bagdlantilardan birine baglanabilir. Bizim
devremizde herhangi bir baglanti olmayacaktir. Ayrica katmandaki tim ped halkalari i¢in tek bir
boyut tanimlayabilirsiniz. ic katmanlardaki tiim pedler daima yuvarlaktir.

& PCB Layout == <

Dosya Dizen Gérindm  Objeler  Yerlegtirme Cizim  Yiksek Hiz  Denetim  Katiphane  Araglar  Yardim

DS &R E D =s = B 8 ® 5% -|005n - | o a4 [J [0toem -
(k]m + | s lswe @ 0o a0 e BS| /8 ~axe|re v o -

K7

< & R[4 oa | g W
Elernan Yerlestr 4 | Katmanlar
Kullanici Elemanlan 4 . ] Katmaniar = . Il st ipek
Siyal/ Duzem | Sinyak  Usthaske
Transistors NPN I — + [ st pasta
Objects Symbols : { | Erssmm ™ 5 —0 <l o=
D Al rRenk: [0 ] E] . Editim
— < v B -
fa% Katman Tipi ‘ID
| i . ft
Kitiphane Araglar P - siyal Il cpasa
@ Diizlemn e Al Maske
Fitre Kapal > Q O I At ek
: : | Baglant: : v Il Poket Kesim
CAP200 Deik Kaplarmas! [ Tum Katmanfan Gaster ]E]
CAP250
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Katrmanlar | Objeler | Gzelikler
+ I st ipek Ekledigimiz Egitim katmani'nin var olan Alt ve (st katmanlarin
v Ust Maske arasinda oldugunu gorebilirsiniz. Katmanlar diyalog kutusunu
+ I 0st pasta kapatmak icin Kapat butonuna tiklayin.
v Il o<t — . S .
. ; Tasarim Yonetici panelindeki Katmanlar listesini ve buradaki
1 Veniden Ad'a”d”‘% katmanlari hizlh bir sekilde dizenlemek amaciyla listeden
<1 Araya Katman Ekle?. herhangi bir katmana sag tiklayin ve agilan meniden katmanlari
W Katmani Sil... dizenleyin. Renk kutusunun Gzerine sol tiklayarak da renklerini

*/l Saellikler.. degistirebilirsiniz. Bagka bir diuzlem katmani ekleyin ve buna

B veverkesm Egitim 2 adini verin.

l Tim Katmanlan Gdster ]B
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Sinyalsiz Katman

Cesitli  muhendislik amaglari i¢cin  kullanilan

Kat | . . . e .
S = ozellestirilebilir  sinyal olmayan  katmanlardir.
Sinyal / Duzlem | Sinyabsz DipTrace'de elektronik tasarimin hizini artirir ve
[Ust Sinyaliz 1[N B . : [ [ '
_____________ lm: Sinyasz 1 kolaylik  saglarlar . Sinyalsiz  bir kr?ltman
st Olgu — olusturmaniz erekiyorsa, Katmanlar diyalo
o e D (- s gereyors R yors
et Ipek ‘o kutusundaki (ana menidden "Cizim / Katman
0 Uzey " .. L
et Elomon Aom e Hichir Ayarlan" veya Tasarim Yoneticiside Katmanlar
UStMESke = -Llst . . - - - -
HgttPTasta_ | o ® sekmesindeki butonu), Sinyalsiz sekmesini
ermina .
AIIE Termminal A segin ardindan Ekle butonuna tiklayin ve katman
Alt Past .. . . - . . ..
AF Macke adini girin, rengi ve katman ylzeyini segin Higbiri,
Al Eeman Aln S Ust veya Alt gibi. Hicbiri, katmanin plaketin belirli bir
frie tarafina eklenmeyecegi anlamina gelir.
Al Blct =
Araya Ee Bizim devremiz icin herhangi bir 6zel sinyalsiz
katmana ihtiyacimiz yok. Bu diyalog kutusunu
= si
rr—— kapatin.
| Katrman Yidin... |
Tasarim Yoneticisi’nin Katmanlar sekmesinde bazi hizli erisim digmeleri vardir )
+ : Katman Ekle
: Katman Ayarlari
Karsitlk v : Katman Gortunati Modu
n : Karsithk Seviyesi.

Aktif bir Sinyal / Diizlem katmanini hizli bir gekilde degistirmek igin 1,2,3, ... kisayol
tuslarinikullanabilirsiniz.

Plaketin alttan nasil goérunduguni (yani montaji yapilmis bir plaketin lehimli taraftan
gOrunisu) goérmek icin ana menuden "Gorunium / Tersle" yi segin.

Ancak bu simdilik gerekli degdildir. Cunki devremizi Gerber dosyasi olarak disa
aktardigimizda alt katmanda otomatik olarak dogru bakir dizenini olusturacaktir.

Egder bir katman olusturduysaniz bunu silin, bizim bu projemiz igin sinyalsiz katmana
ihtiyacimizyok ancak olusturdugumuz Egitim katmani silmeyin ve tasarimi kaydedin.

2.4 Vialarla Galigma

DipTrace delikli, koér/gdomali vialarn (fiziksel 6zelliklerine gére siniflandirirsak) destekler.
DipTrace’de fiziksel 6zelliklerine bakilmaksizin iki tip via vardir:

Yol Viasi (Normal Via) :Teknik olarak yolun bir pargasi olan ve yol bir katmandan diger
katmana tasindiginda otomatik olarak o katmana yerlesen viadir.

Statik Via (Pede Benzer) : Elle yerlestirilen ve tipki ped gibi islev géren viadir. Normal
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vialardan daha ¢ok 6zelliklere sahiptir.

DipTrace’deki tiim vialar, mantiksal tirlerine bakilmaksizin via stillerine gére olusturulur.

Olusturdugumuz proje igin farkli via stillerine ihtiyacimiz yoktur ancak vialarla g¢alismanin
temelilkelerini gdstermek amaciyla birkag tane via ekleyecegiz.

iki_tane via_stili olusturalim. Bunlardan biri varsayilan via boyutlarinda (dis ¢ap 0,039 ing,
delikgapi 0,02 in¢) kér/gdémuld via olsun. Digeri daha buylk ¢apli delikli bir via olsun.

Ana menuden "Gizim / Via Stilleri" ni tiklayin ve yukarida belirledigimiz tipi ve degerleri girin ve
Ekle butonuna basin. Olusturdugumuz via listede goérinecektir. Viayl secip adini yazin ve
tipini de Kor/Gomilii olarak degistirin.  Vianin katmanini da (alt  veya ust)
belirleyebilirsiniz. Biz, Ust katmandan olusturdugumuz Egitim katmanina koér via yapiyoruz.
Vianin dzelliklerini asagidaki resimdeki gibi belirleyiniz.

iki katmanl devre Kkartlarinda kér via kullanmak mimkin olmadigindan daha &nce
olusturdugumuz Egitim Katmanini silmedik.

< PCB Layout - [C:\Users\fdemir\Documents\DipTrace\Projects\Egitim.dip] =& | =]
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Simdi "EgitimViaStil2" isimli, tipi Delikli olan bir via stili daha ekleyin. Dis ¢api 0,065 ing, delik
¢apini 0,03 ing olarak belirleyin ve Tamam butonuna tiklayin.

© 2022 Novarm Software



56 DipTrace Kullanim Kilavuzu

Yol Viasi (Normal Via)

Simdi, baglantilardan birinin gizimini kaldirin (daha sonra el ile gizecegiz). Kaldiracagimiz baglanti,
direng pedlerini bataryaya baglayan baglanti olacak.

Alt katmana gegin, ardindan ¢izimini kaldirmak istediginiz baglantiya sag tiklayin ve agilan
mentden Baglanti Cizimini Kaldir’i tiklayin.

Ana menuden "Cizim / Elle Gizim / Yol Ekle" menUslne gidin veya klavyeden Cift Tirnak
isareti (")kisayol tusuna ya da ara¢ gubugundan %, butonuna basin.

R1’in 2. Pedine (R1:2) sol tiklayin R1 ve R2 nin arasindasindaki bir yere kadar ¢izin, klavyeden
V kisayolunu kullanarak katmanlari degistirirken olusturulacak vialara uygulamak amaciyla
acilan mendden EgitimViaStil2'yi secin.

Via Stili se¢im mendsiindeki Otomatik segenegi, plakette daha az yer kapladigindan dolayr daha
kiglik via stilini kullanir; ancak biz devremizde daha blylik stile sahip (EgitimViaStil2) viasini
kullandik.

Cizim panelinde Via Onizleme kutusunu isaretleyelim (klavyeden E tusunu da kullanabilirsiniz.)
Cizim yaparken yolun ucunda, sectigimiz via dzelliklerini tasiyan bir daire olusacaktir. Simdi Alt
katmanda oldugunuzdan emin olun ve R1 ile R2 arasina bir via yerlestirmek igin R1’in 2.
pedine sol tiklayin ve R2’ye dogu hareket ettirin. Yolun ucunda vianin olustugunu goéreceksiniz.
R1 ve R2’nintam ortasina geldiginizde pede sol tiklayin ve tekrar sag tiklayin. Agilan mentden
"Yol Pargasi Katmani / Ust" (i secin (katman secimini L kisayol tusuyla da yapabilirsiniz.) E
kisayolunu kullanarakVia Onizlemeyi kapatin ve R2’nin 2. pedine giderek sol tiklayin. Bdylece alt
katmandan Ust katmana baglanti saglayan via eklemis olduk. (alt katmana g¢izim yapmak
isterseniz bunun tersini de yapabilirsiniz.)

Daha sonra R2 ve R3 elemanlari arasinda bir yol pargasi daha olusturun. Alt ve Ust
katmandaki yol renklerinin farkli olmasinin sebebi, farkh katmanlarda olmalarindandir. Yolu
burada birakin ve bataryaya kadar ¢izmeyin.
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Statik Via

Tasarim alanina yeni bir statik via yerlestirmek igin A butonunu kullanabilir veya Yol viasr’ni
(normal via) statik viaya doénusturebilirsiniz. Yol viasini statik viaya donustirmek igin sag
tiklayin ve acgilan mendden Statik Viaya Dénlistiire gidin ve buradan (Gegerli Via, SeciliYol
Parcasindakiler, Secili Yoldakiler, Tum Vialar) gibi se¢ceneklerden birini segin.

Statik viyalar hemen hemen pedler gibi islev gorurler.

Bir via stilinin parametrelerini degistirirseniz, bu stile ait tiim vialar hatta tasarim alanindakiler
otomatik olarak degisecektir.

Statik Viay! sag tiklayarak Via Ozellikleri’ni tiklayip acilan meniiden via stilini, tipini, dis
capini ve delik ¢apini degistirebilir, bu ayarlari Gegerli Viaya, Secili Vialara ve Segili
Baglantilara uygulayabilirsiniz. istediginiz degisiklikleri yaptiktan sonra Tamam’a tiklayin.

Belirlediginiz degisiklilere uygun bir via stili yoksa, "Bu 6zelliklerde bir via stili yok, yeni bir via stili
olusturulsun mu?" uyarisi alirsiniz.
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Statik vialar, tekrar yol vialarina donusturebilir. Bunun igin statik viayr sag tiklayin ve acilan
mendden Yol Viasina Donlistiir't secip buradan hangi vialarin dénustirtlecegini segebilirsiniz.
Tasarim alanina dogrudan bir statik via yerlestirdiyseniz, bunu yol viasina dénusturemezsiniz.

Tdm vialari silin, baglantilari tek katmana tasiyin ancak Geri Al islemini kullanmayin. Giinkii bu
islem, olusturdugumuz 6zel via stillerini de silecektir.

2.5 Baglanti Siniflar

DipTrace'teki tum baglantilar, baglanti siniflarina goére duzenlenmistir. Baglanti siniflari,
kullanicinin tek bir tiklama ile herhangi bir baglantiya ¢ok sayida parametre uygulamasina
izinverir. Baglanti siniflari el ile ve otomatik ¢izim (Otomatik Cizici) ile c¢aligir. Baglantilari
cizmeden 6nce baglanti sinif parametrelerini belirleyin.

Ayni projeyi kullanarak baglanti siniflar ile galisma alistirmasi yapacagiz. Bu nedenle dnce tim
¢izimi kaldirmamiz gerekiyor. Bunun igin ana menuden "Cizim / Tum Yollarin Gizimini Kaldir"
segenegine gidin.

Ardindan, Baglanti Siniflani diyalog kutusunu agmak igin ana menlden "Cizim / Baglanti
Siniflan” n1 secgin. Sadece Varsayilan baglanti sinifinin  mevcut oldugunu ve tim
baglantilarinbu sinifa ait oldugunu gérebilirsiniz.

Ekle digmesine bastiginizda, Varsayilan'in hemen altinda baglanti siniflari listesinde yeni bir
baglanti sinifi eklenir. Bunu sol tiklayarak segin ve bir isim yazin.
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Sinif Ozellikleri sekmesinde, c¢izim parametrelerini ve aciklik degerini belirtin. Bizim
devremizde, yeni baglanti sinifinin yol agikligini 0,05 ing, yol kalinhgini da 0,03 in¢ yapacagiz.

Not: Deder giris alanindaki Yildiz sembolli (*), bu dederin varsayilan bir deger oldugu
anlaminagelir.

Tum Katmanlar'in onay kutusunun igaretini kaldirirsaniz, bu onay kutusunun altindaki liste etkin
hale gelir ve plaketin farkli katmanlarinda farkli ¢izim parametrelerine izin verir. Buna simdilik
ihtiyacimiz yok.

Via Stilleri boluminde Tum Stilleri Kullan onay kutusunun isaretini kaldirin (alttaki listenin
aktiflestigini géreceksiniz) ve bu baglanti sinifi ile hangi via stillerini kullanmak istediginizi secin.

Aktif olan listeye via stili eklemek veya silmek igin == ve ”z butonlarina
basmanizyeterlidir. E digmesi, kullanicinin her bir via stilinin parametrelerini dnizlemesini

saglar. Bu baglanti sinifi icin sadece daha 6nce hazirladigimiz (EgitimViaStil, EgitimViaStil2) via
stillerine izin verdik (asagidaki resme bakin).
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Dosya Diz Gi L . =
e T (pefaut (7 fsim: EgitimNetClass1 Snif Baglantiar:
O = | | =) Ertnﬂetdassl i et 7
(hm +| = ot ot [ormmmticcan]
Sinif Ozelikleri | otormatik Cizim
pe | 52 =
| e | B [¥] Tum Katmanlar
Elernan Yerlestir st ol Kalnhdi: 0,03 in E‘
Egitim
Kullanici Elemanlar Editim2 En Kiiglik Kalinlk: 0,0003% in =
General (non-IPC) Alt
Transistors NPN En Buyiik Kalnlk: 3,937 in
Objects Symboals Ackik: 0,05 in
[ Aralk Detaylar... ] [ - ] [ - ]
[7] Araliklan DRC'de Kullan [Diﬁer Tam Bagl, ']
[ Uzunluk Karsiastirma Sinifa Giire MNet 0 (Defaul)
MNet 1 (Default)
Tolerans: 0,1 in Sabit Uzunluk: in MNet 2 (Default) i
MNet 3 (Default)
o Net 4 (Default) EB
Via Stilleri Net 5 (Default) -
[ Tum Stileri Kullan Tim Stiler: o | Net6 (Default) hd
Kiittiphane Araglan —
EgitimViaStill (0) Default
Fitre K. I EgitimViastil2 (0} w Egitim\iastil * g~
Itre Kapal Editimviastiz* ~
RES_ADJUSTABLE 1
RES_VARIABLE
RES_TRIMPOT i
RES_TAPPED
RES_THERMISTOR
RES_THERMISTOR_| [ Eke |[ s | b
RES_THERMIS_PTC
[ Siniflar Arasi... ]
Fiyat ve Stok Bilgisi
—_— [ Tamam ] [ Iptal ] -
n

Yeni bir baglanti sinifi olugturdunuz ancak hicbir baglanti ona ait degilse o baglanti sinifinin
hicbir anlami yoktur. Bu ylzden olusturdugumuz baglanti sinifina baglantilar ekleyecegiz.
Baglanti Siniflan diyalog kutusunun sag alt kisminda, projenin tim baglantilarinin listesini
ve her baglantinin ait oldugu baglanti sinifinin adini parantez igcinde gdrebilirsiniz.

Mevcut durumda, baglanti sinifi Default’tur. Ctrl tusuyla bir veya birka¢ baglanti secin ve bunlari

baglanti sinifina eklemek igin E butonuna basin (Sinif Baglantilan listesi hemen
yukarida).
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Gordiginiz gibi, EgitimNetClass1 Baglanti Sinifi 0,03 in¢ yol kalinhdina sahip bir baglanti
iceriyor.

Aralik Detaylarn butonu, objelerin tirine bagh olarak farkh araliklar ayarlamaniza imkan
saglar.

Farkli baglanti siniflarinin baglantilari arasindaki araligi belirtmek icin Siniflar Arasi... butonuna
basin. Siniflar arasi araliklar, DRC tarafindan kullanilir ve normal baglanti sinifi araliklarindan
onceliklidir. Araliklari DCR’de Kullan onay kutusunun isaretli olmadigindan emin olduktan
sonra, degisiklikleri kaydetmek ve Baglanti Siniflari diyalog kutusunu kapatmak igin Tamam’a
tiklayin.

Baglanti Siniflariyla Otomatik Cizim Olusturma

Artik iki farkh bagdlanti sinifimz var, bir baglanti EgitimNetClass1 baglanti sinifina, digerleri
Default'a aittir. Plaketi otomatik olarak ¢izdirmenin zamani geldi. Ana mentden "Cizim /
Otomatik Cizimi Cahstir" 1 secin veya Ctrl + F9 kisayol tusunu kullanin ya da arag

cubugundan > butonuna tiklayin. Asagidaki resimdekine benzer bir sekil goreceksiniz.

Gorduglniz gibi, PCB Uzerindeki yollar farkli kalinhda sahiptir. Cinki bular farkli
parametrelere sahip farkli baglanti sinirlarinaattir.
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Simdi plaketteki tin yollarin ¢izimini kaldirin. Bunun igin ana mendden "Cizim / Tum Yollarin
Cizimini Kaldirt tiklayin. Baglanti Siniflan diyalog kutusunu ac¢in ve Net 7Yi
EgitimNetClass1 baglanti sinifindan Varsayilan sinifa atayin. Bunu yapmak igin Net 7’yi segin

ve| ¥ butonuna basin ve Tamam’a tiklayin. Ardindan otomatik ciziciyi tekrar ¢alistirin.
Tdm yollarin ayni kaliniga sahip oldugunu goéreceksiniz. Daha &nce olusturdugumuz
EgitimNetClass1 baglanti sinifi hdla duruyor ancak ona ait hicbir baglanti olmadidi igin higbir
sey yapmiyor.
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Baglanti Siniflariyla Elle Cizim

Alt katmani secin ve baglantilardan birine sol tiklayin (6rnegin, direngler ve bir pil
arasindaki (Net 6). Sagda Tasarim Yoneticisi panelinde Ozellikler sekmesi altinda baglant
Ozelliklerini goéreceksiniz. Baglanti Sinifi acilir kutusundan EgitimNetClass1 baglanti sinifini
secin. Ardindan ayni baglantiya sag tiklayin ve agilan mentiden Baglantida Cizimi Kaldir’
secgin. Simdi elle gizim modunu etkinlestirmek igin  Gift Tirnak Isareti (") kisayolunu ya da

Ty butonuna tiklayin. R1’in 2. pedine sol tiklayin ve R2’'nin 2. pedine giden bir yol parcgasi

olusturmak icin R2’nin 2. pedine sol tiklayin. Yolun, digerlerine gére daha kalin oldugunu
goreceksiniz. Cunkl baska bir baglanti sinifina aittir.

Not: DipTrace, ¢izilmis baglantinin baglanti sinifini degistirmenize izin verir; ancak degisiklikleri
uygulamak igin baglantinin c¢iziminin kaldiriimasi ve yeniden cizilmesi gerekir.Veya yola sad
tiklayip "Baglanti Kalinhigi->Sinif Ayari” segcimini yapmaniz gerekir.
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Devremizde yol kalinhgi cesitliligine intiyacimiz yoktur.

Lutfen, tasarimi sayfa 48 Autorouting (Yollari Otomatik Cizdirme) ten hemen sonraki dizene
dondurmek igin birkag kez Geri Al (Ctrl + Z) butonuna basin veya tim olusturdugumuz baglant
siniflarini, via stillerini ve i¢ katmanlari el ile silin ve projeyi kaydedin. (ana meniden "Dosya /
Kaydet")

© 2022 Novarm Software



62 DipTrace Kullanim Kilavuzu

2.6 Elle Gizim (Manual Routing)

Bizimki gibi basit projeler otomatik olarak cizilebilir ancak karmasik plaketler icin elle c¢izim
sarttir. Aslinda, tim plaket elle cizilebilir ancak elle gizimin yavas olmasi nedeniyle, karmasik
projeler igin hem otomatik hem de elle ¢izim birlikte kullanilabilir.

Bu, tasarimcinin yalnizca galisan bir prototip elde etmesine dedil, ayni zamanda projeyi makul
kosullarda gerceklestirmesine de imkan tanir. Kritik baglantilar elle, geri kalanlar da otomatik
cGizilebilir.

Bizim basit plaketimiz zaten yeterince iyi ama henuz pratik yapmadik. Ayrica, bazen otomatik
cizimden sonra yollari dizeltmeniz gerekebilir.

Elle Cizim Paneli

Elle ¢cizim daha fazla segenek sunar ancak hata yapma ihtimali cok daha ylksektir. Neyse ki
DipTrace, plaketi gergek zamanl denetleyen ve kullanicinin hatalarini gérmesini veya tasarim
kurallarinin ihlal edildiginde gizimin devre digi birakiimasini saglayan 6zelliklere sahiptir.

Bu 6zelliklerden yararlanmak icin, Elle Cizim > butonuna basin ve solda goériinen Cizim
panelinde Hatalari Goster ve/veya Kurallara Uy segeneklerini isaretleyin. Hatalari gdster
secenedi etkinlestirildiginde, bir yol ¢izildiginde veya duzenlendiginde tum cizim hatalari gergek
zamanl olarak kirmizi dairelerle gosterilir. Kurallara Uy secenegi etkinlestirilirse, DipTrace,
mevcut baglantilar cizerken 6nceden belirlenmis tasarim kurallarinin ihlal edilmesine izin
vermez.

Temel Etkiesimii Gzim P | v Hatalan Goster

Kurallara Uy

Cizirn Modu (M)

Simdi baglantilardan birine sag tiklayin ve agilan menuden Baglanti Cizimini Kaldir' 1 segin.
Net 6'yi sectik. Farkh bir baglanti da secgebilirsiniz. Baglanti Cizimini Kaldir komutu tim
baglantilar i¢in gecerlidir.

Herhangi bir ped uUzerine sol tiklayin ve baglantisi kaldirimamig yollar Uzerinden kasith
olarakyol olusturmaya c¢alisin. Kirmizi dairelerin olustugunu goéreceksiniz. Bu daireler hatalarin
oldugunu isaret etmektedir. Kurallara Uy secgenegi etkinlestirildiginden, tasarim kural ihlal
edilerek cizilen yol pargalari noktal bir gizgiye dénustirilir ve DipTrace, yolun yerlestiriimesine
izin vermez.




PCB Tasarlama 63
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DRC'de tanimlanan kurallarin uygulanmasi sayfa 91’de ayrintili olarak ele alinacaktir.

Simdi, cizmeye calistiginiz yolu iptal etmek icin sag tiklayin ve acilan meniiden iptal'secin
veya Esc tusuna basin.

Elle g¢izimde daha fazla pratik yapmanin zamani geldi. Cizim Modu listesinde (Cizim
panelinde)¢izim igin ihtiyac duyacaginiz yol pargasi gruplarini belirleyebilirsiniz. Bdylece gecerli
yol pargasini tum modlar listesinden degil, tek moda ait yol pargalari igcinden segebileceksiniz.
Bunun igin ihtiyag duyabileceginiz yol pargasi gruplarini belirlemek i¢in Benim Modum'u
Ozellestirmelisiniz.

Tum Yol Pargalan ¢izim modunu secin, ardindan Gegerli Yol Pargasi alanina sol tiklayin ve 3
noktali Yay'l secin.

Birbirine bagh pedlerinden birine sol tiklayin, ardindan ikinci pede sol tiklayin ve vyayin
yarigapini ayarlamak igin fareyi hareket ettirin ve sol tiklayarak sabitleyin.
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Elle Cizim Yap

Projemiz cok basittir, ancak daha karmasik bir proje tzerinde c¢alisirken, bir yolu ¢izerken yol
parcalarinin ve yay parcalarinin sadece bir pargasini yerlestirmek oldukga kullanigl olabilir.
DipTrace’nin, yol pargasinin ilk bélimuni yerlestirmesini ve ikinci bolimdnd ¢izim modunda
birakmasini isterseniz Cizim panelindeki “Tek Pargayr Yerlestir’ onay kutusunu isaretleyin
veya D kisayol tusunu kullanin.

Bu segenegi isaretlemek igin gizim modunu “90°/45° Hatlar” olarak degistirebilirsiniz.
Cizim panelinde varolan baglantinin, baglanti sinifini degistirmeye calismayin. Baglanti sinifi,
gizimden énce Baglanti Ozellikleri veya Baglanti Siniflari diyalog kutularinda tanimlanmalidir.

Not: Cizim panelinde mevcut baglantinin, baglanti sinifini degistirdiginizde bu degigiklik
yoksayilir. Baglanti ¢izilir;, ancak yapilan bu baglanti sinifi  degdisikligi mevcut baglantiyi
etkilemez, sadece yeni olusturulan bir baglantiya uygulanir.

Bizim devremizde, karisikhdi onlemek ve konuya odaklanmak icin sadece bir baglanti
sinifimizvar.

DipTrace, gizerken yol katmanini degistirmenize izin verir.

Olusturdugumuz yayi kaldirmak icin Geri Al'l kullanarak baglantiy1 dnceki haline getiriniz. Daha
sonra, baglantiya sag tiklayarak acilan menliden “Baglanti Cizimini Kaldir’ | veya klavyeden
Delete tusunu kullaniniz. “90°/45° Hatlar” ¢izim modunu secin ve R1’in 2. pedine sol tiklayin ve
R1 ile R2’nin arasinda bir noktaya kadar yol ¢izin ve yolu sabitlemek igin sol tiklayin. Simdi E
kisayolunu tiklayarak Via Onizleme'yi etkinlestirin. Cizim katmani degistirildiginde otomatik
olarak yerlegtirilecek olan via stilini belirlemek igin V kisayolunu kullanin.
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Katmani degistirmek icin 1'e ve Via Onizleme'’yi devre disi birakmak icin E'ye basarak yolu
R2'nin 2. pedine baglayin. (Katmani degistirmek igin L kisayol tusunu da kullanabilirsiniz.)

(B = S
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Cizim panelinde, hangi baglantilarin isiklandirilacagini belirleyebilirsiniz. Gecerli Baglantr'yi
segerseniz sadece gizmekte oldugunuz baglanti isiklandirilir, gizdiginiz tol temas etse bile diger
hi¢bir baglanti isiklandirilmaz.Bu ayari kullanmaniz tevsiye edilir.

Cizim sirasinda U kisayolunu kullanarak gizimi geri alabilirsiniz.

Elle ¢izimi gercekten kolay ve hizl hale getirecek kisayol tuslari vardir:

F — “Kurallara Uy” segenegini etkinlestirir / devre disi birakir,

M — “Cizim Modu” seceneklerini degistirir. Her tiklamada digerine gecer.

S — “Gegerli Yol PargasI" ni degistirir,

D — Yolun ve yayin tek pargasini sabitler ve ikinci pargasini gizimde birakir,
W — Yol pargasini kalinligini ayarlar,

T — Ust katmana gecer, B — Alt katmana geger, L — Katmanlari degistirir,

J — Atlama olusturur. Alt katmandaysaniz Ust katmana, Ust katmandaysaniz alt katmana
atlamayerlestirir.

V — Via stilleri arasinda gegis yapar,

E — Via dnizlemeyi aktiflestirir /devre disi birakir,

A — Aci adimini degistirir,

H — Baglantiy! vurgular,

Klavyenin Ust kisminda bulunan rakam tuslari (1-9) katmanlar arasinda gegis yapmanizi
saglar.

Kisayol tuslarini gériintilemek ve degistirmek icin ana mentden "Araglar / Kisayol Ayarlan"
na gidin.

Ozel kisayollar belirleme ve elle gizim hakkinda daha fazla bilgi igcin ana meniden Yardim/PCB
Layout Yardimi “shortcuts” ve “manual routing” basliklarina bakabilirsiniz.

Latfen, simdi birkag kez Geri Al'l tiklayin veya Ctrl + Z kisayolunu kullanarak devremizin
dizenini otomatik gizimden hemen sonraki (baglanti siniflarinin, via stillerinin, yeni katmanlarin
vb.nin olmadidi) duruma getirin.

Duzenleme Modlar
Yollarin nasil olusturulacagini zaten biliyorsunuz (ana menuden "Gizim / Elle Cizim / Yol Ekle"
veya | butonuna tikladiktan sonra ¢izimi baslatmak icin ilk pede sol tiklayin ve bir yol

olusturmak icin sonraki pede bir kez daha sol tiklayin). Her zaman dogru bir katmanin (Bizim
devremizde alt katman segilidir) secildiginden emin olun.

Yollari dizenlemek biraz farklidir. Yollari dizenlemek i¢in ara¢ gcubugundaki o butonuna
basabilir veya yola sol tiklayarak yolu baska bir yere surlkleyip birakabilirsiniz. Yollari
Diizenle Modu, kullanicinin yollari 45 veya 90 derecelik acilara gére hareket ettirmesine izin
verir. Bu, hemen hemen her tasarim icin ¢ok kullanishdir; ancak bazen daha fazla 6zellige sahip
bir yol dizenleme aracina ihtiya¢ duyabilirsiniz.

Ana menuden "Gizim / Elle Gizim / Yollan Serbest Diizenle" segenegine gidin veya

ara¢c cubugundaki - butonuna basin. Artik yollari herhangi bir kisittama olmadan

duzenleyebilirsiniz.
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Izgara boyutunu ayarlamayi unutmayin (Izgarayi, ara¢ gubugundaki 2“9~ acilir meniiden
veya “Ctrl +” ve “Ctrl =" kisayol tuslarini kullanarak ayarlayabilirsiniz). Mevcut 1zgaralarin
listesini dizenlemek igin ana menlden "Gériiniim / lzgaray1 Ozellestir' i tiklayin. F11
kisayol tusu tasarim alanindaki izgarayi gosterir veya gizler. Ana meniden Goriniim /
Hassasiyetler’ i secerek agilan pencereden izgara hassasiyetini ayarlayabilir ve minimum
1zgara boyutu dederini ayarlayabilirsiniz.

Not: Hangi modun aktif oldugunu bilmiyorsaniz, tasarim alanindaki bos bir noktaya birka¢ kez
sag tiklayin, DipTrace Varsayilan Mod’a énecektir.

Koseler

Cizilen herhangi bir baglanti, yollara ayrilir. Yol,baglantinin iki pedi arasindaki bakir ¢izgidir. Yol,
yol pargalarindan olusur. Bir yol parcasi, iki kdse noktasi arasindaki yoldur. Kése noktasi, bir
yolu parcalara ayiran yol Uzerindeki noktalardir (asagidaki resimde kiglk kirmizi nokta veya
mavi klg¢uk kareler). Tasarimci, mevcut késeleri tasiyabilir,yenilerini ekleyebilir veya silebilir. Bu,
yollari diizenlerken daha fazla esneklik saglar. Bir yol parcasini sol tiklayin ve acilan menuden
secilen yere yeni bir kése eklemek icin “Kose Ekle” yi secin veya N kisayol tusunu tiklayin.
Ardindan koése noktasina sol tiklayin ve plaket sinirinin disindaki bir noktaya surukleyin
(asagidaki resimde Yollar1 Serbest Diizenle Modu secilidir).
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Yaptiginiz degisikligi geri alin ve Varsayilan Mod’a dénmek igin tasarim alanina sag tiklayin. Bir
koseye ihtiyaciniz yoksa silebilirsiniz. Koseyi silmek igin kdseye sag tiklayin ve acilan menitden
Koseyi Sil’ i tiklayin. Ayni menude baglantinin adini, rengini, kalinhgini, katmanini, yol ve yol
parcasinin ozelliklerini vb. degistirebilirsiniz.
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Katmani Degistirme

DipTrace, mevcut bir baglantinin (yol veya yol parcasi) baska bir katmana taginmasina
imkan verir. Bunu yapmak igin, bir baglantinin bir pargasina sag tiklayin ve agilan meniden
"Yol Pargasi Katmani / Ust" segenegini segin veya sagdaki Tasarim Yéneticisi panelinden
Ozellikler sekmesinde Baglanti bashigi altindan Yol Pargasi Katmani agilir kutusunu
kullanin. Yol pargasi Ust katmana tasindiginda yol vialari otomatik olarak olusur. Ctrl veya Shift
tuslariyla ayni veya farkli baglantilarin birkag yol pargasini segebilir ve 6zelliklerini tek seferde
degistirebilirsiniz.

Not: Bir yol par¢asini segtikten sonra Tab kisayol tusu ile yol pargasi, yol veya tiim baglanti
se¢imi arasinda gegig yabilirsiniz.

Simdi, bu parcayi tekrar Alt katmana tasiyin. Bunu yapmak igin, Ust katmana tasidiginiz yol
parcasina sag tiklayin ve acgilan meniden "Yol Pargasi Katmani/ Alt" segenegini segin
veya sagdaki Tasarim Yoneticisi panelinden Ozellikler sekmesinde Baglanti bashig altindan
Yol Parcasi Katmani agilir listesini kullanin.
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Damla Sekilleri (Teardrops)

DipTrace, vialarin, pedlerin ve vyollarin birlesiminde temelde damla sekilli olan gézyasi
damlalarinin olusturulmasina izin verir. Damla sekillerinin temel amaci, Uretim sirasinda termal
veya mekanik gerilme oldugunda devrenin yapisal batinliguni korumak ve Uretim hata payini
genisletmektir.

PCB uzerinde, damla sekillerinin parametrelerini pedin / vianin veya yol boyutunun bir pargasi
olarak tanimlayabilir ve bunlari segilen objeye veya objelere uygulayabilirsiniz.

Bakalim bu 6zelligi nasil kullanacagiz. Tasarim alaninda veya Tasarim Yoneticisi panelindeki
baglanti listesinde Net 6'ya sag tiklayin ve acgilan menuden Damla Sekilleri’ni segin.Agilan
pencereden Delikli Pedler ve Vialar'in onay kutusunu isaretleyin ve Uzunlugu % 50'ye ve
Baglant'yi ped boyutunun % 90'Ina ayarlayin. SMD pedleri i¢cin damla sekli parametrelerini
ayarlamayacagiz ve T Baglanti (kavsak) onay kutusunu isaretlemeyecegiz ¢linkld bunlar bizim
projemizde yok. Uygula agilir menlisunden Gegerli Baglantr’'yi secin, Tamam deyin
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Yollar ile Net 6'ya ait tim delikli pedler arasindaki baglantilarin bir damla seklinde oldugunu

gbreceksiniz.
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Not: Ayrica pedlere veya vialara ayri ayri damla gsekilleri ekleyebilirsiniz. figili nesneye sag
tiklayarak agilan meniiden Damla Sekilleri'ni segin ve agilan pencereden gerekli parametreleri
belirleyin.

Geri Al komutunu kullanarak Damla sekillerinin eklenmedigi dizene dondn.

2.7 Yol Uzunlugunu Olgme

DipTrace, yollarin kolay ve rahat bir sekilde dlgtilmesini saglar. Mevcut projemiz ¢ok basit oldugu
icin bu araci kullanmamiza gerek yoktur; ancak farksal cift sinyalli ylUksek hizli devreler
tasarlarsaniz, yol uzunlugu ¢ok dnemli hale gelir.

Bu arag, ¢ogunlukla daha sonra sayfa 220’de inceleyecedimiz_yol uzunlugu karsilastirma
araglaniyla kullanilr.

Not: Biitiin yollarin ipuclarini (yolun (izerine gelince agilan ipucu), uzunlugu gésterecek sekilde
ayarlayabilirsiniz. Bunu yapmak icin ana meniiden Gériiniim/ipuglarini Géster/Obje
Ayrintilarini EKle'yi secin.

Latfen birka¢ yol segin (kutu segimini veya Ctrl tusunu kullanabilirsiniz). Segilen yollardan
birinesag tiklayin ve agilan meniden Yol Uzunlugunu Goster'i tiklayin.
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Secilen baglantilarin tim pedlerinin yakininda yol uzunlugu degerlerini gdsteren kicuk kutular
goreceksiniz. Bunlar ayrica fare imleci ile yolun Gzerine gelindiginde de gosterilir. Degerler
mevcut Olgu birimlerindedir (biz burada ing¢ olarak belirledik). Yolu dizenlediginizde, vyol
uzunlugu da gercek zamanl olarak degisir.

© 2022 Novarm Software



72 DipTrace Kullanim Kilavuzu

@ PCB Layout - [C:\Users\fdemir\Documents\DipTrace\Projects\Astbale flip flop.dip] | P S|
Dosya Diozen Gorondm  Objeler  Yerlestirme Cizim  Yoksek Hiz  Denetim  Kotophane Araclar  Yardim

Dﬁﬂ|§lﬁanaa|3{, |n |QQ@27n%vn,05inv o mc [ [Ostbesi  ~
(b]m + | sty @] 0o a0 eB@s| vEm “axi|lre|ve e -

oo | g2 W[ o & x|
Eleman Yerlestr ol | [ Katimenler | Objeler]| Ozelier [
Kullanici Elemanlari D| Baglantifar
Generalrontp0) ||| e
Transistors NPN R B R y-x- B R o ] e XS] o XS et EX] o S Oto. CzmModu:  [Bagfntier =
(OSSN | T T e gt s Default -
S EINr- N ERTRRTRRST'| B USRS -1 Pl PURRTRREST | N I SR N | g po———

Yol Pargasi Kalnhg (W 0,012

Yol Pargas! Katmani:

Yol Kalinhdr: 0,012

Kiitiiphane Araglan P

Tasanm Yaneticisi = @ N
Fitre Kapal » B1 - SOURCE_BATTERY2 ~
RES_FIXED - C1 - CAP100RP E
RES_ADJUSTABLE oy TanRe 3
RES_VARIABLE LEDZ - LED
RES_TRIMPOT QL - 2N2221AL 5
RES_TAPPED Elernan Pinleri:
RES_THERMISTOR
RES_THERMISTOR_:
RES_THERMIS_PTC
DEC TUEDRMMTIC AT/
Fiyat ve Stok Bilgisi P S ; I~

Varsayilan Mod MNor. Gérindm  Izg.Tut.: ACIK X=1,85in ¥=01in

Not: DipTrace, katman yiginini (Sayfa 215) (via yliksekligi) ve bir elemanin dahili baglantilarinin
uzunlugunu (Sinyal Gecikmesi sayfa 225) dikkate alarak bir faz  kaymasini
hesaplayabilmektedir.

Varsayllan olarak, DipTrace yol uzunlugu hesaplamak icin bu degerleri dikkate almaz. Bunlari
dikkate almak istiyorsaniz, ana menuden "Yiuksek Hiz / Uzunluk Karsilagtirma" ya gidin,

ardindan E] butonuna tiklayin ve Uzunluk ve Faz Olgiim Ayarlar diyalog kutusundaKatman
Yigini Aktif ve Ped Gecikmesi Aktif onay kutularini isaretleyin.

Simdi lGtfen baglantiya sag tiklayarak agilan mentden Yol Uzunlugunu Gdéster’in onay kutusunu
kaldirarak veya Geri Al komutunu kullanarak yol uzunlugunu gosteren kutularin kutulan
gizleyin.

2.8 Nesneleri Tip ve Katmana Gore Se¢me

Bazen bir katmandaki tum nesneleri veya yalnizca elemanlari, baglantilari, vialari vb. se¢cmek
gerekir. Bizim tasarimimizda bu isi Ctrl ve fare tusu ile yapmak ¢ok kolaydir; ancak tasarim ¢ok
karmasiksa ne olacak?

Ana menlden "Duzen / Secgimi Diizenle" yi segin. Agilan pencereden Elemanlar onay
kutusunu igsaretleyin ve TAMAM’a tiklayin. Simdi tim elemanlar segildi.
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isi biraz daha zorlastirarak plaketin dnceden tanimlanmis alaninda sadece baglantisiz viyalari
segcmemiz gerektiginde nasil bir yol izleyecegimizi gergek hayattaki bir durumu modelleyerek

gOsterelim.

Her seyden 6nce, bos bir noktaya sag tiklayarak elemanlarin segimini kaldirin. Ardindan birkag
statik via yerlestirin. Vialardan bazilarini baglantisiz birakarak bazilarini rastgele baglantilara

baglayin.

Via yerlestirmek icin ana mentden "Objeler / Statik Via Yerlestir’ i veya ara¢ cubugundan
butonu tiklayiniz. Elle gdrsel olarak baglantilar olusturmak istiyorsaniz Objeler /Baglanti

Yerlestir'i veya ara¢ gubugundan

N

butonunu kullanin.

Viaya sol tiklayin ve ardindan viayi, pedin baglantisina eklemek igin pede sol tiklayin.

Simdi, kutu secimini kullanarak segim alanini belirleyelim. Yani vialari igine alan bir se¢im kutusu
cizelim. Bu kutu, baglantisiz vialari segmeyi planladigimiz alani temsil eder, bdylece tasarimin
tim vialarini bu secime dahil etmeyecegiz.Tim yollarin alt katmanda olmasina dikkat edin.
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Secim kutusu icinde kalan tim nesneler secilecektir. Secimden sadece baglantisiz vialar segili
hale getirmemiz gerekiyor. Bunun i¢in ana mendden "Dizen / Segimi Dizenle" yi tiklayin. Agilan
pencerenin Mod acilir kutusundan Segili Birak’i se¢in ve ardindan sadece Vialar onay kutusunu
isaretleyin (diger kutular isaretlenmemis olmalidir) ve ardindan Vialar agilir kutusundan
Baglantisiz'' sec¢in. Tamam'a tikladiginizda, diger nesnelerin secimi kaldirllir ve sadece
baglantisiz vialar segili kalir.

Bir sonraki adim, bu vialar bir seferde bir bagantiya baglamak olabilir. Gergek hayatta bu
Ozellik,ground (toprak) baglantisini dizleme / bakir dolguya baglamak igin kullanilir.
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Secilen vialardan birine sag tiklayin (kirmiziyla vurgulanmahdir), acilan menuden "Baglantiya
Ekle / Segili Vialarn" segenegini segin ve acilan diyalog kutusundan bir baglanti segin ve
Tamam’a tiklayin. Béylece tim vialar o baglantiya baglanacaktir.

Plaketteki tim statik vialari kaldirin ve devre kartini énceki duruma geri déndudrtin. Bu islem igin
Geri Al komutunu kullanabilirsiniz.

2.9 Metin ve Grafik Ekleme

DipTrace ile plakete dogrudan metinler, sekiller ve BMP, DXF, JPEG veya PNG formatlarinda
logolarekleyebilir ve bunlari Gerber'e aktarabilirsiniz.

Oncelikle, grafikleri yerlestirecediniz katmani segmelisiniz, genellikle bu bir ipek katmanidir
(Bizim devremizde Ust Ipek katmanidir). PCB Layout, kullanicinin katmanlari arag
g¢ubugundaki acilir kutudan veya Tasarim Yoéneticisi panelinden seg¢mesine olanak tanir.
Tasarim Yéneticisi panelinin Katmanlar sekmesinde Ust Ipek'e cift tiklayin veya arag

[Ust ipek -

gubugundaki actlir listesinden segin.

[I:Ist ipek v]

Arac¢ cubugundaki acilir listesi, grafikleri yerlestirmek icin herhangi
bir Sinyalsiz veya Sinyal / Diizlem katmanini se¢menizi saglar. Sinyal /| Dizlem katmanini
sectiyseniz, tiim sekiller, metinler ve logolar, ara¢ ¢ubugundaki acilir kutuda segilen gecerli
sinyal / dlizlem katmaninda gériinecektir.
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En Uste ek metin yerlestirmek icin plaket sinirini biraz daha blyultelim. Plaketin kése noktasina
(sinirin Gzerine degil) sol tikladiktan sonra, plaketin sol Ust ve sag Ustkdselerini biraz yukari
dogru surukleyip birakin.

DipTrace, uygun izgara boyutuyla goérsel dizenlemeyi ¢ok kolaylastirir.
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Plaket sinirini gizgiye (kdse noktasina degil) sol tiklayip surikleyerek tagiyabilirsiniz.

Unutmayin ki belirli objeleri secemez ve dizenleyemezseniz, muhtemelen varsayilan modda
degilsinizdir. Bu nedenle, mevcut modu iptal etmek icin bos bir alana sag tiklayin.

Katman goérunimu “Karsithkta Dizenle” modunda olmadigi sirece, plaketin etkin olmayan
katmanlarinda bulunan nesneleri dizenleyemezsiniz. Ana menudden “Goériiniim / Katman
Goriinimu / Karsithkta Diizenle” yi secgerseniz ilgili katmanda olmasaniz bile objeleri
duzenleyebilrsiniz..

P dugmesine basin, metni yerlestirmek istediginiz yere sol tiklayin ve yazin. Alt satira

gecmek icin Enter tusuna basin. Varsayilan moda dénmek icin bos bir noktaya sag tiklayin.

Metini, tasarim alaninda tagimak igin fareyi veya ok tuglarini kullanin. Metne ait dzellikleri (yazi
tipi ayarlari, yazi tipi bigcimi (Vektdr, TrueType) ve metin katmani) Tasarim Ydneticisi'ndeki
Ozellikler sekmesi Metin baghgi altindan veya sag tiklandiginda agilan meniiden ya da metin
cift tiklandiginda agilan diyalog kutusundan degistirebilirsiniz. Dogrudan Gerber'e aktarildigi
igin vektor yazi tipini kullanin. Unicode ve ingilizce olmayan karakterler igin TrueType yazi
tiplerini secin, ancak bunlar Gerber'e klglk c¢izgiler olarak aktarilir (6zel bir tanima
algoritmasiyla olusturulur).

Bazi PCB dureticileri bakir katmanlardaki TrueType yazi tipini bigimini kabul etmez.
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Metin, ipek katmani Gzerindedir, katmanin rengini alir. Metin rengini degistirmeniz gerekirse,
metini Ust Dizgi katmanina tasiyin ve ardindan Ust Dizgi rengini degistirin.

Metin tim ozelliklerini istediginiz zaman degistirebilirsiniz. Bunun icin sag tiklayin ve acilan
meniiden Ozellikler'i secin veya dogrudan metni gift tiklayin diyalog kutusu agilacaktir.
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Metni, sag tikladiktan sonra Ozellikler’i tikladigimizda acilan diyalog kutusundan metni ve
goéruntileme o6zelliklerinin yani sira sabitleme noktasi, metin acisini, konum koordinatlarini
dizenleyebilirsiniz.

Bu diyalog kutusundan Tip acilir kutusundan metni bagka bir katmana tasiyin veya farkli
Ozellikler tanimlayin (6rnegin, otomatik gizim igin yol engeli olusturma vb.). Biz, devremizde bu
metni Ust ipek katmaninda birakacagiz.

Metni Negatif Yap segeneginin, ipek veya bakir dolguda metni negatif olarak yerlestirdigini
unutmayin.

Dizgi, maske, pasta, sinyal, yol engeli, plaket siniri ve plaket kesim katmanlarina da sekiller
ekleyebilirsiniz.

Egder plakete bir sekil yerlestirirseniz bu sekle ait o&zellikleri, sekle sagd tiklayarak
Ozellikleri’ secip veya dogrudan sekle ¢ift tikladiginizda agilan Sekil Ozellikleri diyalog kutusu
araciligiyla tanimlanabilir.

2.10 Bakir Dolgu Olusturma (Copper Pour)
Bakir dolgu, Power ve Ground baglantilar icin dusik direngli bir iletken olarak kullanilir.

Dolgular genellikle plaketin i¢c katmanlarinda bulunur; ancak Ust ve alt katmanlara da
yerlestirilebilirler.
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Bakir Dolgu Yerlestir

Alt katmani secin, ardindan ana mentden "Objeler / Bakir Dolgu Yerlestir' i secin veya

r‘
ara¢ cubugunda — butonuna tiklayin. Artik, tasarim alaninda kdse noktalarini belirleyerek
bir bakir dolgu sinir gizgisi ¢izebilir ve sinir ¢izgisini tamamlamak icin sag tiklayip acilan
Tamam'’i tiklayabilir ya da Enter tusuna basabilirsiniz.

Simdi plaketin alt katmanini tamamen kaplayan bir bakir dolgu olusturacagiz.

El ile hassas bir sekil gizebilir veya rastgele bir sekil olusturabilir (6rnegin, asagdidaki resimde
oldugu gibi). Tum Plaketi Doldur 6zelligini kullanacaksaniz Bakir Dolgu Yerlestir Diyalog
Kutusunun Kenarlar sekmesine tiklayarak Tum Plaketi Doldur onay kutusunu
isaretleyebilirsiniz. Bakir dolgu sinirini tamamlamak igin sag tiklayin ve acilan meniden
Tamam’i tikladiginizda ya da Enter tusuna bastiginizda Bakir Dolgu Yerlestir diyalog kutusu
acilacaktir.

Bakir dolgu yerlestirirken veya bakir dolguyu dizenlerken islemin herhangi bir noktasinda
1zgara araligini, Ctrl + ve Ctrl — kisayol tuglarini kullanarak degistirebilirsiniz.
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Bakir Dolgu Yerlestir diyalog kutusunun (i¢ sekmesi vardir: Dolgu, iletkenlik ve Kenarlar.

Dolgu sekmesi, dolgu Ozellikleri, bosluk genisligi, c¢izgi kalinhgi, cizgiler arasi bosluk, ada
kaldirma secgenekleri, dolgu dnceligi ve gecerli durum icin dolgulu veya dolgusuz secenekleri
belirlemenize imkan sunar.

Ayrica, ilgili secenegi isaretleyerek baglanti acgikligini bakir dolgu acikhdi olarak da
kullanabilirsiniz DipTrace, sekil bazli bakir dolgu sistemine sahiptir.
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iletkenlik sekmesi burada bakir dolguyu bir baglantiya baglayabilir, termal baglanti segebilir ve
ayarlarini degistirebilirsiniz. DipTrace, SMD pedleri igin 6zel termal ayarlarini destekler.

Baglanti Cizgisini Gizle modu, baglanti gizgisini sadece baglantisiz yollarda veya belirtiimigse
digerleri icin otomatik olarak gosterebilir.

Kenarlik sekmesi, koése noktalarini tanimlamaniza ve bakir c¢ergeveyi otomatik olarak
olusturmaniza imkan tanr.

Tum Plaketi Doldur onay kutusunu isaretleyin ve yukaridaki resimdeki gibi diger tum ayarlar
girin. Plaket Sinirina Tuttur onay kutusu, bakir dolgunun kartin sinirlarina bagli olarak
yeniden boyutlandirilacadi anlamina gelir. Bakir dolgu yerlestirmek icin Tamam'i tiklayin.
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Bakir dolgu ayarlarinda belirtilen plaket Kenar Aciklidi, plaket kesimine uygulanmaz. Daha énce
yaptigimiz gibi, bakir dolgu ve plaket kesim arasinda belirli bir bogluk birakmak icin her zaman
yol engeli kullanin.

Bakir dolgunun iki durumu vardir: Dolgulu ve Dolgusuz. Dolgusuz durum genellikle
dizenleme icin kullanihir, ¢ciink Dolgusuz durumda sadece bakir dolgunun siniri gérunur. Bakir
dolgu durumunu degistirmek igin bakir dolgu sinirina (dolgu Uzerine degil) sag tiklayin ve
acilan meniiden Durum’u segerek ihtiyaciniza gére Dolgulu veya Dolgusuz'u tiklayin.

Gorduguniz gibi, bir bakir dolgumuz var; ancak herhangi bir baglantiya bagh degil. Simdi alt
katmanda iki bakir dolgu olusturarak bu bakir dolgulara ayri ayri iki baglanti baglayacagiz.
Bakir dolgu énceligi segenegi amacimiza ulasmamiza yardimi olacaktir.
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Bakir Dolguyu Baglantiya Baglama

Baglantilardan birinin ¢izimini kaldirin (érnegin, direngleri bataryaya baglayan Net 6), baglantiya
sag tiklayin ve agilan meniden Baglantida Cizimi Kaldir'i tikla. Baglanti adini unutmayin
("Net 6").

Bakir Dolgu sinirina sag tiklayin ve agilan meniiden Ozellikler'i secin. iletkenlik sekmesini
secin ve Baglantiya Bagla acilir kutusundan Net 6'yi secgin, ardindan uygun Termal
Baglanti Tipi secin (6rnegdin, 4 spoke) ve bakir dolguyu glincellemek igcin Tamam'a basin.

Bakir dolgu o&zellikleri diyalog kutusunu ag¢mak icin dogrudan bakir dolgu sinirina (dolgu
gbvdesine veya plaket sinirina degil) tiklamaniz gerektigi unutmayin.)

< PCB Layout - [C\Users\fdemir\Documents\DipTrace\Projects\Astbale flip flop.dip] = | X
Dosya Dazen Gorindm  Objeler  Yerlestirme Cizim  Yidksek Hiz  Denetim  Kitdphane Araclar  Yardim

D@ﬂ|§@3[}gg - ) |QQ@1??%vU,U25|nv ® & [ (0sDzai
v | ma

o & x| ey W

coren Yerestr 4 0
Kullania Elemanlari b Bakr Dolgu
General (non-1PC Dolgu Tipi: Kati v
Transistors NPMN Acikli: 0,013
Objects Symbols Cizgi Kalnliie 0,025
Cizgiler Arasi: 0,025
Adalan Kaldr: Z]
Kiitiphane Araclan  » Badlantiys Bagla:
Termal Badlanti:
Fitre Kapal 4 Terrmal Badlant: Kalinlh¢ 0,013
: Kenartr: o
CAP200 -G[]ncelle
CAP250
CAP300
CAP350
CAP400 Tasanm Yoneticisi 2 @ Ny
CAP450 Bl - SOURCE_BATTERY2 -
CAP500 C1 - CAP100RP L
CAP400AP C2 - CAP1O00RP 3
CAPsoosp 211D
CAPBODAP Q1 - 2N2221AL i
CAP700AP r ""_'l‘
CAPSODAP Eleman Pinleri:
CAP1000AP
CAP1200AP
CAP100RP 2
Fiyat ve Stok Bigisi P - — - =
Varsayilan Mod Nor. Gérindm  Izg. Tut: ACIK X=285in ¥=-0,325in

Simdi, Net 6'ya ait baglanti hatlarinin (gizgilerinin) gizlendigini ve Net 6 baglantisinin
dogrudan bakir dolguya, segilen tipte termal baglantilarla (4 kollu) baglandigini gorebilirsiniz.

Simdi ikinci bakir dolgu yerlestirecediz. Bakir dolgu ile baglayacagimiz baska bir baglanti segin
(6rnegin, Q2:1 den LED2:2’ye baglanan Net5) ve baglantida ¢izimi kaldirin, ardindan mevcut
bakir dolgunun kenarina sag tiklayin ve acilan meniden Ozellikleri secin. Bakir Dolgu
Ozellikleri diyalog kutusu agilacaktir (ayni meniiyl bakir dolgunun sinirina cift tiklayarak da
acabilirsiniz). Burada, Gegerli Durum acilir kutusundan Dolgusuz’'u seg¢in ancak bu diyalog
kutusunu simdilik kapatmayin.
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Dolgu Onceligi

Simdi mevcut bakir dolgumuz icin dolgu énceligini degistirme zamani. Dolgu Onceligi deger
satirina 1 yazin.

Bu katman Uzerinde ka¢ bakir dolgu olmasini istemenize bagli olarak herhangi bir degder
girebilirsiniz. Daha dusuk bir deger daha yuksek oncelik anlamina gelir. Bu nedenle Dolgu
Onceligi 0 olan bakir dolgu, Dolgu Onceligi 1'den daha yiiksek éncelige sahip olacaktir.

Not: Farkl baglantilara sahip, ancak ayni éncelik diizeyinde olan bakir dolgular ¢cakisacaktir. Bu
durumda Gergek Zamanli DCR ¢ok sayida hata gbsterecektir.

Yeni ayarlari uygulamak icin Tamam'a basin. Dolgusuz durumda baglanti gizgilerinin otomatik
olarak goérindugunu fark etmissiniz. Net 5'in ¢iziminin kaldiriimis oldugundan emin olun,
ardindan bakir dolgu yerlestirme aracini segin ("Objeler / Bakir Dolgu Yerlestir') ve
asagidaki resimde oldugu gibi Net 5'in pedlerini igine alan ikinci bakir dolguyu yerlestirin.
Kolaylik saglamak icin 1zgara boyutunu degistirebilirsiniz.
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Acilan Bakir Dolgu Yerlestir diyalog kutusundan iletkenlik sekmesinden Baglantiya Bagla
acilir kutusundan ikinci bakir dolguyu Net 5'e baglayin ve Termal Baglanti Tipi Dbelirleyin(4
spoke olsun). iletisim kutusunu kapatmak ve bir bakir dolgu olusturmak icin Tamam'a basin.
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Simdi, durumu Dolgusuz olan Net 6'nin bagli oldugu bakir dolguyu secin. Kenarina sag tiklayin
ve agilan menitiden "Durum / Dolgulu" yu segin iki farkli baglantiyi birbirine baglayan iki bakir
dolgunun birbirinden bagimsiz oldugunu ve Net 6’nin baglandidi dolgunun, &ncelik seviyesi
daha ylUksek olan ve Net 1'in bagh oldugu bakir dolguya gore degistigini géreceksiniz.
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Termal Baglantilar

Bazi pedler, bakir dolgunun termal baglantisindan farkh olarak 6zel termal baglantilar gerektirir.
Bir pede sag tiklayin ve agilan menidden Termal Baglanti Ayarlarr’t secin. Ac¢ilan diyalog
kutusundan Ozel Ayarlar Kullan onay kutusunu isaretleyin ve Termal Tipi agilir
kutusundanyeni bir termal baglant tipi segin.

Bazi pedler, secilen termal baglanti tipi ve tasarim yapisi (iletkenlikleri Denetle araci bunu rapor
edecektir) nedeniyle bakir dolgu yerlestirdikten sonra baglantisiz hale gelebilir, bu nedenle
pedler igin ayri termal baglanti tipi segilmesi bu sorunlari gézmenize yardimci olacaktir.)
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Termal baglanti ayarlarini yaptiktan sonra, diyalog kutusunu kapatmak i¢cin Tamam'a tiklayin,
ardindan bakir dolgu sinirina sag tiklayin ve agilan menudden yapilan bu degisikliklerin
uygulandigini Giincelle'yi segin.

Not: Tek seferde tiim bakir dolgunun giincellenmesi igcin ana meniiden "Objeler / Tiim Bakir
Dolgulari Giincelle" yi segin.

Simdi, nasil calistigini gdstermek icin pedlere farkli termal baglanti tipleri secgerek size
gOsterecegiz.
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Yukaridaki resimde, bir pedin 4 spoke 45° termal baglanti tipi oldugunu, digerinin
dogrudan bakir dolguya bagl oldugunu ve Uglncu pedin 2 spoke 90° termal baglanti tipine
sahip oldugunu gorebilirsiniz.

Bakir dolgu, Gnd veya Power dizlemi olarak kullanildiginda SMD vialar, genellikle dolguya
Fanout ile baglanir. Fanout (Sayfa 264) elle olusturulabilir veya Shape Router (sekil tabanli
otomatik cizici) (Sayfa 48) tarafindan tarafindan otomatik olarak olusturulur.

Her iki bakir dolgunun da tim_badlantisiz_Kkisimlarini
cikarmaya karar verdik. Her iki bakir dolgunun 6zelliklerine
gidin (dolgu sinirini gift tiklayarak veya sag tiklayip agilan
meniden Ozellikler'i tiklayarak) ve Dolgu sekmesinden
Adalan Kaldir bdlimindeki Baglantisiz onay kutusunu
isaretleyin ve Tamam tusuna basin.

Bakirin dolgunun i¢ine kazinmig bir metnin nasil yapilacagini
gorelim. Daha once bir metin yerlestirdigimiz Ust katmana
gecin. Metin Uzerine sag tiklayin ve acgillan menuden
Ozellikleri secgin. Acillan Metin  Ozellikleri diyalog
kutusundan Tip acihr kutusundan Sinyal’i, Katman acilir
kutusundan Alt'I segin ve Metni Negatif Yap onay kutusunu
isaretleyin ve Tamam ' 1 tiklatin.
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Simdi alt katmana gegmemiz ve degisikliklerin etkili olmasi igin bakir dolguyu gincellememiz
gerekecek. Metnin bakir dolguya bosluk olarak yerlestirildigini ve ters cevrildigini gorebilirsiniz
(metnin alt katmanda gevriimeden goérintilenmesi i¢in ana menuden Goriunum/Metinleri
Otomatik Olarak Tersle segenegini devre digi birakabilirsiniz).
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Metin Ust ipek katmanina geri dénene kadar Geri Al komutunu kullanin veya metni sag
tiklayarak Ozellikler'i segin agilan Metin Ozellikleri diyalog kutusundan Tip’i Ust ipek’ olarak
degistirin ve projeyi kaydedin.

2.11 Objeleri Kilitleme

Bazen sema veya PCB'de dizenleme yaparken, bazi nesnelerin yerlerinin veya 6zelliklerinin
yanhslikla degismemesi igin nesneleri Kkilitlemeniz gerekir. Bunu DipTrace'de nasll
yapacagimizi gérelim.

Ust katmana gegin, birka¢ nesne segin, bunlardan birine sag tiklayin ve agilan meniden
Kilitle'ye tiklayin veya Ctrl + L kisayol tugunu kullanin.
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Kilitli nesnelerin secim dikdortgenleri daha dusuk karsitlik oranina sahiptir yani soluk renktedir.
(bizim devremizde bakir dolgu oldudu icin renk, bakir dolguya benzeyeceginden sagdaki
Tasarim Yoneticisi panelindeki Katmanlar sekmesi acilir kutusundan Gegerli Katman’i
sectik). Fare imlecini kiliti nesnelerin Uzerine getirdiginizde ipucunda “Kilitli” yazisini
gorursunuz. Kilitli nesnelerin kilidini agmadan onlari tasiyamaz, yeniden boyutlandiramaz veya
duzenleyemezsiniz.

Simdi latfen tim nesnelerin kilidini agin, Ctrl + A kisayoluyla timunu segin ve kilidi agin
(anamenuden "Dlizen Kilidi Ag" veya Ctrl + Alt + L kisayolunu kullanin).
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Tdm elemanlari plaketin Ust veya alt tarafina yerlestirdikten sonra kilitleyebilirsiniz. Elemanlari
ilgili katmanda kilittemek icin ana meniden "Diizen / Elemanlari Kilitle” menlstne giderek
Ust veya veya Alt segebilirsiniz. (kilidi agmak-devre digi birakmak igin de ayni yolu

kullanabilirsiniz). Bu modu kullanarak, yanhglikla bir seyi degistirme endisesi duymadan cizimi
gerceklestirebilirsiniz.

Sagdaki Tasarim Yéneticisi panelindeki Katmanlar sekmesindeki acilir kutuyu kullanarak
Karsithk moduna déndn.

2.12 Tasarimi Denetleme

DipTrace, ana meniude “Denetim” bashgi altinda toplanmis (¢ denetleme aracina sahiptir.
Bunlarin Gg¢lnd de kullanmanizi 6neririzz. DRC (menlide Tasarimi Denetle seklindedir),
iletkenlikleri Denetle ve Semayla Karsilastir.

DRC (Design Rules Check)

Bu ozellik en onemli denetimlerden biridir. Kullanicinin, tasarimdaki nesneler arasindaki
araliklari kontrol etmesine, degistirilebilen nesne boyutlarini kontrol etmesine ve farksal cift
parametrelerini tasarim kurallarina gére denetlenmesini saglar.

DRC normal (gevrimdisi) ve gergek zamanh modlarda c¢alisir. Gergcek zamanli DRC,
kullanicinin yaptigi her isi kontrol eder. Ornegin, bazi elemanlari tasidiginizda veya bir
nesneye ¢ok yakin yol ¢izdiginizde, gergek zamanli DRC kirmizi daireler gdsterir. Bu kirmizi

daireler, nesneler arasindaki boslugun (yol, ped, bakir dolgu) belirtilen dederden daha kuguk
oldugu anlamina gelir.
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Gergek zamanl DRC etkinlestiriimemisse, ana menidden "Denetim / Tasarimi Denetle" veya
F9 kisayoluna basana kadar yapilan hatalari gérmezsiniz. Hata varsa hata listesi gorindr,
hata yoksa "Hata Bulunamadi" mesaji gortnir. Buyulk olasilikla bizim PCB'de hi¢ hata yoktur
¢unki cok basit bir devredir.

Simdi, tasarim kurallarini belirlemek icin "Denetim / Tasarim Kurallar" ni tiklayin. Acilan
diyalog kutusunda dort sekme vardir. Bunlar: Araliklar, Boyutlar, Gergek Zamanh DRC ve
Secgenekler sekmeleridir

Araliklar: Nesneler arasi araliklari belirleyin. Tim Katmanlar onay kutusunun isaretini
kaldirin, asagidaki listeden bir katman secin belirli bir PCB katmanina uygulanacak nesneler
arasi araliklari tanimlayin.

Not: Aralik ayarlari, 6zel sinif aralik ayarlarina sahip baglantilara (yani, Baglanti Siniflari diyalog
kutusunda Araliklari DRC'de Kullan onay kutusu isaretlendiginde) veya Siniflar Arasi aralik
ayarlarina UYGULANMAZ.

Ayni baglantinin belirli nesneleri arasindaki araliklari ayarlamak istiyorsaniz Ayni Baglanti
Uzerindeki Araliklar onay kutusunu isaretleyin ve ilgili degerleri girin.

Boyutlar: Farkh katmanlardaki farkh nesneler icin izin verilen minimum ve maksimum
boyutlari belirtin.

Gergek Zamanh DRC: Gergek Zamanli DRC'yi 6zellestirin. Ornegin elle gizim, obje olusturma
| duzenleme ve objeleri tagima gibi islemleri ACIK / KAPALI duruma getirebilirsiniz. Gergek
Zamanh DRC onay kutusunun isaretini kaldirirsaniz, gercek zamanl denetim KAPALI konuma
getirilecektir. Ancak, elle cizim esnasinda otaya cikan sol taraftaki Cizim panelinde bulunan
Hatalan Goster onay kutusunun isaretlenmesi, Gergcek Zamanli DRC onay kutusu isaretli
olmasa bile, elle gizim esnasinda tasarim kurali denetimini etkinlestirecek ve hatalar kirmizi
dairelerle gosterilecektir. Ayrica, yine Cizim panelinde bulunan Kurallara Uy onay kutusunun
isaretlenmesi, tim tasarim kurallarinin kontrol edilmesini saglayacak ve bazi ihlaller tespit
edilirse yol pargalarinin ¢gizilmesine izin vermeyecektir.

Gergek Zamanlh DRC sekmedeki Anlik Denetlenecek islemler basligi altindaki Elle Gizim,Obje
Olusturma / Diizenleme, Objeleri Tasima seceneklerinin onay kutusu isaretini kaldirir ve
sadece Gergek Zamanli DRC onay kutusunu isaretlerseniz hatalari, eylemi gergeklestirirken
degil, tamamladiktan hemen sonra gorirsiiniz. Ornegin, Objeleri Tasima onay kutusu
isaretlenirse hatalari, elemani yeni bir konuma tasimadan ©&nce goérlrsiniz, bu secenek
isaretli degilse, tasidiktan hemen sonra gorursiniz. Yine de DRC'yi ayrica baslatmaniz
gerekmez. Gergek Zamanh DRC onay kutusu isaretli degilse, DRC'yi elle baslatana kadar
herhangi bir hata gérmezsiniz (elle ¢izim esnasinda ortaya g¢ikan Cizim panelindeki Hatalari
Gdster onay kutusu isaretlenmezse).

Secenekler: Diger secenekleri ayarlayin.




PCB Tasarlama 93

< PCB Layout - [C:\Users\fdemir\Documents\DipTrace\Projects\Astbale flip flop.dip] =R

Dosya Dizen Gordndm  Objeler  Yerlestirme  Cizim  Yiksek Hiz  Denetim  Kitiphane Araclar  Yardim

Dg’*n|§@mgg|g¢, |n |QQ®>\2?s%vu,05in- W s [ [0stbesi )
(b]m + | (it ~Jtd| 0 a0 e B@ES|vE ~axk|)e|ve |0 -

SR IEES IR

Elernan Yerlestir ‘::::|:::::..:::::::::::::::::::::::::::::::::::::|::::::‘KatmamafDbje\erlﬁzellik]er
Kullanici Elermanlari| Tasanm Kurallan == Ust ipek -
Sablon: Hichiri - [¥] Hatalan veya "Hata Yok" mesajm giister Ust Maske
(st Pasta
Objects Symbols 0
) Y [¥] Araliklan Denetle [] Boyutlan Denetle 7] Gergek Zamanh DRC Ust
Editim
Araliklar | Boyutiar | Gergek Zamani DRC | Secenekler| Egitim 2
Kiitiohane Arad [¥] Tam Katmanlar Yol Via: Ped: SMD: Bakir: Delik: Al
Gtliphane Aracla e Yol 0,008 n Alt Pasta
o Editim .
Fittre Kapal Eqtim 2 Via: 0,008 0,008 in Alt Maske
i Alt Ipek -
Ale Ped: 0,008 0008 0,008 n P —
CAP200 tmanlan Gaster
SMD: 0,008 0,008 0,008 0,008
CAP250 )
CAP300 Bakr: 0,008 0,008 0,008 0,008 0,008 in L
CAP350 Delik: 0,008 0,008 0,008 0,008 0,008 0,008 in
CAP400 peticsi  ¢&  {E
Plaket: 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 =
CAP450 0,01 n =
CAPS00 [ Ayri Badlanti Uzerindeki Aralikiar
CAP400AP =
CAPSO0AP Yol - Yol: 0 in SMD - Ped: 0 in
CAPGOOAP SMD - Via: 0 in SMD-SMD |0 in -
CAP700AP =
CAPSODAP sl
CAP1000AP us)
CAP1200AP [ —— ] [ iptal ]
CAP100RP
Fi\,-ratveStokBilgisi » e | ........... f= . | - S |
Varsayilan Mod MNor. Garandm  Izg. Tut.: ACIK X=23in ¥=325in

Bu kullanim kilavuzuna 6rnek olusturmak icin litfen Boyutlani Denetle ve Gercek Zamanli
DRC onay kutusunun isaretini kaldirin. Araliklari Denetle ve Hatalarn veya “Hata Yok”
Mesajini Goster seceneklerinin onay kutularinin isaretli oldugundan emin olun. Ayarlari,
yukaridaki resimdeki gibi dizenleyin (bu degerler oldukg¢a kiguktlr; ancak yine de ¢cogu PCB
ureticisinin teknik kapasitesi dahilindedir).

Secgenekler sekmesini acin ve Siniflar Arasi Kurallari Denetle, Uzunluk Karsilagtirmalarini
Denetle, Bakir Dolgulari Denetle veya denetlenmesini istediginiz segeneklerin onay kutularinin
isaretlendiginden emin olun. Simdi DRC'nin normal modda nasil ¢alistigini gérmeye calisalim.
Tasarim surecinde Gergek Zamanli DRC ACIK olsa bile, her seyin yolunda oldugundan emin
olmak icin Gerber'e aktarmadan 6nce en az bir kez DRCyi el ile caligtirarak projeyi
denetlemenizi Oneririz. Degigiklikleri uygulamak ve iletisim kutusunu kapatmak icin Tamam'a
basin.

Bizim projemizde hata yok; bilerek hata olusturacadiz. Alt katmani (B kisayol tusu) segin,
1izgarayl KAPATIN (F11 kisayol tusu) ve yolun bir pargasini bakir dolguya veya baska bir yola
dokunana hareket ettirin. DRC'yi baslatmak igin "Denetim / Tasarimi Denetle" yi segin veya F9
kisayol tusuna basin. Hata listesini gosteren bir diyalog kutusu otomatik olarak acgilacaktir.
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Objects Symbols Badlanti Sinfi: Default -
Baglanti Rengi: Katrmar -
Yol Pargasi Kalinhd (W 0,012
Kitiphane Araclan  » ol Pargast Kstman:
Yol Kalinhgi: 0,012
Fitre Kapal »
3
CAP200
CAP250
CAP300
CAP350 Kural Detaylan
CAP400 Denetim / Tasanm Kurallar / Aralikiar Tasanm Yéneticsi ¢f 3% .
CAP450 Bakr - Yol et 0
CAP500
CAP400AP Net 2 =
CAPS00AP DRC'yi Cal5t|r [ Yerini Bul ] [ Kapat EZEE
CAPBODAP Net 5 i
CAP700AP la |
CAPS00AP Bad nt(| Pin er|]
Cl: 2 (MINUS
CAP1000AP Q2: 2 (C)
CAP1200AP R3: 1 (A)
CAP100RP 2
Fiyat ve Stok Bigisi P ||!] T
Yollan Dizenle MNer. Gardndm  Izgara: KAPALI #=0,8721in ¥=0,8945 in

Hatalar, katmanlara goére siralanabilir. Hata satirinda, gecerli (hataya sebep olan) deger ve
hedef deger de dahil olmak Uzere her hatanin agiklamasini gérebilirsiniz. Bulunan Hatalar
listedeki hataya sol tiklayin ve DipTrace, diyalog kutusunun Kural Detaylari boéliminde bu
hataya sebep kisittamanin (degerin) nerede degistirilecegini gosterecektir. Tasarim alaninda
secilen hatayr gérmek ve duzeltmek icin Yerini Bul'a basin. Kirmizi daire, bir bosluk
hatasi;eflatun daire boyut hatasi anlamina gelir.

Hata raporu iletisim kutusunu kapatmadan yolu gergek konumuna geri tasiyin ve Denetim/
Tasrimi Denetle’yi segin veya F9 kisayol tusuna ya da arag gubugundan % butonuna
basin.Bu sefer her sey yolunda ve “Hata bulunamadi” mesaji gérinayor.

iletkenlikleri Denetle

Bu dogrulama, kullanicinin tum baglantilarin dogru sekilde baglanip baglanmadigini kontrol
etmesine olanak tanir. Bizim devremiz gibi basit bir tasarim icin bu 6zellik gerekli degildir; ancak
cok sayida katman, pin, bakir dolgu ve sekle sahip daha biiyiik bir plaketiniz varsa, iletkenlikleri
Denetle denetimi gergekten yararli hale gelir. Tim tasarimi kontrol eder ve kopmus ve
bagh olan baglantilarin listesini goérintiiler. Liitten ana meniiden "Denetim / iletkenlikleri
Denetle" yi segin ve acgilan diyalog kutusunda Tamam’i tiklayin. Biylk olasilikla, tasariminizda
baglanti hatalari olmayacak ve “Hata Bulunamadi” mesajini goéreceksiniz. iletkenlikleri
Denetleme hakkinda daha fazla bilgi sayfa 261'dedir.
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Semayla Karsilastir

Bu denetim, PCB'nin kaynak sema dosyasiyla uyusup uyusmadidini kontrol etmenizi
saglar.Dogrulama, baglanti yapi hatalarini ve bilinmeyen elemanlari gésterir. Ana meniden
"Denetim / Semayla Karsilastir' 1 secin ve acilan pencereden kaynak semadosyasini secin ve
Ac'a basin. Baglanti yapiniz degistiriimediyse ve hata yoksa "Plaketgemayla karsilastirildi.
Hata Bulunamadi" mesajini gériirsiiniiz. Aksi takdirde hata listesi acilir. iletkenlikleri Denetle
ve Semayla Karsilastir denetimleri hizli galigir ve guvenilir islevselligesahip anlagiimasi kolay
bir kullanici araytzi saglar.

2.13 Tasarim Bilgileri

Pin sayisini veya plaket alanini hesaplamaya ne dersiniz? PCB Layout ana menusunden
"Dosya / Tasarim Bilgileri" ni secin.

Tasanm Bilgileri =] oo | Katmantar
Obje Sayilan Plaket Wy Ust Blcii ~
Pin / En fazh: 24 [ sinirsz Genislik: 2,4539 in B - (st Dizgi
SMD / Delikli (THT): 0/24 Yiikseklik: 3,350n + I st fpek
Kilf: 11 Alan: 8,214 sq.in S B (it Fleren Snn
Baghnts 8 Boyutlanina Gare Delikler @
Cizimis Baffant: 8 Delider Delik Tip Adet
Toplam Yol Uzunlugu: 19,3797 in Deiik Says: o Yuvarlzk 0,028 in. Kaplamal Delikli 4
Via: 0 Yuvarlak 0,0287 in Kaplamal Delikli 6
Athma: o Kaplamalr: 24 Yuvarlak 0,0354. in Kaplamal Delikli 4
Kaplamasiz: 0 Yuwarlak 0,038 in Kaplamal Delikli 8
Katman Sayisi Delikliz 24 Yuvarlak 0,0433 in Kaplamal Delikli 2
Sinyal / En fazla: 2 | sinirsz Kér/ Gamiili: 0
Duzlern / En fazla: 0/ sinirsz Boyut Cesidi: 5 E]
Tlgii Serma Dosyas!
%projectdirds\Astable Flip Flop.dch |:| | Plakette Gaster | | Tablo Yerlestir
I i D LED1 - LED
Kapat %.‘ SR e I

Burada farkli nesnelerin, katmanlarin sayisini; plaket ve delik boyutlarini goérebilirsiniz.
Boyutlarina Goére Delik Sayilan diyalog kutusunu agmak igin Delikler bolimindeki |:|
butonabasin. Delikleri dogrudan tasarim alaninda boyuta gére se¢mek icin Plakette Goster
dugmesine basin.
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€ PCE Layout - [C\Users\fdemir\Documents\DipTrace\Projects\Astbale flip flop.dip] == =]

Dosya Diazen Gardnim  Objeler  Yerlestirme Cizim  Yiksek Hz  Denetim  Kitdphane  Araglar  Yardim

DE M| &R E D e (o o B ] ® 8% - 0050 v @ ac [ [0sbem <

hm o+ @ B[N0 a0 e BB N[Axe| ey (ke
S-S
Eleman Yerlestir 4 * [ katmanlar
Kulanici Elemanlan » + I st fpek -
General (non-IPC 3 + (st Maske |—‘
Transistors NPN t9dlolq insY + - (st Pasta
Objects Symbols - —
) Y Boyutlanina Gére Delikleri Gaster @ st
Editim
Delik: Yuvariak 0,0287 in (6) v] Editirn 2
) It
i Obje Listesi: il
Kiitiphane Araclan P bed Quit At pasta
Filre Kapal » Egg 81% Al Maske
icapioo B ped g?; Ak pek @
CAP200 [ e : {tmanlan Gaster
Ped Q2:3
CAP250 20
CAP300 "
CAP350
CAP400 ctes & @
CAP450 - -
CAP500 Glncele ] [ Yerini Bul H Kapat ] |-
CAP400AP Tet Z ‘E
CAPS00AP :23 3
CAPBOOAP Net 5 i
gggggﬁg Baglanti Pinleri:
CAP1000AP 812 g 23 ((MciNUS]
CAP1200AP R3: 1 (A)
CAP100RP %
Fiyat ve Stok Bigisi P -, - T
Yollan Dazenle Mor, Goranom  Izgara: KAPALT X=3474 in ¥=0,1208 in

Diyalog kutusunu kapatin ve tasarimi kaydedin.

2.14 Panel Olusturma
DipTrace ile ayni veya farkli plaketleri tek ayni tasarim Gzerinde panellegtirebilirsiniz.
Projeyi Panellestirin

Ayni PCB'nin bir den fazla kopyasina ihtiyaciniz varsa, ana meniden "Araglar / Panel
Olustur'u segin veya ara¢ gubugundaki =8 butonuna basin.
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<y PCB Layout - [C:\Users\fdemir\Documents\DipTrace\Projects\Astbale flip flop.dip] IENIEEIEE
Dosya Dozen Goronom  Objeler  Yerlestirme Cizim  Yoksek Hiz - Denetim  KotOophane  Araglar  Yardim

DEESRED s B - s

hm B 8o ao e ES| B NAxe|re|ve ke

o & om0 | e | g o
Elerman Yerlestir 4 Panel Olustur =] “ | Katmanlar
Kullanici Elermanlan » Panel Boyutu Tip ' I ist inek -
General (non-IPC Siitunlar: 3 = @ V-Kesim v (st Maske 4
Transistors NPN . r— T " [ Ust Pasta
Objects Symbols = < Il o=

"Plaket - Plaket Arasl” ve" Plaket - Kenar Rayl Aras’” Mesafe 5 Egtim
Egitim 2
Situnlar: 0 in Saturlar: i} in J = .-'-\Igt
Kitiiphane Araclan P < M A pasta
Fitre Kapal » Kenar Rayian Exle v Alt Maske
EEU I - | Sol: 0,2 in Ust: 0,2 in )« I At ipek L
CAP200 [ Saij: 0,2 in Al 0,2 in [ Tum Katmanlan Géster ]B
CAP250
cAP300 ’ .
CAP350 Dikdéirtgen Olmayan Plaket Igin Sekme Yangap:: 0,0472  in
CAP400 Panel Boyutlar: 7,45 x 15,2 in EETTEEE &
CAP450 Net 0 "
CAP500 :
CAP400AP Tamam | [ btal Net 2 H
CAP500AP — Net 3 L
Met 4
CAPGO0AP Net 5 v
CAP700AP Baglants Pinlert
CAPBOOAP adlant! Pinleri:
CAP1000AP 512 23 ((I'«SNUS]
CAP1200AP R3: 1 (A)
CAP100RP 2
Fiyat ve Stok Bigisi P |, - =2
Yollan Dizenle Nor. Garindm  Izgara: KAPALI X=1,7063 in ¥=3,8512 in

Bu devre kartindan 3 situn ve 4 satir olmak Uzere 12 kopya yapacagiz. Kartimiz normal
bir sekle sahip oldugundan ve kenarla ¢akisan herhangi bir pargasi olmadidindan, panelin
kirlmasini kolaylastirmak igin V-Sekli Gizik kullanacagiz. "Plaket Plaket Arasi” ve "Plaket-
Kenar Rayi Arasi" araliklar sifir olacaktir (ancak, her zaman Ureticinizin gereksinimlerini
dikkate alin).

Kenar Raylarn Ekle onay kutusunu isaretleyin ve panelin ¢evresi boyunca bir gergeve eklemek
icin her bir taraf igin 0,2 in¢ girin ve endustriyel montaj i¢in uygun oldugundan emin olun.
Tamam'i tiklayin.
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< PCB Layout - [C\Users\fdemir\Documents\Dip Trace\Projects\Astbale flip flop.dip] | S
Dosya Dozen Gorandm  Objeler  Yerlestirme Cizim  Yoksek Hiz - Denetim  Kdtophane Araglar  Yardim
DS W @R B 3 = |0 o || &’ ® 7% v 0sn v @ e [ [lsbe
howm+ | Bty @\ 0o a0 ems cE Salxelre|ve|ke
o oaor| x| e g |
Elernan Yerlestir 4 * | Katmanlar
Kulanici Elemanlar » " I Ust fek -
General (non-IPC v (st Maske |
Transistors NPN " " " " I Ust Pasta
Objects Symbols Il =
v Egjitim
[+ 1M esitim 2
v Il ~
Kitiphane Araclar  p N 5 B I 2t pasta
Fittre Kapal » w4 Alt Maske
- </ Il o x
CAP200 [ [ Tim Katmanlan Gaster ]B
CAP250
CAP300 . 5 6 + "
CAP350
CAP400 Tasanm Yoneticisi (£
CAP450 Net 0 "
CAP500
CAP400AP Net 2 H
CAPS00AP : = e s 4
et4
CAPGODAP et < I
CAP700AP ““la- inleri
crn — S
CAP1000AP Q2.: 310)
CAP1200AP R3: 1 (A)
CAP100RP 2
Fiyat ve Stok Bigisi P - — = =
Yollan Dazenle MNor, Gérindm  Izgara: KAPALT X=6,3316 in ¥=-28796 in

Tasarim alaninda yalnizca panel sayilarini gosteren rakamlarin oldugu kutulari gorebiliriz;
ancak yazdirma veya uretim formatlarina aktarirken bitin panelleri gorebiliriz. Ana meniden

"Dosya / Baski Onizleme" veya arac cubugundaki [& butonuna basarak ya da Ctrl + Alt + P
kisayolunu kullanarak panelleri 6nizleme yapabilirsiniz.

Bazi nesneleri panelin disinda birakmak mumkundir (6rnegin, delikler veya sekiller).
Herhangibir nesneyi panelin diginda birakmak igin, nesneyi sag tiklayin ve agilan meniden
Panelde Kullanma'yi tiklayin. Bu 6zellik, sadece Panel olusturma etkinse kullanilabilir.
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<% PCB Layout - [C:\Users\fdemir\Documents\DipTrace\Projects\Astbale flip flop.dip] o ||| S
Dosya Dizen Géarindm  Objeler  Yerlegtirme Cizim  Yiksek Hiz Denetim  Kiatdphane Araglar  Yardim

DD”E|§@.3DEE|% © |QQ@189%v0,05inv ® & [ [Ostoes
(b]m + | gfiswey @[~ 0 a0 eB@Es| o@E “axk b ve e

o & B o] ee| g | &

Gincelle
Eleman Yerlegtir 4 Durum 3 “ | katmanlar | Objeler | Ozelikler
Kulanici Elemanlan » Katmani Degigtir ¥ Bakir Dolgu
General (non-IPC Panelde Kullanma L\\) Dolgu Tipk — -
Transistors NPN B Kilitle Crl+L Aciklk: 0,013
Objects Symbals Kose Noktas: Ekle Cizgi Kalinlii: 0,025
o Cizailer Arasi: 0,025
iDTd;i i & R 2 Adalan Kaldir: E
¢th Dandir = Gl -
Kittiphane Araclan ~ p Serbest Déndir Baflantya Bagla: -Net 5
Termal Badlant:
Fitre Kapal » ¥ Kes Ctrl+X Termal Baglnt Kalinlg 0,013
capio0 P B Copls G :
CAP100 | | By .UP)‘E a rl+ 3 Kenarlar: :]
CAP200 i ' X i Del
CAP250 .
CAP300 Ozellikler...
CAP350
CAP400 Tasanm Yoneticisi £ £E
CAP450 Met 0 i
CAP500
CAP400AP Met 2 E ‘
CAPS00AP nee 3 -
CAPBO0OAP Het 5 il
CAP700AP - “.'a — -
crn e
CAP1000AP Q2.: 3(0)
CAP1200AP R3: 1 (A)
CAP100RP =
Fiyat ve Stok Bigsi P -, — S =
Bakir Dolgu (Net 5) Oncelik=0 Varsayilan Mod MNor. Garandm  Izgara: KAPALL %=1,3918 in ¥=0,9163 in

Panellestirme, sadece PCB'nin plaket siniri varsa ¢alismaktadir.

Sekme olusturma ve Panel Kenar Sekli (V-Sekli Cizik ve Sekmeli Kesim) konusu hakkinda
daha fazlabilgi igin litfen ana meniden Yardim/PCB Layout Yardimi’ na bagvurun.

Simdi panelleri kaldirmak igcin Panel Olustur diyalog kutusunu agin, sttun ve satir sayisini "1"
olarak degistirin ve tek bir tasarimda farkli plaketleri panellestirme alistirmasi yapalim.

Farkl Plaketleri Panellestirme

Ana menuden "Diizen / Yapistinrken Referans Etiketini Koru" yu isaretleyin, ardindan
tasariminizdaki tum nesneleri Ctrl + A kisayolunu kullanarak segin ve kopyalamak igin Ctrl + C
kisayol tuslarina basin, ardindan tasarim alanindaki bos bir noktaya sag tiklayin ( bu,
ikinciplaketin sol Ust kdsesi olacaktir) ve agilan menuden Yapistir'i segin.
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< PCB Layout - [C:\Users\fdemir\Documents\DipTrace\Projects\Astbale flip flop.dip] = || X
Dosya Diazen Garindm  Objeler  Yerlestirme Cizim  Yiksek Hiz  Denetim  Kitdphane Araglar  Yardim

a@g|@&an ag g,|n |@Q@189%v 0,025 ~ | = #c [ [Ust Degi -
'E]+—|ﬁ[]5t¥[]zey vM|\oA©OE.}J|J’@ Rai\,>c|/|;—_af °$?|Ust(1) -

Elernan Yerlestir 4 * | Katmanlar
Kullanicr Elemanlari D| ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ I Ot ipek
General (non-IPC) Yeni Plaket ) ) ) ) ) ) v (st Maske
Transistors NPN + I st pasta
|Objects Symbols | S vy [
v Il A
+ I At pasta
=) ® © @ } } ’ ; g Alt Maske
E|:| 2|:| ED §|:| JOhl'l = PCB w - Alt Ipek
. o + I Phaket Kesim
o] o o} @
. (Ll [l [k —
I Tum Katmanlan Goster ]U
B a o] 2] - Pma—
| b -4 - + Karsttik -

Kiitiphane Araglan P I -—. e 1k 7T & 6
P g W0 4 I "’ ) '3 E\—.—fe' E\'—,—fa - [ Tasanm Ydneticisi ;S @ N
Filtre Kapai » = = N - LED!1 LETZ A
= NG . P B1 - SOURCE_BATTERY2
RES FIXED - B1 o) C1 - CAP100RP
0 C2 - CAP100RP
RES_ADJUSTABLE o e S N
RES_VARIABLE LED2 - LED
RES_TRIMPOT CLEDI . . . LEOZ . . . . . . Q1 - ZN2221AL

RES TAPPED =) @geRin,, |
RES_THERMISTOR . . . . . . Elernan Pinleri:

RES_THERMISTOR_:
RES_THERMIS_PTC
RES_THERMIS_NTC
RES_MAGNETO

NCC_NNECCT

Fiyat ve Stok Bigisi P I

m| »

s
Varsayilan Mod Mor, Garindm  Izg.Tut: ACIK X=26in ¥=0,3in

Not: Ortak bir plaket siniri ve plaket kesimi olusturmaniz gerektigini unutmayin. Ek olarak, dogru
uretim icin sinyalsiz katmanlar gerekebilir. Daha fazla  bilgi icin  YouTube
(https://www.youtube.com/watch?v=vyGzCvqgPorl&t=3s) kanalimiza bakabilirsiniz.

Diizen / Yapistirirken Referans Etiketini Koru'yu isaretlerseniz, kopyalama igin pin sinirlamasi
(Free, Lite, Standard, Extended) kullanilmaz. Bdylece DipTrace Freeware surimu
kullanirken birkag tane 300 pinlik plaketi kopyalayabilirsiniz.

2.15 Yazicidan Cikti Alma

PCB'leri yazdirmak igin Baski Onizleme diyalog kutusunu kullanmanizi éneririz. Baski
dnizlemeyi agmak icin ana meniiden "Dosya / Baski Onizleme" yi segin veya arag cubugundan

[& butonuna ya da Ctrl + Alt + P kisayolunu kullanabilirsiniz

Bu kilavuz igin olusturdugumuz PCB'’yi Schematic’te tasarlarken antet olusturmayi agiklamistik.
Antetleri goruntulemek istiyorsaniz, ana meniden "Dosya / Sayfa ve Antet Ayarlari" ni secin ve
acilan diyalog kutusundan Sayfa $ablonu acilir kutusundan ANSI A'yl segin, ardindan
Anteti Gdster onay kutusunu isaretleyerek Tamam’a basin ve ardindan Baski Onizleme'yi
acin.

Sayfa ve Antet hakkinda daha bilgi almak i¢in ana meniden Yardim/PCB Layout Yardimi'ni
tiklayarak “Titles and sheet setup ve Title Block Editor” baslklarina bakabilirsiniz.

Sayfa Uzerindeki tasarimin dlgegini degistirmek icin Yazdirma Olgegdi agilir kutusunu veya
Baydlt / Kuagilt butonlarini kullanin. Tasarimi, sayfa Uzerinde yazdirmak istediginiz yere
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P

tasimak iginse butonuna basin.

Sol Ustte, Gegerli acilir kutusundan Sinyal / Duzlem katmanini ve Gdéster acilir kutusundan
Katman goértnti modunu segebilirsiniz. Terslenmis bir PCB veya metin c¢iktisi almak
istiyorsaniz, Tersle veya Metinleri Tersle onay kutularini igaretleyin. PCB Layout ana
menusunde Duzen / Metinleri Otomatik Olarak Tersle segenegi igaretliyse Metinleri Tersle
onay kutusu devre digi birakilir.

Tasarimi yazdirmak igin Yazdir butonuna basin. Plaketin gérunumand BMP, JPEG veya PNG
dosyasina kaydetmek istiyorsaniz Kaydet'e basin. Baski Onizleme penceresi ara¢c cubugundaki
kiguk renkli g buton, kullanicinin nesnelerin baski renklerini ayarlamasini saglar. Ayni iglemi
PCB Layout ana menidsinden Goruniim/Renk Ayarlar’ni segerek acilan diyalog kutusunun
Yazdirma Renkleri sekmesinden de yapabilirsiniz.)

Katman renklerini dedistirmeden tamamen siyah beyaz yazdirmak isterseniz, “Siyah-Beyaz
Cikt1 Al” onay kutusunu isaretleyin.

<% Baski Onizleme || R |
Katmanlar . ]
T Tersle Gorinom Olgedi: ~ 163%  ~ [ vadr |
Gegerl: Ust - . ——
_— Metinleri Tersle Yazdirma Olcedi: 100% Kaydet...
Goster: Gecerli - ~ —_————
Negatif Ciktis Al /| Tablolan Olgeklendir Kalbrasyon...
— Objeler | /| Siyah-Beyaz Cikt Al "I" Q @l Q = T
J| Pedler
V| Vialar
/| Delikler
V] Pin Terminalleri Yeni Plaket
V] Yolar
/| Bakir Dolgular
| Badlantifar
L] 4] o v]
7] Lehim Maskesi _D “D "’D *D John’s PCB
| Pasta Maskesi &0 &o &0 mo o o o o
V| Ipek DF DN Dm Dv
(=3 [ o £
=l
D) a o o o
V| Elerran Alan Sinin oz o1
01 QF
7] Elerran Sinir N ! 5@ 8@ ft}’ ‘E_:} 9 @
7| Plaket sl ' * LED LEDZ gt
Ijo
J| Tablolar ’5_1\ g;l
v| Olciiler
K Glciileri LED! LE0Z

Hobi tasarimcilar igin not: Lazer yazicilarda kagitin isitiimasindan dolayi dlgceklendirmede c¢ok
kiguk de olsa bazi bozulmalar olabilir. Bu lazer yazicinizin ve kullandiginiz kagidin
kalitesiylede ilgilidir. Bu, gogu insan i¢in 6nemli degil; ancak bu sorunu énleminin bir yolu kagidi
devreyi yazdirmadan 6nceden isitmaktir. (6rnegin kdsede yalnizca bir nokta yazdirabilirsiniz).

Murekkep puskurtmeli yazicilar kagidi 1sitmadidi igin ¢ikti dlgeginde bozulma olmaz. Bu, lazer
yazicllarda her zaman her zaman c¢ikti Olcedginde bozulma olacadr anlamina gelmez.
Ancak 1sidan kaynakh 6lgek bozulmalarini oénlemek icin Baski Onizleme sayfasindaki
Kalibrasyon o6zelligini kullanabilirsiniz.

Evde PCB prototip olusturmanin iki yontemi vardir: TT (Toner Transferi) yontemi ve UV
(Ultraviyole) i1sikta pozlama yodntemi. TT kesinlikle bir lazer yazici kullanmaniz gereken bir
yontemdir. UV yontemi icin marekkep puskurtmeli yazicilar daha uygundur.

Baski Onizleme penceresini kapatin ve ekledigimiz ikinci PCB'yi silmek ve plaketi panel
olusturmadan onceki duruma déndirmek Geri Al komutunu kullanin. ve tasarimi kaydedin.

© 2022 Novarm Software



102 DipTrace Kullanim Kilavuzu

3. Uretim Formatlarinda Cikti Alma

3.1 DXF Formatinda Cikis Alma

Tasariminizi, DXF formatinda dosyalari kullanabilen cogu CAD/CAM programlarina
gonderebilmek igin DXF formatinda gikis alma 6zelligini kullanabilirsiniz.

DXF Formatinda Diga Aktarma

Devre kartini DXF formatinda diga aktarmak i¢in, ana menuden "Dosya / Diga Aktar / DXF" i
segin, Katmanlar listesinden katman secin, Objeler bolimundeki (metin, resimler, yollar, vb.)
onay kutularini isaretleyerek katmanda goériinecek objeleri segebilirsiniz.

Orijini Kaydir, plaketin sol alt kdsesiyle sifir noktasi arasindaki mesafeyi belirler. Orijin
degerini X, Y koordinatlarina goére elle girebilecediniz gibi Tasarimin Orijinini Kullan onay
kutusunu isaretleyerek tasariminiza ait orijini kullanabilirsiniz. Gerekirse katmanlarin lehim
maskesi kabartmasi ve pasta maskesi daraltmasi degerlerini degistirin. Her katmani ayri bir DXF
dosyasina kaydedebilirsiniz; ancak tim plaketi ¢cok katmanl olarak tek DXF dosyasina
aktarmak icin Tumuiinii Se¢ butonuna basin.

Not: Tidmiinii Seg¢’i tikladiginizda "Kenar _Ust" ve "Kenar Alt" in segilmedigi géreceksiniz.
Teknik olarak bunlar devre kartinizin fiziksel katmanlari degildir. Sadece (CNC) kazima
yéntemini kullanarak plaket (retecekseniz disa aktarilir. Yine de "Kenar_Ust" ve "Kenar Alt" |
secmek isterseniz Ctrl + Sol Tiklama yéntemini kullanabilirsiniz.

Disa Aktar butonuna basip, dosyanin adini yazarak ve kaydedeceginiz konumunu belirterek
Kaydet'i tiklayip devrenizi DXF formatinda kaydedebilirsiniz.

-

DXF Formatinda Diga Aktar ==
Katmanlar: e .
I;Jst Olcii Jeler yariar
Ust Dizgi Yollar Plaket Sinin Kalnhgr: 0,006 in
Ust ipek
st Elerman Sinir Pedler Lehim Maskesi Kabartrmas:: 0,00197 in
Ust Elerran Alan Sinin ;
= J| Vialar
Ust Maske Pasta Maskesi Daraltmasi: 0,00197 in
Ust Pasta Ped/Via Delikleri _ .
Ust Terminal Pasta maskesi sadece SMT pedler icin
] Montaj Delikleri . o o
[¥] Wektirel Metni Cizgisel Metne Déniistir
Metinler
_AIL Tablolar Kenar Cizgileri Kalnhd: 0,0079¢ in
Al Terminal .
Alt Pasta [C] Resimler Kenar Gecis Sayis: 1
Al Maske
Alt Elernan Alan Sinin [C] Antetler
Olciiler [C] Tersle Olcii Birimi:
Metinleri Tersle inch -
Delikler D__ _
@ Tim Delkler Orjini Kaydir
Kenar_Ust ) Kaplaral X0 in ¥: 0 in
Kenar_Al: ]
) Kaplamase [] Tasanmin Orjinini Kullan

| Timand Seq | Dsa Aktar | | Iptal
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Bdylece plaketin tim katmanlari tek bir DXF dosyasina aktarilacaktir. AutoCAD veya AutoCAD
DXF’ i destekleyen bagka bir programla acabilirsiniz.

Kazima Yontemi igin Disa Aktarma (DXF ve G Kodu)

Kazima yontemi, karmagik olmayan plaketler icin uygun ve ucuzdur.

Not: Kazima yéntemi igin kenarlari "Kenar_Ust" ve "Kenar Alt" digsa aktarirken bakir dolgular
(termal baglantilarin aksine) dikkate alinmaz.

DXF disa aktarma diyalog kutusunu agcmak icin "Dosya / Diga Aktar / DXF" i secin, ardindan
"Kenar_AlIt" katmanini sec¢in, ¢linkd PCB'mizin tim yollari alt katmandadir. Eger sizin
devrenizde Ust katmanda yollariniz varsa "Kenar_Ust" (i segebilirsiniz. Tasarimi tersleyin (alt
katman icin). Tersleme iglemi, plaketin montajlandiginda goérinecegi sekli gérmemizi
saglayacaktir. Kazima ayarlariyla ilgili bir sey bilmiyorsaniz varsayilan de@erleri kullanin. Kenar
Cizgileri Kalinhig: degeri girebilirsiniz. Kazimanin merkez cizgisi Kenar Cizgileri Kalinhigr'nda
belirtilen dederin yarisi olarak hesaplanacaktir. Kazima derinligi kenar genisligine ve u¢ edim
acisina baglidir.

Disa Aktar butonuna basin ve DXF dosyasini kaydedin.

_'Ie DRAWINGS' | Dosya Goérinim  Araglar  Yardm | [ . n o ? |= =& X|

A B /s 6 =

Sifiria Ol | Damgalar Isaretlome Katmanlar Calisma

DipTrace'ten disa aktarilan kenar, belirtilen kalhinhda sahip bir ¢oklu gizgidir. DipTrace, disa
aktarmadan oOnce tasariminizi kontrol eder ve nesneler arasi araliklar kenar cizgileri
kalinhgindan kiglkse, size bir uyari mesaji gostererek hatalari diizelmenizi saglar.

CAD programlari genellikle ¢oklu gizgileri keskin agilarda gosterir; ancak plaketi kazima iglemi
yaptidinizda veya bir CAM programi ile kazima isini simule ettiginizde bir sorun olmadigini
gbreceksiniz.

CNC delme makineleri G-Code dosyalariyla calisir. ACE Converter
(http://www.dakeng.com/ace.html) , FlatCAM (http://flatcam.org/) (her ikisi de Ucretsizdir) veya
baska bir yaziim kullanarak plaketinizi, DXF dosyasindan G-Kodlariniolusturabilirsiniz.
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3.2 Gerber RS-274X Formatinda Cikis Alma

DipTrace, kullanicinin bir devre kartini, dinyadaki hemen hemen tiim PCB Ureticileri tarafindan
kabul edilen Gerber formatina disa aktarmasina imkan tanir.

Ana menuden "Dosya / Diga Aktar / Gerber..." i segin. Gerber Formatina Diga Aktar
diyalog kutusunda Katmanlar listesinden bir katman secin (¢oklu secim igin Ctrl + sol tiklama
veya Shift + sol tiklama) ve Gerber dosyasina hangi objelerin aktarilacagini belirtmek igin
Objeler bolimundeki ilgili onay kutularini kullanin.

©» PCB Layout - [C\Users\fdemir\Docurnents\DipTrace\Projects\Astbale flip flop.dip]

[= e =]
Dosya Dizen Géardnim Objeler  Yerlestirme Cizim  Yiksek Hiz Denetim  Katdphane Araglar  Yardim
0 = | & [& D 88| ¥ B L=} 142% ~ | 002510 = i, Ust: Dizgi h lﬂ_ﬁ‘

_1 +|ﬂ

Gevae <] 4] v o |mn_J | o

cAacemES[sE N4 NE )

Eleman Yerlestir 4 “ | katmankr | Obieler | Gzelikler
Kullanici Elemanlan >| - | Gerber RS-274X Formatinda Diga Aktar [E=3a]| Baglant
General (non-IPC) Katmanlar: Baglant ismi: Net 0
Transistors NPN Ost Dizai Objeler — ) =
- Ust Dizgi Dosyalar ] [ Cizici Sekil Kodlan ] Oto. Czim Modu: Badlant ~
Objects Symbols Ust Ipek [¥] Yalar N -
(st Maske i Badlanti Sinifiz Default ~
Ust past edler Ayarlar Baglanti Rengk Katmar v
[V] Vialar Plaket Sinr Kalnhgr: 0,006 in Yol Pargas Kalnhd (W 0,012
Alt Pastz [Tl Ped/Via Delikleri . -
Alt Maske ) _ Lehim Maskesi Kabartrmast: 0,00197 in Vol Parcas: Katman:
Alt Ipek Montaj Delkleri Yol Kalinhgi: 0,012
Alt Dizgi : Pasta Maskesi Daraltmas: 0,0019 j
Plaket Simin Metinler -
Plaket Tablolar Pasta rmaskesi sadece SMT pedler icin
Ust: Glcii
Alt Slcu Resimler
[ Glgiiler [] Tersle Olcti Birimi
Kiitiiphane Araclan P [ Deli Sembolleri [ Metinleri Tersle Olnc
§ @ Metrik Tasanm Ydneticisi g2 @ N
Fitre Kapal » ® Kaplarmal [[]1G54't Aktif EE o) Metri =
) Bl - SOURCE_BATTERYZ2 -
RES_FIXED B Kaplarmasiz C1 - CAP100RP
RES_ADJUSTABLE Tiim Delikler Orjini Kaydr o rLsRe £
RES_VARIABLE Sembolleri Seg X 0,3937 i ¥: 0,3937 i LED2 - LED
RES_TRIMPOT semboler Sec i n i n Q1 - 2N2221AL
2 - 2N2221AL
RES_TAPPED Agklarma Ekle [ Tasanmin Orjinini Kullan DQ1 AT7wn pEcann S
RES_THERMISTOR Eleman Pinleri:
RES_THERMISTOR,_: _
RES_THERMIS_PTC [ Tuming Aktar... | Katmani Dsa Aktar| [ Kapat
RES_THERMIS_NTC
RES_MAGNETO
RFC DRFECFT
Fiyat ve Stok Bigisi P |-, = - =
Varsayilan Mod Mor. Gardndm  Izg.Tut.: ACIK X=-13in ¥=2375in

Secilen katmani énizlemek icin Onizleme butonuna basin. DXF'ten farkli olarak, her katman
ayri bir dosya olarak Gerber formatina aktariimalidir. Asagidaki resim, devremizin Gerber
onizleme penceresindeki alt katmanini gostermektedir. Onizlemeyi, fare tekerlegini veya

Onizleme penceresindeki Olgek acilir kutusundan veya

®

Q

butonlarini kullanarak

yakinlastirip uzaklagtirabilirsiniz. Onizleme diyalog kutusunu kapatmak icin Kapat digmesine

basin.
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%) Gerber - Onizleme =
Alt ® & | Olcek: - | Kapat ‘

g ]

g/

L,

Tlimunu Aktar butonuna basin. DipTrace size ¢ikti dosyalari olusturmak igin cesitli segenekler
sunar.

Bunlar: Zip Dosyasi: Gerber (Sadece Gerber dosyalarini iceren zip arsivi olusturulur),

Zip Dosyasi: Gerber + NC Drill (Gerber dosyalari ve NC Delik dosyalarini iceren zip arsivi
olusturulur. PCB Ureticilerinin PCB'nizi Uretmek icin Gerber ve N/C Delik dosyalarina ihtiyaclar
vardir. Bu konu sayfa 110’da anlatilacaktir.)

Tuim Dosyalar Ayrn Ayn (her katman igin ayri ayri gerber dosyasi olusturulur). Bunlar disa
aktardiktan sonra, PCB’nizin Uretilmesi icin gonderebilirsiniz.

Gerber Katmanlari

1. Ust Dizgi: Ust Dizgide yer alan tiim sekil ve metinleri gosterir. Ayrica ana meniiden
"Goriinim /Dizgiye Ekle” menulsu altindaki nesneleri igerir.

2. Ust ipek: Kilif sekil ve metinleri ile (st ipek katmanina yerlestirilmis sekil ve metinleri icerir.
Ayarlari degistirmeyin ve Onizleme'ye basin. TrueType yazi tipini kullanirsaniz, metnin bazi
kisimlari gérunmez olabilir (yazi tipine ve boyutuna baglidir).

3. Ust Maske: Bu katman lehim maskesi katmanidir. Pedlere, ézel ped ayarlarina ve Gerber
RS-274X Formatina Disa Aktar diyalog kutusunda ortak Lehim Maskesi Kabartmasi igin
belirlenen degere bagll olarak otomatik olarak olusturulur. Bu katman ayrica lehim maskesi
katmanina yerlestirilen sekilleri de icerir. Bu katmani disa aktarirken Objeler bdélimundeki
Vialar'in onay kutusunun isaretini kaldirmamiz gerekir. Clnku vialar genellikle lehim maskesi ile
kaplanirlar. Bir ped 6zel lehim maskesi ayarlari uygulamak igin pede sag tiklayin ve agilan
menuden Maske / Pasta Ayarlarr’ni segin.

4. Ust Pasta: Bu katman yalnizca SMD pedleri igin kullanilir, bu nedenle “Pasta Maskesi
Sadece SMT Pedler igin” onay kutusunu isaretleyebilirsiniz.
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5. Sinyal katmanlar (Ust, Alt vb.): Bunlar bakir katmanlaridir. Litfen hepsi icin Objeler
bolimundeki Vialar onay kutusunu isaretleyin ve katmanlarin dogru oldugundan emin olmak igin
her biri icin dnizleme yapin.

Eger delikleri elle delmeyi planliyorsaniz (PCB Ureticisine gondermeyecekseniz), Nesneler
bolumundeki Ped/Via Delikleri onay kutusunu igaretleyin; ancak Gerber dosyalarini PCB
Ureticilerine géndermeyi planhyorsaniz isaretlemeniz tavsiye edilmez.

Ped/Via Delikleri onay kutusu isaretlenirse, bir Gerber dosyasi icinde iki Gerber katmani
olusturulur: 1. Pozitif Cizim 2. Delik Agikliklarn. Ikinci katman deliklerdeki kalintilari (artifacts)
temizlemek icin kullanilir. Ureticiler, Ped/Via Delikleri olmayan Gerber dosyalarini tercih ederler.

6. Alt Pasta, Maske, ipek ve Dizgi katmanlari: Tipki Ust katmandakilerin benzerleri gibidir.
Varsaylilan olarak Alt katmanlardaki tim metinler, ana menide Goériinim / Metinleri Otomatik
Tersle secenegdi aktifse terslenir. Ancak bu secenek kapaliysa istediginiz katmandaki metinleri,
Metinleri Tersle onay kutusuyla tersleyebilirsiniz.

7. Plaket Siniri: Plakette sinirlarini ve eger panelleme yapiimigsa panel sinirlarini igerir.

8. V-Scoring: Tasarimda, panel olusturmak igin V-Sekli Cizik tip paneller kullaniimigsa, bu
katman V-Sekli Cizik modelini icerir.

9. Plaket: Plaketi dolu bir sekil olarak icerir

10. Ust Olgii ve Alt Olgii: Olgiiler icin 6zel olarak olusturulmus katmanlardir. Bizim
devremizdebu katmanlar bostur ¢unki devremizin tasarim alaninda herhangi bir 6lgtusu yoktur.
Ust Olcli ve Alt Olgliler, bazi Ureticilerin 8lgii hatalarini dnlemesine yardimci olabilir.

Not: Basarili bir plaket iiretimi igin tiim katmanlar gerekli DEGILDIR. Bu, projenize ve siparis
ettiginiz ek 6zelliklere baglidir.

Diger Ayarlar

DXF, Gerber, N/C Delik ve Se¢ ve Yerlestirdeki Orijini Kaydir (Ofset) secenedi, sifir noktasiyla
plaketinizin sol alt kosesi arasindaki mesafedir. Orijin degerini X, Y koordinatlarina goére elle
girebileceginiz gibi Tasarimin Orijinini Kullan onay kutusunu igaretleyerek tasariminiza ait
orijini kullanabilirsiniz.

Gerber RS-274X Formatina Disa Aktar diyalog kutusunun sag ust kdsesindeki Dosyalar
butonuna basin, katmanlari tiklayarak her Gerber katmani igin dosya adi ve uzanti tanimlayin
ve Tumunu Aktar butonuna bastiginizda katmanin disa aktarilip aktariimayacagini (Evet Hayir
seklinde) belirtin. Katman adi ve proje adi etiketleri desteklenmektedir. Tim Secgenekleri Disa
Aktar bélumunde NC Delik dosyalarinin diga nasil aktarilacagini da belirleyebilirsiniz. Biz
devremiz igin higbir seyi degistirmeyecediz, <layer> etiketini degistirmeyecegiz ve tim
dosyalar, Katman sittunundaki isimlerde kalacaktir. Tamam tusuna basin.
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Gerber Dosyalan @
Katrman Dosya Adi "TumiinG Aktar"a Dahil Bt »
{ Ust Dizgi | <layer=.gbr Evet
Ust Ipek <layer=.gbr Evet
Ust Maske <layer=.ghr Evet
Ust Pasta <layer=.gbr Evet
Ust <layer=.gbr Evet
Al <layer=.ghr Evet
Alt Pasta <layer=.gbr Evet
Al Maske <lgyer=.ghr Evet
Alt Ipek <layer=.ghr Evet
Al Dizgi <layer=.gbr Evet
Plaket Sinin <lgyer=.ghr Evet
Plaket <layer=.ghr Hayir
Ust Olcii <layer=.qgbr Evet
Alt Olgii <layer=.ghr Evet
Delik Semballeri <layer=.ghr Hayir 15
Evet
Dosya adi su etiketleri igermelidir:
<lgyer> - katman adi
<project> - proje dosyas adi (uzant harig)
Tumiini Disa Aktarma Secenekleri
Gerber ve NC Drill Dosyalarimi Sikistirimis Dosya (ZIP) Icinde Ayn Klasdrlere Yerlestir
MC Drill: Kaplarmal ve Kaplarmasiz Delikleri Ayn Olarak Disa Aktar
Tamam | | Iptal

Delik Sembolleri

Bazi PCB dUreticileri, Matkap Sembolleri’ne ihtiya¢c duyar. DipTrace, bunlari ayri bir Gerber
dosyasi olarak diga aktarmaniza imkan tanir. Gerber RS-274X Formatina Disa Aktar diyalog
kutusundaki Delik Sembolleri onay kutusunu isaretleyin ve ardindan Sembolleri Seg¢
digmesine basin. Agilan diyalog kutusunda, sag taraftaki sembolleri tiklayarak ekle butonuna
basip, her delige sembolleri elle atayabilir veya Otomatik butonuna basarak otomatik bir
sekilde atayabilirsiniz. Diyalog kutusunu kapatin.
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& PCB Layout - [C:\Users\fdemir\Documents\DipTrace\Projects\Astbale flip flop.dip]

Dosya Diazen Garandm  Objeler  Yerlestirme  Cizim  Yoksek Hiz  Denetim  Katdphane  Araglar
DB W SR EMDE:RE| 2@ & ) & 156%

(h]m + | 2 [ivizer -] 0 a0 ¢ & & @

Yardim

+ | 0,025in -

o & (@ [sow -
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e |

v | e ]

st - Alt

4+ 4
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E Gerber R5-274X Formatinda Diga Aktar |_$"Z ” : " | Katmankr Ozellikler
K atmaniar: Delik Sembolleri (==
I e Objeler
G |Ust Dizgi R X
1 |0t Ipegk Yolar Dosyalar l [ Cizici Sekil Kodlan | [ Sembol )(Eioss" I
H:tt E::ée Pedler Ayartr Yuvariak 0,028 in Cioss Y* —
Ust P Yuvarlak 0,0287 in X
Alt Vil Plaket Sinin Kalinlgr: 0,006 i | | vyvarlak 0,0354 in ¥ Clock
Alt Pasta [7] Ped/Via Delikderi o
Alt Maske Lehim Maskesi Kabartmas: 0,00197) in | | Yuvarlak 0,038 in T ggi_)gmss
Alt Ipek [V Montaj Delikleri Yuvarlak 0,0433 in v Box_Y il
Alt Dizgi Metinler Pasta Maskesi Daraftmasi: 0,00193 in noee T
Plaket Sinin -
Plaket . Tablolar Pasta maskesi sadece SMT pedler icin
Ust Olgi
Ale Slgii Resimlar
Olgiiler [T Tersle Olgti Birimi
_ ® i
L [7] Delik Semboleri [T Metinleri Tersle - Ing
K © Kaplamal [ G54'0 Akt EX @ Metri sec || Kair
R () Kaplamase o .
|E @ Tiim Deliler - Sembol Boyutu: 0,0472 in Cizgi Kalnhg: 0,00787 in
rini Kaydir
R ' '
Sembaolleri Se ¥ 0,3937 in ¥: 0,3937 in
g c
R [¥] Agkiama Ekle [ Tasanmin Orjinini Kullan
R| Q2 - 2N2221AL il |
R =k} AT DCCANN
Rl Tumind Aktar... [Katmam Disa Aklzr] [ Kapat Sl
Ir‘ J_TTTICRTTIO_ T TS %
RES_THERMIS_NTC ]
RES_MAGMNETO
DES DRFCET
Fiyat ve Stok Bigisi P |- = : T
Varsayilan Mod Nor. Garinam  [zg. Tut.: ACIK X=-1125in ¥=3,025in
Simdi Agiklama Ekle onay kutusunu isaretleyin ve Onizleme butonuna basin. Delik
sembollerini ve delik parametrelerinin bulundugu bir tablo géreceksiniz.
< Gerber - Onizleme o || (S

@, &, | Olgek:
Sym Dielik oplomall]] Adet
+ Yuvarlak @828 in |Evet 4
% Yuvarlak @,82B7 in |Evet =]
i Yuvarlak @E354 in |[Evet 4
- Tuwarlak @938 in |Ewvet =]
v Yuvarlgk @.8433 in |Ewvet Z

<<
<<
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Onizleme panelini kapatin ve Delik Sembolleri’ni dosyaya kaydetmek icin Katmani Disa Aktar
butonuna basin. Delik sembolleri, diger tim Gerber katmanlari gibi ayri bir dosyaya
aktarilacaktir. Delik semboli tanimlanmamissa, DipTrace sizden bunlarin otomatik olarak
atamanizi isteyecektir.

isiniz bittiginde Delik Sembolleri onay kutusunun isaretini kaldirin, aksi takdirde ipek, dizgi,
sinyal katmanlari vb. disa aktarilirken bos bir 6nizleme ve dosya alirsiniz.

DipTrace, kullanicinin herhangi bir metni, yazi tipini ve Unicode sembollini (hatta ince
hiyeroglifleri) ve goéruntileri (sirket logosu vb.) Gerber formatina aktarmasina imkan verir. Tim
bu nesneler vektorlestirilir.

Gerber dosyalarini  Uretime gbéndermeden o6nce bir Gerber goérintlleyici programda
goérintilemenizi o6neririz. En iyi segenek, PCB (Ureticinizle ayni yazilimi (veya Ucretsiz bir
gorintileyiciyi) kullanmaktir, c¢lnkld bazi programlar Gerber dosyalarini resmi RS-274X
formatindan biraz farkli okuyabilir.

DipTrace Gerber disa aktarma 06zelliginde, farkli UGretim yazilimlarinin 6zelliklerini  dikkate
almaya calistik ancak yine de en iyisi dosyalarin dogrulamasini (saglamasini) yapmaktir.

Ureticinizin hangi yazilimi kullandigini bilmiyorsaniz, Pentalogix Viewmate'i
(https://www.pentalogix.com/t/software-products/viewmate) oneririz. Bu uygulama iyi bir RS-
274X uyumluluguna sahiptir.

3.3. Gerber X2 Formatinda Cikig Alma

Gerber X2, Gerber formatinin gelistiriimis en son strimudur ve DipTrace, Gerber X2 destegine
sahip ilk elektronik CAD sistemlerinden biridir. PCB (Ureticiniz Gerber X2 dosyalarini kabul
ediyorsa, formatin bir tasarimciya sagladi§i avantajlardan tamamen yararlanabilirsiniz. Gerber
X2, PCB katman yigin sirasi, her katmanin goérevi, PCB 0&zellikleri ve ped islevi hakkindaki
bilgileri depolar.

PCB Layout'taki ana menuden "Dosya/Digsa Aktar/Gerber X2" yi segin. Gerber X2, Gerber
RS-274X ile uyumlu oldugundan, diyalog kutulari aynidir ve disa aktarma iglemleri, bu kilavuzun
Gerber RS-274X Formatinda Cikti Alma (sayfa 104) konusunda anlatilanlardan farkli
degildir.
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Gerber X2 Formatinda Diga Aktar @
Katmanlar: Obiad
e jeler
Ust Dizgi Dosvalar Sak ar
Ust Ipek 7| Yallar o2
Ust Maske
Ust Pasta V| Pedler Ayarlar
Al J| Vialar Plaket Sinn Kalnhgr: 0,006 in
Alt Pasta Ped/Via Delikleri
Al Maske Lehim Maskesi Kabartmasi: 0,00197 in
Al Ipek Montaj Delikleri
Alt Dizgi - Pasta Maskesi Daraltmas:: 0,00197 in
Plaket Sinn 7| Metinler
Plaket Tablolar | Pasta maskesi sadece SMT pedler icin
Ust Glgt
Alt Glgii /| Resirmler
Glciiler Tersle Olgl Birimi
Delikler Metinleri Tersle Ing
Kaplarmal G54'0 Akf Et e
Kaplamasiz
Tum Delikler Orjini kKaydir
Semboller Seg ¥: 0,3937 in ¥: 0,3937 in
Acklama Ekle Tasanmin Gdinini Kullan
| Onizleme | [ TaminG Aktar... l |I{atman|D§a AkGr| | Kapat |

Bununla birlikte Gerber X2, ayrintili delik planini Gerber formath dosyaya kaydeder (Gerber RS-
274X gibi sadece delik sembolleri degil). Delikleri diga aktarmak icin Delikler onay kutusunu
isaretleyin, delikli pedleri disa aktarmak istiyorsaniz tim bakir katmanlari secin (varsayilan
olarak secilir) Tumiinii Aktar butonuna basin ve asagl dogru agilan segeneklerden birini
secin. Eger herdelik tirinud ayri ayri sikistirilmis (zip arsivi) olarak disa aktarmak istiyorsaniz
Zip Dosyasi:Gerber X2yi, tum delik tdrlerini ayri ayri digsa aktarmak istiyorsaniz da Tum
Dosyalari Ayn Ayrr'yi secginiz. Bunlardan birini sectiginizde her delik tird, ayri bir Gerber Delik
dosyasina gider. Bununla birlikte, cogu PCB Ureticisinin hald N/C Excellon formatinda delikleri
kullandidini unutmayin. Hem Gerber X2 hem de NC Dirill dosyalarini ayni anda digsa
aktarabilirsiniz. Bunun igin TumunU Aktar butonuna basin ve asagr dogru agcilan
seceneklerden Sikistiriimis Dosya Gerber X2 + NC Dirill’i segin.

Gerber dosyalarini, Uretim icin géndermeden 6nce PCB Ureticinizce Gerber X2 formatini kabul
edip etmedigini sorunuz.

3.4. N/C Delik Dosyasi (Excellon) Cikisi Alma

Bir PCB Ureticisine bir plaket siparisi vermek isterseniz, Gerber ve N/C Drill dosyalarini
olusturmaniz gerekir. Ana meniden Dosya/Diga Aktar N/C Drill' i segin. Ardindan araglari
tanimlamak i¢in Otomatik butonuna basin. Delik dosyalarinin varsayilan adlarini degistirmek
istiyorsaniz, Dosyalar dugmesine basin ve gerekli degisiklikleri yapin. Gerekli tim dosyalari
otomatik olarak kaydetmek istiyorsaniz Tumiini Aktar(Tumuna Akt.) onay kutusunu
isaretleyin. Delik diizenini gérsel olarak kontrol etmek igin Onizleme butonuna basin.
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O = |§@3[)gg L B @R B 8 & 156% v | 0,025n -« :ﬂmc |u_a|
(h]m + |2 itvieey -JMA| 0 a0 e FS v E <ax@|)e|ve||lecn - <

Elernan Yerlestir 4 N/C Drill Formatinda Diga Aktar @ ) e zaliker
Kulanicl Elemanlan }| | katrmanfar Aralar: o Baglanti
General (non-IPC) Dakc LS Badglanti Ismi: Net 0
Transistors NPN o Gap 0,028 in o1 o Oto. Czim Modu: | Baglant =
Objects Symbaols S Cap 0,0287 in o2 S Badlanti Sinfi: Default =
Cap 0,0354 in TO3 " .
Baglanti Rengi: Katmar -
Cap 0,038 in To4
Cap 0,043 In 05 Yol Pargasi Kalinhgi (W 0,012
’ Yol Parcasi Katrmani:
. . Yol Kalnlgr: 0,012
[ Dosyalar ] [ Otomatik ] Numara: T
Objeler Uretim Metodu
[] Pedler [¥] Delme (Yuvarfak Delikler)
[¥] Vialar Frezeleme (Oval Deliler)
Kitiphane Araglan »/| - - - - Montaj Delikleri PR
plarr: : ?gju £ Tasarm Ydneticisi 2 @ Wy
i S ] Kaplamal @ Ing S
Fittre Kapal » ] Tersle - ] B1 - SOURCE_BATTERYZ .
RES_FIXED i ) ) ) ) Kaplamasiz () Metrik ) ) gé R gggigggﬁ
RES_ADJUSTABLE Orjini Kaydr LED-l - LED 3
RES_VARIABLE ’ ’ ’ ’ ) ) ' ' LED2 - LED
RES_TRIMPOT N e 0% o O aNaaatar
RES _TAPPED [T Tasanmin Orinini Kullan 812 -3213(32];3'1|_c‘nnn i
RES_THERMISTOR — 7 Eleman Pinleri:
RES_THERMISTOR,_: — ——
RES_THERMIS_PTC | =~ = = D50 Aktar ] [Taming Akt | Kapat
RES_THERMIS_NTC S . - .
RES_MAGNETO
DFC DRECET
Fiyat ve Stok Bigisi P - 5 -
Varsayilan Mod Mor. Gérdndm  [zg.Tut.: ACIK X=-11in ¥=2,65in

Sadece belirli bir tirdeki delikleri digerlerinden ayri olarak disa aktarmak istiyorsaniz, delik
tirinin katmanini secin ve Diga Aktar'a basin.

Gerber Diga Aktar diyalog kutusunda hem Gerber hem de N/C Delik dosyalarini tek bir
tiklamayla digsa aktarabileceg@inizi unutmayin.

Not: Delikler igin tiim katmanlarin, Kér/Gémdli Vialar i¢cin sadece via stilinde yer alan alt ve
list katmanlarin secilmesi gerektigine dikkat edin.

3.5. ODB++ Formatinda Cikis Alma

DipTrace, kullanicinin devre kartlarini tretim icin ODB++ formatina aktarmasina imkan verir.
PCB Layout'taki ana menuden "Dosya / Diga Aktar ODB++" yi segin. Agilan diyalog kutusunda,
disa aktarmak icin belirli PCB katmanlarini kontrol edebilir veya onay isaretini kaldirabilir,
varsayllan lehim maskesi kabartmasi ve pasta maskesiyle ilgili alanlari ve onay kutularini
degistirebilirsiniz.

Disa Aktarma Ayar’'ndan, CAM350 ve Mentor Graphics ODB++ arasinda sec¢im yapabilirsiniz.
Mentor Graphics segenegi icin ODB++ 8.1 surimu mevcuttur. Varsayilan ayarlar genellikle gogu
durumda ¢aligir, bu nedenle gercekten gerekli olmadikga bunlar degistirmeyin

Asagidaki gibi bir uyari aliyorsaniz sebebi ASCIlI olmayan sembollerdir. OK ile bu pencereyi
kapatin.
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Warning @
! Projede baz sorunlar var! Diga aktarmadan once bunlan dazeltmenizi tavsiye ederiz.
Tip Hedef Adet  Birincisi  Cozim
¢ ASCI olmayan semboller  Katman Ad 1 Ust Harf Cevir / Alt Cizgi Tle Dedistir

ASCI olmayan semboller  Eleman Degeri 4 R1:47KQ  Harf Gevir / Alt Cizgi lle Degistir

Otomatik ¢dzdmler uygulansin mi?

| oK | [ Cancel

Ust Dizgi katmanini gikti adi olarak stdizgi gériinmektedir. Cikti adlarini degistirebilirsiniz. isme iki defa
tiklayin (¢ift tiklama degil) veya isme tiklayip F2’ye basin.

ODB++ Formatinda Diga Aktar @
I Katrmanlar Avyarlar
Sec Katman Adi Ciktr Adi - Lehim Maskesi Kabartmas:: 0,00197 in
Pasta Maskesi Daraltrmasi: 0,00197 in
v EISt I_:mgl ustdzgi Vialar Igin Lehim Maskesini Ag
« Ostipek ustipek ) ..
- Pasta Maskesi Sadece SMT Pedler Igin
J Ust Pasta ustpasta
« Ust Maske ustrmaske Orjini Kaydir
X0 in Y. 0 in
st st
| v ; Tasanmin Orjinini Kullan
\ J At 3":
Diza Aktanm Modu
! +/ Al Maske aftmaske CAM: |Mentur Graphics ODB++ v|
) «” Al Pasta altpasta = | |
. arim: | ODB++ 7.0 -
«" Al Ipek alt_pek +
A AAimni i Sikistirimis Dosya Olarak Diga Aktar
% [ Diza Aktar ] | Kapat |

Sikistiriimig Dosya Olarak Diga Aktar onay kutusu isaretlenirse, DipTrace tim ODB ++
dosyalarini kart Ureticisine géndermek igin tek bir dosyaya sikistiracaktir. Diga Aktar butonuna
basin ve ¢ikti dosyalarini kaydetmek istediginiz klasoru belirterek Kaydet’e tiklayin. ODB++
dosyalarini, Ucretsiz bir Mentor Graphics ODB ++ Goéruntuleyicisi ile dnizleyebilirsiniz.

3.6. PCB'yi Siparig Verme

Not: PCB'yi Siparis Ver diyalog kutusunun dili, dil dosyasinda olmadigi i¢in Tiirk¢e'ye
cevrilememistir.

DipTrace, PCB uretmek isteyip de PCB Uureticisi arayanlar i¢in, Kaliforniya’daki ortak PCB
Ureticimiz Bay Area Circuits (https://bayareacircuits.com/ ) ile basit bir siparis araci igerir.
Gerber veya N/C Delik dosyalarini diga aktarmaya gerek yok, birka¢ ayrinti girin ve uretilen
plaket adresinize teslim edilsin. DipTrace PB Layout'taki ana menuden "Dosya / PCB’yi
Siparis Ver’ i segin. Plaket parametrelerini gézden gegirin, miktari, Gretim sdresini,
gonderim adresini, adi, telefonu, e- postay ve bazi ek ayrintilari belirtin. Fiyat otomatik olarak
hesaplanacaktir.
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Order PCB from Bay Area Circuits @
Uretici: Bay Area Circuits (UNITED STATES) A
Board Parameters - Price
Board Size: 2,35x3250@n  Quantty: 5 o Per Unit: 30.00 USD
Number of Layers: 2 Turn Time: 10 days  ~ Total: 150.00 USD
Solder Mask Color: Green

Standard Options Order Details

- 0.062 thick First and Last Name * Email Address *

- FR4 (standard temp for 2 layers,
high temp for 4 and 6 layers)

- 5/5 min trace and space Company Confirm Ermail Address *
- 0.010 smallest finished hole size
- HASL Finish .
- Solder Mask Both Sides Phane
- Silk Screen Both Sides if wanted
Additional Options Shipping Address
Mo Solder Mask (2-layers only) Country * City *
TURKEY -
Comments
Address * State:
Zip Code *
* do not use '#' symbol
Close | Place Order... |

Web tarayicinizda siparis sayfasini agmak igin Place Order butonuna basin, nakliye dahil
toplam maliyeti inceleyin. Online 6deme PayPal Gzerinden yapilir.

DRC, PCB'nizi otomatik olarak kontrol eder. Hatalar varsa, dikkatlice incelemenizi ve
dlzeltmenizi Oneririz. Lutfen Ozellikle Lehim Maskesi ve Lehim Pastasi ayarlariyla ilgili
herhangi bir belirsizlige izin vermeyin. Bunu, Aciklamalar boélimdnde belirtin veya ortaya
cikabilecegini distundigunuz herhangi bir soruyu agikhga kavusturmak icin Bay Area Circuits
ile iletisime gegin.

E-posta: support@bacircuits.com 855-811-1975 UCRETSIZ (iicretsiz)
510-933-9000 (yerel)

510-933-9001 (faks)

Sirket Merkezi

44358 Old Warm Springs BlvdFremont, CA 94538

Tebrikler DipTrace ile basit bir proje tasarlamayi tamamladiniz. isterseniz liitfen sematik ve PCB
dosyalarinizi kaydedin.

NOT: 2'den fazla katmanl plaketleri ¢cizmeyi planliyorsaniz, Otomatik Cizici Ayarlar1 diyalog
kutusundaki Oncelikli Katman Yénlerini Kullan onay kutusunun isaretini kaldirmayi
unutmayin.
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4. Eleman Kutluiphaneleri Olusturma

Kullanma Kilavuzunun bu béliminde, eleman ve kilif kitliphanelerinin nasil olusturulacagini
gOsterecegiz. Cogu durumda, DipTrace’nin standart kitiphanelerinde uygun bir kilif bulabilir
ve onu yeni bir elemana ekleyebilirsiniz ancak nasil olusturuldugunu goéstermek amaciyla
sifirdan yeni bir kilif olusturacagiz.

Onemli Hatirlatma:

Bu kullanim kilavuzunda, elemanlara genellikle kilif (pattern, footprint) (PCB Layouttan
bahsediyorsak), Sematik elemanlara genellikle semboller, eleman sembolleri veya sematik
semboller denir. Bunlarin hepsi ayni fiziksel elektronik eleman anlamina gelir.

DipTrace icindeki normal bir eleman, sematik bir sembol, bir kilif ¢izimi ve muhtemelen bir 3D
modelden olusur. Tasarimin farkli asamalarinda (sirasiyla Sematik, PCB Layout ve 3D
Gorintiileme/disa aktarma) (gl de ayni varligi temsil eder.

Elemanlar ve bu elemanlara atanmis kiliflar, *.eli uzantili dosyalara birlikte kaydedilir. Elemanlar
her zaman kitiiphanelerde saklanir. Yalnizca tek bir eleman olusturmaniz gerekiyorsa, bunun
icin ayri bir kiitliphane olusturmaniz veya mevcut bir kullanici kiitiiphanesine eklemeniz gerekir.

DipTrace, kiliflara elemanlardan ayri olarak erisime izin verir. Kiliflar ayri kitiphanelerde
saklanir ve kilif kiitiiphaneleri * .lib uzantisi ile kaydedilir. Bu dosyalara yalnizca PCB Layout ve
Pattern Editor(Kilif Diizenleyici) 'den erisilebilir.

* wrl, * .3ds, * .iges ve * .step dosyalari, 3D modelleri depolar. Kiliflar ve sematik semboller
ayriayri bagimsiz pargalar olarak bulunabilirler; ancak dogru eleman her zaman hepsinin dogru
bir sekilde baglanmis seklini sahiptir.

Farkli sematik semboller ayni kilifa sahip olabilir ve bunun tersi de olabilir. Ornegin ayni direng,
delikli ve SMD kiliflarinda olabilir.

DipTrace, elemanlari tasarlamak iki ayri programa (Component Editor (Eleman Ddiizenleyici) ve
Pattern Editor (Kilif Diizenleyici)) sahiptir. Component Editor elemanlari yénetmek icin kullanilir.
Yani bir sematik sembol cizilerek bunlar kilif gizimleriyle iligkilendirilir. Ancak, kilif g¢izimi
Component Editor’de diizenlenemez, bunun igin Pattern Editor kullanilir.

Daha fazla bilgi icin Component Editor ve Pattern Editor Yardim belgelerindeki Kitiiphanelerle
Calisma konusunu okuyun.

4.1 Kihif Kutuphanesi Olugturma

DipTrace Pattern Editor’a acin, yani Windows’ta "Baglat / Tim Programlar / DipTrace / Pattern
Editor" U tiklayin veya MacOS'ta DipTrace Launcher'i kullanin.

Yeni bir eleman olusturacaksaniz, Component Editor'de belirli bir sematik sembole
atayabileceginiz bir kilif gizerek ise baslamak her zaman daha iyidir. Kilifin, standart kilif
kGtiphanesinde oldugunu biliyorsaniz, sematik semboli ¢izmek, mevcut kilifi eklemek ve
tamamlanmis elemani, eleman kitiphanesine (.eli dosyasi) kaydetmek igin dogrudan
Component Editor’e gegebilirsiniz. Yine de size bunu nasil yapacaginizi géstermek ve tasarim
surecine tam bir bakis agisi kazandirmak igin kilif tasarimindan baslayacagiz.
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Kilif olusturmanin, elle ve otomatik (Pattern Editor kullanarak) olmak tzere iki yolu vardir. Biri
delikli digeri yizeye montaj, iki eleman igin kilif olugturma ydntemlerini inceleyecegiz.)

4.1.1 Pattern Editor’ii Ozellestirme

Oncelikle, bir orijin noktasi belilememiz ve X, Y eksenlerini gdstermemiz gerekir. Eksenleri
go6stermek icin ana meniden "Goriuniim / Eksenleri Goster" i veya F1 kisayolunu kullanin. Bir
kilif tasarlarken istediginiz zaman orijin noktasini degistirebilirsiniz. (ana mentden "Goériinim /
Orijin Noktasi Belirle ..." veya ara¢ cubugunda 4 butonuna basin).

PCB Layout'taki kilifin koordinatlari bu noktaya gore belirlenecektir. Kilifi dondurdugunizde
veya degistirdiginizde bu nokta etrafinda déndurilecektir. Orijin, kilifin sifir noktasidir.

Projede, birimler tarafindan kullanilan tim degerler icin ondalik basamak sayisini (en fazla
on) tanimlayarak hassasiyet seviyesini ayarlayabilir ve Degerlerin Hassasiyeti diyalog kutusunu
kullanarak mevcut birimler igin  minimum 1zgara boyutunu ve 1zgara hassasiyetini
ayarlayabilirsiniz. Degerlerin Hassasiyeti diyalog kutusuna ulasmak igin ana meniden
Gorinim / Hassasiyetler’ i segin.

Liitfen yliksek hassasiyet oranlarinin sadece tasarim asamasinda kullanildigini unutmayin. Proje
bir dosyaya kaydedildiginde, 0.001 mil'e kadar hassasiyet uygulanir.

Tasarim alaninin sol st kdsesindeki Kilif Ozellikleri paneli, tasarimcinin kiliflari tiplere veya
sablonlara gore tasarlamasina, kilif 6zelliklerini tanimlamasina, 3D model eklemesine ve
varsayllan ped ayarlarini degistirmesine imkan tanir. Kilif Ozellikleri paneli, kilif tasarimi
sirasinda gizlenebilir, kigultllebilir veya hareket ettirilebilir. Paneli simge durumuna kiglltmek
icin sol Ust kosesindeki ok «  simgesine tiklatin. Paneli genigletmek icin panel kenarligindaki

» simgesine tiklayin. Bu paneli gostermek vaya gizlemek igin ana menuden "Goériiniim /
Arag¢ Cubuklari / Kihf Ozellikleri" onay kutusunu isaretleyin veya isareti kaldirin.
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E= FER (5

<y Pattern Editor - [c:\Progra~1\DipTrace413\Lib"_bga_p0.50.lib] [Read-only]

Katophane Kilf Dozen Goranom  Objeler  Araglar  Yardim

0 & | | |QQ@Q835%v 0,025 - _‘1 +_|<> & OB e © e f|
NNOHOO N 0 ek

Kilif Seg 4 BGA108CP50_12¥12_700X700X140B30M Kilif Katmanlar
Kiflar » | hd Kif Gzelikes |0 o 0 < Ust Glc
General (non-IPC)  ~ e U I st Dizgi
) Isim: S

BGA Pitch 0.35mm Sim: BGA108CPS0_12X12_ .. | . . | 1/ - st pek
BGA PCh 0.40mm Ref, Etketi: U « [ 0st Eleman Sinn
BGA Pitch 0.50mm BP0 ) N R " B 0st Eleman Akn Sinin
BGA Pitch 0.65mm Degers = | [T T ' (st Yol Engeli
BGA Pitch 0.75mm S e U™ N E i
BGA Pitch 0.80mm Uretici: Analog Devices . .......... Ust Maske
BGA Pitch 1.00mm Bilgi Sayfas:  http://datasheets.diptrac - EISt Pasta
BGA Pitch 1.27mm ereealenivee + (st Terminal
BGA Pitch 1.50mm [ 30 model... || Ek Bilgier Bl | || rrreesesanae v Il =
BGA Pitch Multiple LA AR AERE AN J Al
CFP Pitch 0.635mm kilf Gablonu L vs | aas " Alt Terminal
CFP Pitch 1.27mm | Tip: PC-7351 B % # * *w
COFD Ditch N SAmm ™ ) 4 ers Tee + I At pasta

. . Alt Maske
Kitophane Aradan b [ IPC7351 Kilf Olugturucu... J teseealens :.:.: gl v Alt Yol Engeli

L L L L L

Kiif Araglar 4 ’ IPC-7351 Kurtarma Kodu... ] Hl ssrbas|raiwes o W4 - Alt Elerman Alan Sinin
BGA99CP50_11X9 5¢~| | —— | ———— s + [ A Eleman Sinin

BGA100CP50_10X10_
BGA100CP50_12X12_
BGA100CP50_12X12_
BGA100CP50_12X12_
BGA108CP50_12X12_
BGA108CP50_12X12_
BGA112CP50_13X13_ ~

BGA9ICPS0_11X9_5¢ | |. . . . . . . .. . + Il A ek
BGA10OCPS0_10X10_ | |- - - - 1/ - Alt Dizai
BGAlDDCp5D_1DX1[’]_ .............................. J Alr G|§U

+ I Piaket kesm

<+ Montaj Delikleri

[ Oncelkli Katmanlan Goster ]E]

- T Goriintd M{Kargttlk -

Varsayilan Mod

Izg. Tut.: ACIK X=01in ¥=-0425in

Componenet Editor ve Pattern Editor de yakinlastirmak ve uzaklastirmak icin arti isareti(+)
ve eksi isareti (-) kisayol tuslarini veya fare tekerlegini kullanin ya da ara¢ gubugundaki

2358% v

ana menuden "Goériiniim / Ped Numaralan ..." segenegine gidin.

Olcek kutusunda Olcedi degistirin. Ped numaralarini géstermek / gizlemek igin

Ayrica, tasarim alanindaki nesneler icin standart veya ayrintili ipucu (ped delik boyutlari ile)
goriintiilemeyi de segebilirsiniz. Bunun igin "Goriiniim / ipuglarini Géster " segenegini kullanin.

Not: lpucu, ekranin sol alt késesinde de gésteriimektedir.

4.1.2 Kutuphane Olusturma /Kaydetme

Bir Kiitiphane Olusturma

Oncelikle Kutiphane Gruplarina bakalim. Kilif Se¢ panelinde segcili kiitiiphane grubunun ismine
tiklayip (resimde “Kiliflar” grubu secilmis) agilan meniden Kitliphane Ayarlar’na tiklayin.
Katuphane ayarlari penceresi acilir.
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D& |
Kilif Sec 4
Kiiflar [ 4

General (non-IPC) =«
BGA Pitch 0.35mm ||
BGA Pitch 0.40mm
BGA Pitch 0.50mm
BGA Pitch 0.65mm

1o e

el

| B ]

Untitled Kif

v

Kiliflar e
User Patterns
Other Libraries
Yeni Kotdph. Grubu

Ki]ti]phanehyarlarl..r

-
Kitiphane Ayarlan

Gruplar

Grup Kitiphaneleri

Elerman

Kiliftar

User Components
User Patter|;
Other Libraries

Ekle Sl

Grup Ozelikleri

Isim: User Components

Elemaniar ve Kiiflar
(@) Sadece Elemanlar

Sadece Kiflar

[ Kitiphaneleri isme Gére Sirala

Kiitiiphane Ekle ]

Klasar Ekle ]

Not: Sadece eleman iceren gruplar ve eleman kitiphaneleri Pattern Editor'te kif segiminde gésterimeaz.

Secili Olankan Sil

[ Tamam ||

Iptal ]

Gruplar altindaki User Component’e tiklayin ( Eger ingilizce gériintiyorsa). Altaki isim alanindan ismi
“Kullanici Elemanlar” olarak degistirin. Ayni sekilde User Patterns grubunun adini da ( Eger
ingilizce gériiniiyorsa) Kullanici Kiliflari olarak degistirin. Tabii ki bu degisikligi yapmaniz sart degil.
Turkge programa uysun diye bu kilavuzda bu sekilde kullanacadiz. Bu kitiphane Avyarlari
penceresinde yaptigini degisiklikler diger programlara s(Schematic, PCB Layout, Component Editor)

da uygulanir.

Kitiphane Ayarlan

Gruplar

Elerman

Kiliflar

Kullzmici Elermanlan
Kullaric Kilftar

Ekle

Grup Ozelikleri

Isim:

Other Libraries
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Ekranin sol tarafindaki Kiif Se¢ panelinde
tiklayin veya Ctrl + N kisayolunu kullanin. Agilan diyalog kutusunda kutiphane adi

Kiitiphane Araclar

d /Yeni Kitliphane'ye

ve

aciklama girin, kitiphane grubunu secin. Kitliphane gruplarindan herhangi birinin diginda bir

kitiphane kaydedemezsiniz.

Varsayllan olarak sunulan Kullanici

Kiliflari  kGtGphanesi

grubunda yeni kutuphaneler olusturmanizi 6neririz. (Other Libraries( Diger Kutuphaneler) grubu

da Ozel kullanici kitiphaneleri igindir, onu da segebilirsiniz. Ta

Yeni Kitiphane Olugtur

[t

Isim:
Aciklama:

Kitiphane Grubu:

Kilif Kiitiiphanem

Ik Kiitiiphanem

Elerman -

mam tusuna basin.

m

Kiliftar

| Kullaric Elernanlan I
kullaric Kiliflan
Other Libraries 7 I

[ Tamam H iptal I

Katiphanenizin adi, Kiif Se¢ panelinde goérinecektir ve Kullanici Kitliphaneleri kitliiphane
grubu otomatik olarak secilecektir. Simdi yeni olusturulan kitlphaneyi ayri bir dosyaya kaydedin.

Kitliphaneyi Kaydet
Bir kitliphane olusturulduktan sonra onu dosyaya kaydetmeniz gerekir. Ana menuiden

(et

4 Farkh Kaydet

Konum: My Libraries -

Ad
<5

Son Yerler

Masaiista

Aramanizla eglesen dge yok.

=
Kitaphklar

A

-

Bilgisayar

@
L 4 m 3

Ag

Dosya Adri:
Kayt tand:

lkutuphanem -

[ Kif Kitiphaneler {*ib)

"Kutliiphane/Kaydet"i segin. Kullanici Kutiphanelerini Windows igin varsayilan olarak sunulan
"Belgelerim /DipTrace/My Libraries" klasdriine kaydetmenizi Oneririz ancak bagka bir konum
da secebilirsiniz (Mac kullanicilari, yazilimi kaldirirken "Kutuphanelerim" klasoruni yanhslikla
silebileceginiz igin 6zel kitiphaneleri baska bir konuma kaydetmelidir).

DipTrace, Kullanici Katiphanelerinin standart kiitiphanelerin bulundugu klasdre kaydedilmesine
izin vermez.
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Dosya adini yazin (DipTrace programlari icinde kitiphane dosyasinin ismi gosterilmez, Yeni
Kiitliphane Olustur penceresinde verdigimiz isim kullanilir.) ve Kaydet'e basin.

Artik bilgisayarinizda "kutuphanem.lib" kilif kitiphane dosyamiz var. Dosyanin .lib uzantisi,
bunun bir kilif kitiiphane dosyasi oldugu anlamina gelir.

4.1.3 Bir Direng Tasarlama (Kilif)

Kitiphanemizin ilk kilifini tasarlayaca@iz. Bu, 400 mil pin aralikli bir diren¢g olacak. Oncelikle,
kilifin elle nasil olusturulacagini gérelim ve ardindan otomatik olarak olugturulmasina gegelim.

4.1.3.1 Elle Kilif Olusturma

Baslamak icin, kilifi adlandirmamiz ve temel agiklama alanlarini doldurmamiz gerekecek. Kilif
Ozellikleri panelinde isim alanina "RES 400", Referans Etiketi alanina "R", Deger alanina
"47kQ" yazin. DipTrace Pattern Editor ve Component Editor’ de, temel bir Referans Etiketi
tanimlamaniz gerekir. Ornegin, temel referans etiketine “R” dersek, birden fazla direng
yerlestirdiginizde R1, R2, R3, vb., etiketler otomatik olarak atanacaktir. Ohm, Farads vb. i¢in
dzel semboller bulmak ve kopyalamak yapistirmak icin Windows Ozel Karakter Haritasi'ni
kuIIanm Bu konudan ayfa 34’ de bahsedllmlstl

el X

IR ol LRI E R

Kiif Seg 4| RES 400 Kif Katrmanlar

Kulanici Kilflan » v Kilf Ozellikleri ) ) ) ) ) ) & w Ust Blcii

[kif Kottphanem [l EETSE = Il 0t Do

S S + Il st ipek

Tsim: RES 400 - Ust Eleman Sinin
- Ust Eleman Alan Sinin

W4 Ust Yol Engeli

Deger: 47K (ist Maske

Oretici: B st Pasts
Ust Terminal

Bilgi Sayfasi: . . . . . . . Y - st

[ 3D Model... ] [ Ek Bilgiler b] v it Terminal

Kilif Sablonu - Al Pasta
Katdphane Araclan b 1Tz it Py A:E Malske |
Al Yol Engeli
Kilif Araglan » [ standart Ped Ozelikeri... ] Il = lerran Alzn Sinn
I 5ottom Comp Outine
. . . . . . . . . . . . < Il At ek
« I At Dizgi
™ Al Blcu
e - Plaket Kesim

+ Montaj Delikleri

Ref. Etketi: R

. . . . . . . . . ) . Oncelikli Katmanlan Gaster E]
: - T Gorintd M_rgrthk > |

Varsayilan Mod Izg.Tut: ACIK K=-2,699 mm ¥=-10,478 mm

Bu kilif icin Tip olarak Serbest’i kullandik, ancak bu kilifi Siral tip kullanarak daha hizh
olusturabiliriz. Bu segenegdi sonraki konulardan birinde nasil kullanacaginizi goreceksiniz.
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Pedlerin yerlestirilmesi

Litfen 0,05 ing 1zgara araliginin segcildiginden emin olun. (Ana meniden "Gériiniim / Olgii
Birimi" veya Shift + U kisayolunu kullanarak o6lgt birimlerini degistirebilirsiniz). Ardindan Kihif
Ozellikleri panelini simge durumuna kiglltiin. Kolaylik saglamak igin, Gériinim menisiinde

Izgaraya Tuttur secenegini etkinlestirebilirsiniz. Ped yerlestirmek icin ara¢ gubugundaki

simgesine tiklayin ve asagidaki resimdeki gibi iki pedi yerlestirmek icin tasarim alanina sol

tiklayin. Yerlestirme modundan ¢ikmak icin tasarim alanina sag tiklayin.

Not: Delikli pedler igcin Pattern Editor, PCB Layout'ta (Gériiniim /Renk Ayarlari) tanimlanan

renk ayarlarini kullanir, bu nedenle bizim érnegimizde mavi yerine siyah renklidirler.

4 Pattern Editor - [C:\Users\fdemir\Decuments\DipTrace\My Libraries\kutuphanem.lib] | B |
Kitdphane Kilf Dizen Gdrdndm  Objeler  Araglar  Yardim
Dg.’“ﬂ| ‘n |@Q@sgn%vn,n25inv 'El+-|o o©o,)|ugt -
N O 80 © @ A & dec | Ost ipek -
Kiif Seg 4| RES 400 Kif Katrmanlar
Kulanici Kilflar » |P Kilf Gzellikleri S Ust Glcii
mm S < - Ust Ipek
. S L Ust Maske
................................... - {Jst Pasta
................................... + I 0=
S L v Al
................................... e - Al Pasta
S L v Al Maske
................................... - Plaket Kesim
S L Montzj Delileri
Kutaphane Araglan b ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ.a.ﬁ. ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁc.ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ
Kilif Araglan »
...................................
ﬁ S L T Katmarlan Goster | ...
: - Gorintii M{Kargile | @
Varsayilan Mod Izg.Tut: ACIK A=-0,05in Y¥=-0,41in

Bir 6lgu gizgisi yerlestirelim. Olgl ¢izgisi, diizenlemeyi daha basit ve gorsel hale getirecektir. Ana
meniiden "Objeler / Olgii Yerlestir / Yatay" | secin veya ara¢ c¢ubugunda Olgii Yerlestir (

Va

) butonuna basin, ilk pedin ortasina (pedin ortasina geldiginizde kilit noktasi kiguk kare
olarak vurgulanir) sol tiklayin, ardindan ikinci pedin ortasina, sol tiklayin ve biraz yukari dogru
hareket ettirin ve birakin. Olgi isaretgisi, anahtar noktaya eklenir ve nesneleri tasidiginizda veya

yeniden boyutlandirdiginizda degerleri otomatik olarak yeniden gunceller.
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4 Pattern Editor - [C:\Users\fdemir\Decuments\DipTrace\My Libraries\kutuphanem.lib]

Kitdphane Kilf Diazen Gdrdndm  Objeler  Araglar  Yardim

D@ E| % @

o

|@ £ & 919% ~ | 0,025n -

Lo Lo esa)

NN OEO QA & e (lstiek - bom o+ o &8 o el E -

Kiif Seg 4| RES 400 Kif I & A -~ Katmanlar

Kulamo Kiflan » |P Kif Ozelikleri |, . . . . Cvatayl - - - il o (st Glcti

m‘ ........................ J-Ustipek
........................ st Maske
L o I st pasta
........................ + Il s
........................ A
........................ J-AItPasta
........................ iy Al Maske
R o I Phiet Kesim
.................... Montaj Delikleri

Kutuphane Aragln P | | - . . . . o ] o . o ...........

Kiif Araclan 2
........................ Tim Katmanlan Gaster I:I
B : erints M{Kargtl =

Varsayilan Mod Izg.Tut: ACIK #=0,425 in ¥=0,525in

imleci 6l cizginin Uzerine getirin (kirmizi olarak vurgulanacaktir) ve sag tiklayin. Acilan
meniiden Ozellikleri tiklayin. Olgii Ozellikleri diyalog kutusu acilacaktir. Bu diyalog
kutusundan 0lclu cizgisinin katmanini, birimini ve ok boyutunu degistirebilirsiniz. Gerekirse
Olgu cizgisini normal bir nesne gibi (yonune gore: yatay veya dikey) surikleyebilirsiniz.

Ayni zamanda, birka¢ objeyi bir satira veya situna otomatik olarak yerlestirmek icin Objeleri
Hizala aracini da kullanabilirsiniz. Hizalamak istediginiz objeleri segin ve Uzerine sag tiklayin.
Acilan menudden Objeleri Hizala’ya tiklayin veya ana menudden Duzen / Objeleri Hizala'y
secin. Objeleri Hizala diyalog kutusu agcilacaktir. Buradan Yén’d Yatay, Obje Hizalama
Noktasr’ni Orta segin, Egit Dagit onay kutusunu isaretleyin ve Aralik’t 400 mil (0,4 in¢) olarak
ayarlayin. Ancak bu kadar basit bir kilif icin pedler arasindaki mesafeyi, elle de kolayca
ayarlayabilirsiniz.

Katmanlar

Ekranin sag tarafinda bir Katmanlar listesi var. Kilifin tim sinyal ve sinyalsiz katmanlari burada
gorintilenir. Katman paneli (sad tarafta), katman ydénetimini kolaylastirir: Renk kutularinin
onundeki onay kutularini isaretleyerek tasarim alaninda bir katmani gosterebilir / gizleyebilir,
katman rengini degistirebilir (renk kutusuna sol tiklayarak) ve obje yerlestirmekicin katmani
hizlica segebilirsiniz.

Katmanlar kisa bir liste yapalim, katman panelindeki butonuna basin. Ag¢ilan pencerede,
Oncelik sitununda Ust Olgii, Ust ipek, Ust Eleman Siniri, Ust Maske, Ust Pasta, Ust ve Alt
katmanlari segin. Sira stitunundaki butonlari A | v kullanarak listedeki katmanlarin
konumunu degigstirebilirsiniz; ancak katmanlarin sirasini oldugu gibi birakacagiz. Diyalog
kutusunu kapatmak icin Tamam’i tiklayin. Listede sadece az 6nce segtigimiz katmanlari
gorintilemek icin Oncelikli Katmanlari Goster'e basin
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“y Pattern Editor - [C\Users\fdemir\Documents\DipTrace\My Libraries\kutuphanem.lib] | | S|
Katdphane Kif Dazen Gérdndm  Objeler  Araclar  Yardim
Dﬁ;ﬂ|é€ |ﬂ |QQ@835%v25mi|v
SREL TR —— - CEAK R
Kilif Seg RES 400 Kilf - I I Katmanlar
Kullanicr Kiifian |» Kilif Gzelikleri R (N PV ] Ust Glci
Kif Kataphanemn | R e ' I Ust ipek
.................................... + - {st Eleman Sinin
e Ust: Maske
.................................... B Ost Pasta
.................................... \/-Ust
.................................... W, Ak

Kitiphane Araglan b

Kilif Araglan »

’ Tum Katmanlan Gaster IE

""""" - T Gorintd M{Karstlk v =

Varsayilan Mod [zg.Tut.: ACIK X=0mil Y¥=-275 mil
Ped ozellikleri
Pedler varsayllan veya 0Ozel o6zelliklere sahip olabilir. Varsayillan: Kilifin tim pedlerine,

uygulanir. Ozel:Sadece segcilen pedlere uygulanir. Varsayilan ped &zelliklerini degistirmek icin,

Kilif Standart Ped Ozellikleri o [
Sablon: [Hir;biri "] E]
Tip: [Yuzey Yerlegimi v]

Sekil [ Dikddrtgen h ]
Kise Moktalar
Genislik: 0,08 in
Yiikseklik: 0,0591 in
Kiise Yaricap:: 20| B
0,0118in
[ Tamam ] ’ Iptal I

Standart Ped Ozellikleri diyalog kutusunda, Tip:
% 20 olarak degistirin, ardindan degisiklikleri

0,08, Yiikseklik: 0,059 ve Kose Yarigap:

ana menuden "Kihf / Standart Ped
Ozellikleri" ni secin veya Kilif Ozellikleri
panelindeki Standart Ped Ozellikleri butonuna
basin. Acilan diyalog kutusunda, ped seklini
degistirebilirsiniz: Elips, Oval, Dikdortgen, D-
Sekilli veya  Cokgen (Cokgen  pedi
Ozellestirmek icin Kose Noktalari'na tiklayin).
Dikdortgen pedlerde yuvarlatiimig koseler igin
Kdése Yarigapi tanimlanabilir. Oval veya
Yuvarlak delikler agabilir ve Delik Capini
degistirebilirsiniz (sadece Delikli pedler igin).

Ped sablonlari, kullanicinin secilen
parametreleri Pattern Editor ve PCB Layout'un
farkli diyalog kutularina hizli bir gekilde
uygulamasina imkan tanir.

Yuzey Yerlesimi, Sekil: Dikdortgen, Genislik:
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uygulamak icin Tamam'i tiklayin. Ayrica 6l¢l birimlerini de degistirebilirsiniz (mil= 1/1000 ing).)

‘¢ Pattern Editor - [C\Users\fdemir\Documents\DipTrace\My Libraries\ kutuphanem.lib]
Kitiphane Kilif Diazen Gardndm  Objeler  Araglar  Yardim

|Q & & 835% ~ | 0025n -

D& H| & =

B =N E=S

Ny O OO0 O O A O e |Dstipek - _‘1 +—|o & OB e © e (‘|u;t -

Kilif Seg 4| RES 400 Kif Katrmanlar

Kularic Kiflan » |“‘ Kif Gzelikleri | m + Ust Blct

Kif Kuphanen | R T T AR + Il st ipek
Lo Lo - Ust Elerman Sinn
e Ust Maske
........................ B st past
........................ J-Ust
........................ # Ak

Kiitiphane Araclan P

Kilif Araclan 2

r

Tiim Katrranlan Goster || .. |
Garunti Mdm a

Varsayilan Mod Izg.Tut: ACIK ¥=045in ¥=0,15in

Yuzey Yerlesimi pedler icin plaket yuzeyi segebilirsiniz. Yani pedleri PCB'nin alt veya Ust
ylzeyine tasiyabilirsiniz. Ped(ler) i seg¢in, bunlardan birine sagd tiklayin ve acgilan meniden
‘Diger Yiizeye TasI’y1 secin. Ped veya seklin yerlestirilecegi ylzeyi, Katmanlar panelinde
o 2 [ost -
katman adinin Gzerini ¢ift tiklayarak veya ara¢ gubugunda
secebiliriz (yerlestirmeden dnce)

aclhr kutusundan

Pedlerden birinin (Ozel) ozelliklerini degistirmek icin, pede sag tiklayin (pedi segmek igin
Uzerine geldiginizde ped vurgulanmazsa, varsayllan modda degilsiniz demektir. Varsayilan

moda gegmek igin herhangi bir bos alana sag tiklayin veya ara¢ c¢ubugundaki

simgesine tiklayin) ve agilan meniiden Ped Ozelliklerini tikladiginizda ped numarasinin
adini tasiyan “Ped 2” bir diyalog kutusu acilir. Buradan Tip / Boyut sekmesini segin ve pedin
dzel ayarlarini etkinlestirmek icin Kilifin Standart Ped Ozelliklerini Kullan onay kutusunun
isaretini kaldirin.

Cokgen Pedler

Altigen seklinde bir ped olusturalim. Bunu yapmanin en hizli yolu Sablon acilir kutusundan
uygun bir (Polygonl) sablon se¢gmek olacaktir; ancak biraz pratik yapalim. Herhangi bir
sablon se¢meyin. Tip acilir kutusundan Delikli, Sekil acilir kutusundan Cokgen’i segin,
Geniglik ve Yukseklik degerlerini 0.09 ing ve ped delik ¢apini 0.04 in¢g olarak degistirin.
Ardindan Cokgen Kose Noktalar diyalog kutusunu agmak igcin Kose Noktalari butonuna basin.
Burada Sablon acilir kutusunda bulunmayan Dizgin Cokgen veya 6zel c¢okgen sekilleri
olusturabilirsiniz.
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» Pattern Editor - [C\Users\fdemir\Documents\DioTrace\Mv Libraries\kutuphanem.lib = || =
Kitaphane Ped 2
0O = Numara / Konum | Tip / Boyut
Delik
N Kiifin Standart Ped Ozeliklerini Kullan . L | |U5t '|
Sekil: Yuvarlak
<lif Seg ———— Katmanlar
R Sablon: |H|gb|r| ‘| Cap: 0,04 n | [ - .

Kullanic Kil — W (st Olcii

Tip: ikl = e A s
i kaoon e 0w Jn || v Il 0t ek

Sekil: |C0kgen v| ----- - (st Eleman Sinin

Delik Merkezine Gdre Kaydir .
Kése Moktalar... | |0 Ust Maske
'te Kayrma: il in B (ict pacta
Geniglik: 0,09 in Cokgen Koge Noktalan @
Yiikseklik: 0,09 in @ Dizgin Cokgen
20 o Kenar Sayisi: 8
Yaricap: 0,045 in
Déndar: Kenar -

R Késeleri Ayarla
Kitiphane Aragln | | - - - - - - - - |
Kilf Araclan | 2 I X: [0 in
RES 400 | v:[o N

SMD Ped 2 X=0,3 Y¥=0,125

...... Koge noktalanni hasas olmayan tagima igin fareyi kullanin

| Tamam |[ Iptal ]

Boyut=0,08x0,059

Varsayilan Mod

3

Izg Tut: ACIK

e T

%=0,3 in ¥=0,125 in

Diizgiin Cokgen onay kutusunu isaretleyin. Kenar Sayisini 8, Yarigapi 0,045 in¢ olarak

belirtin. Ozel sekilleri, Késeleri Ayarla onay kutusunu isaretleyerek asagidaki tabloyla veya
Onizleme alaninda goérsel olarak dizenleyin (cokgenin kdse noktalarini surdkleyip birakin).

Gokgen seklini uygulamak icin Tamam'a basin.

Bu diyalog kutusunun (ped Ozellikleri diyaog kutusu) Numara / Konum sekmesinde ped
koordinatlarini ve agisini degistirebilirsiniz;, ancak bunu yapmayin. Tamam tusuna basin.

Degisiklikler secilen tim pedlere uygulanacaktir.
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Lo Lo esa)

4 Pattern Editor - [C:\Users\fdemir\Decuments\DipTrace\My Libraries\kutuphanem.lib]

Kitdphane Kilf Diazen Gdrdndm  Objeler  Araglar  Yardim

DD”E| ‘n |@Q@835%v0,025inv
NONOE O ® A @ s [Ostipek - 'ﬂ+—|o°o°3°3oo©oj|[]gt -
Kiif Seg 4| RES 400 Kif Katmanlar
Kulanici Kilflar » |P Kif Gzelikderi | m + Ust Blcii
[Kif Kitophanen | T R R I Ut ipek
.................................. + - Ust Elernan Sinn
.................................. ¥ (st Maske
.................................. < [l Ost pasta
.................................. 1I’-Ugt
.................................. W Al

Kutiphane Araglan P| + - - - - - - o

Kilif Araglan »

..................................
.................................. (_Tum Katrmanbn Goster_| ]
T R T TSI T TR TR TR I - T e r—

Varsayilan Mod Izg.Tut: ACIK #=0,325 in ¥=-0,25in

Cokgen ped olusturmanin baska bir yolu daha vardir. Sinyal katmaninda oldugunuzdan emin

&Ec | Simyal -

olduktan sonra (bunun igin sekil ¢izim ara¢ gubugundaki agilir kutudan

Sinyal’i se¢in ) ara¢ gubugundan Gokgeni secerek dogrudan tasarim alanina yerlestirin.
(Yerlestirdikten sonra sinyal katmaninda olmayan bir ¢okgeni sinyal katmanina tasimak igin
Uzeri sag tiklayin ézelliklere girin). Cokgen’in kenarina sag tiklayin ve acgilan menuden Pede
Déniistiird segin. Artik diger pedler gibi (zerine sagtiklayip Ozellikler'i segerek pede ait
diger 6zellikleri belirleyebilirsiniz. “Pede Donustir’ segcenegdi sadece Cokgen igin gorulebilir.

Lutfen pedler icin asagidaki ayarlari tanimlayin:

Ped1: 0.09x0.09 ing, Delikli, Dikddrtgen, Koése yarigapi:0, Delik sekli: Yuvarlak, Delik Capi: 0.04
ing Ped2: 0.09x0.09 ing, Delikli, Oval, delik sekli: Yuvarlak, delik Capi: 0.04 in¢

Simdi bu direng icin ipek katmaninda gériinecek sekil cizelim. Ust ipek katmanini sectikten
sonra ¢izim panelinde Dikdortgen simgesine veya Objeler / Sekil Yerlestir / Dikdértgen’e
tiklayin ve iki ped arasina bir dikdortgen yerlestirin. DipTrace'nin, bir sekil yerlestirirken seklin
Olgulerini goruntuledigini unutmayin.
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4 Pattern Editor - [C:\Users\fdemir\Decuments\DipTrace\My Libraries\kutuphanem.lib] | B |
Kitdphane Kilf Diazen Gdrdndm  Objeler  Araglar  Yardim
DD”E|$ ‘ﬂ |@Q@835%v0,025inv
\NOHOo~ 6 mimm ) [Blm+|esmaoe [
Kiif Seg 4| RES 400 Kif Katmanlar
Kulanici Kilflar » |P‘ Kilf Gzeliikleri m + Ust Olcii
KIf Kitiphanem |10 TR s + I Ust ipek
.............. . R o + - Ust Elernan Sinn
.............. . R o S Oet Macke
.............. + [l Ost pastz
.............. . R o 1If-ugt
.............. . R, o Y Al
KUtUphane Aradan [ 3 T T
Kiif Araglan | 3N 1 S
.............. -
.............. . R o B
—_— S S S r. S Gériinti M n
Ust Ipek Sekil Boyutlandirma Izg. Tut: ACIK #=015in ¥=01in

Simdi, dikdértgen yerlestirme modunu devre disi birakmak igin sagd tiklayin veya
simgesine tiklayn.

Direncimizin sekli, bu kilif igin biraz kiiguk goéruntyor. Degistirmenin birka¢ yolu vardir:

1. Dikdértgen sekle sag tiklayin, Ozellikler'i secin ve agilan diyalog kutusuna yeni Genislik ve
Yukseklik degerleri girerin.

2. Dikdoértgen seklin kilit noktalarini surlkleyip birakin. $ekli 1zgara noktalarinin arasina
yerlestirebilmek igin Goriinim mendsinden Izgaraya Tuttur segenegini devre disi birakin veya
Izgara arahigini kagaltun).

Biz, 2. yontemi kullanacagiz. lIzgara aralhdini Ctrl + ve Ctrl — kisayol tuglarini kullanarak

0,025in -
veya ara¢ ¢ubugundaki 1zgara acilir kutusu ile 0,025 in¢ olarak degistirelim.
Ardindan dikdortgenin kilit noktalarinin Gzerine gelin (fare imleci olasi yonleri gdsterir) ve
bu noktadan tutarak surukleyin.
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“ Pattern Editor - [C:\Users\fdemir\Documents\DipTrace\My Libraries\kutuphanem.lib] =n e
Kitdphane Kilf Diazen Gdrdndm  Objeler  Araglar  Yardim
DD”E| ‘n |@Q@835%v0,025inv
NN OBOoewn o bk o) [B]m 4]0 om0 e 2w
Kiif Seg 4| RES 400 Kif Katmanlar
Kulanicr Kilflari N Kilff Ozellikleri “ |« I st Olcu
KIf Kittiphanem S + Il 0st ipek
.......... + - Ust Elerman Sinir
.......... 'f (st Macke
.......... J-I:Istpam
.......... + Il o
.......... v Ale

(]
Kiitiiphane Araclan P
KIif Araglar 3 L
RES400 N CHEEEEEEEE
S L Tum Katmanlan Goster | .. |
p = ; Garintii M{ Karsiik ~ @
Varsayilan Mod Izg.Tut: ACIK #=0,25in ¥=-0,275 in

Ana menuden "Duzen / Kilifi Ortala" veya Ctrl + Alt + C kisayolunu secerek kilifi ortalayin.
Ped numaralarini géstermek icin "Goriiniim / Ped Numaralari / Gdéster" i secin. Diren¢ hazir.

“y Pattern Editor - [C\Users\fdemir\Documents\Dip Trace\My Libraries\kutuphanem.lib] o || R
Kitiphane Kilf Diazen Garindm  Objeler  Araglar  Yardim
Dg’“ﬂ| |n |QQ@Qs3s%vo,025inv
NNDOBoen o mfisbk o) (Km0 om0 e o
Kif Sec 4| RES 400 Kif Katmanlar
Kulanic Kiliflan » |b Kif Gzelideri o | “ |+ I Ust Olci
Kilf Kiitaphanem S o L ' Il Ust Toek
............................. + I Ust Elerman Sinin
............................. J Ust Maske
............................. J-Ugtpagm
............................. e L
............................. W Al
|
Kitdphane Araglan B "
Kilif Araclan | I
RES 200 [ e e P
o L L [ Tum Katmanian Goster | ... |
g = , T conmed Mgtk -]
Varsayilan Mod Izg.Tut: ACIK X=0,2in ¥=-035in
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Kutiphanemizin ilk kilfini dondirmeyi ve gevirmeyi deneyin, dondirmek i¢in "Diizen / Kilifi
Dondiir” U, gcevirmek icin "Diizen / Kilifi Cevir” Yatay veya Dikey'i segin.

Standart ara¢ cubugunda Kaydet'e basin. Bu kullanim kilavuzunun bir sonraki konusunda,
olusturdugumuz bu dirence 3D model ekleyecegiz.

4.1.3.2 3D Model Atama

DipTrace bir 3D model eklemek igin G¢ segenek sunar: Elemaninizin bir 3D modeline sahip ile
STEP dosyasini kullanabilirsiniz, Kilf Olusturucudan bir model uygulayabilirsiniz (bu yolla
olusturulan kiliflar igin calisir) veya Eleman Sinirina Gére bir model olusturabilirsiniz (bu
secenekte, SMD'ye benzeyen bir 3D sekil olusturuldugu icin SMD elemanlari icin kullanish bir
segenektir).

Simdi ilk secenegi kullanacagiz.

Latfen cesitli elemanlar i¢cin 10.000'den fazla 3D model igeren DipTrace resmi internet
sayfasindan Ucretsiz 3D Modeller paketini indirip yuklediginizden emin olun.

Eleman kilifi hazirsa ve o kilif igin bir 3D Model ekleyebiliriz. Kilif Ozellikleri

panelinde ‘m Butonuna basin. Agilan diyalog kutusunda Tuam Modeller butonuna
basin. Mevcut tim 3D modellerin listesi acilacaktir. 3D modeller, kitliphanelere gore
siralanmistir. Muhtemelen “_General” kitiphanesinde uygun bir diren¢g modeli bulabiliriz. “Res-
10.16_5.1x2.5.step” modelini bulmak igin listeyi asagi kaydirin ve buldugunuzda Uzerine sol
tiklayin. 3D model, olusturdugumuz kilif Gzerinde goérinecektir. Bazen 3D modeli kilifa gore
eslestirmeniz gerekebilir. (agagidaki resimde oldugu gibi).

it @ | Mevcut 3D Modeller @
@ 3D Model Dosyasi:

o . 4-models3d E

C:\Program F\Ies\DiDTrace\modeIsBdL\|L| > Antennas

[ Modeli Yikle | [Tam Modeller »= | i gét;enes
Otomatk Aramayi Kapat BQFP 1

. G
Dosya Ocl Birimi: Metre _ C:E SMD
> CFP
1PC-7351 Model Olusturucu (N/A) Con Batteries

»+Con Board In

Eleman Smnirina Gare (NfA
TR >+ Con Flat Flexible

Modeli Kaydr (in) >~ Con HDMI
Con Headers
X0 Y. 0 Z 0 »-Con Memory Cards
>+ Con Phone Jacks
Modeli Déndur (der.) >~ Con Power
Con RF & Coaxial
X0 ¥: 0 0 Con TB Barrier Blocks
>+ Con TB Headers
Model Olgedi [} »-Con Wire to Board
CQFP
X1 ¥l Z: |1 Crystals
> DBS
Z Eksenine Gére Cevir + DFN

> Diodes
Diodes Bridge

> DIP

Arka Plan > DIP Peg Leads

Pedler +DIP SMD

Renkler

) Displays
I ipek Bask >~ Inductors
- LCC

> LGA
Misc
>+ Optosensors & LED
 PGA
La L& |

> PLCC b

Bu listeyi dUzenlemek icin PCB Layout'ta "Aracler /
3D Onizleme / Kilif ve Model Ara" menisiinden

iptal model klasdrini dedistirin.



https://diptrace.com/tr/download/libraries-and-3d-models/
https://diptrace.com/tr/download/libraries-and-3d-models/
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Bir 3D Modeli Eslestirme

DipTrace, kilifin ¢izimine uymasi igin otomatik olarak bir 3D model yerlestirir; ancak bazen 3D
model konumunu veya 6l¢edi ayarlamaniz gerekebilir. 3D Model diyalog kutusuna ilgili alanlara
uygun degerleri girin (her eksen icin kaydirma, ydn acisi ve dlgek). Bizim, direnci 90 derece
dondurmemiz ve biraz yukari kaydirmamiz gerektigini goriyoruz. 90 derecelik Z agisi ve 0,03
ing Z kaydirma degeri girin. Bir 3D modeli U¢ eksende dondurebilir, yakinlastirabilir /
uzaklastirabilir ve 3D Model 6nizlemesini fare tekerlegiyle veya diyalog kutusunun sag alt
kosesindeki @& ve & butonlaryla yakinlastirip uzaktastirabilirsiniz. Farenin sol tusuyla
tutarak veya diyalog kutusunun sol alt kdsesindeki tekerlekleri kullanabilirsiniz. 3D modeli
tasimak icin ise farenin sag tusuyla tutun ve surtkleyin.

3D Model (3]

@ 3D Model Dosyas::

C:\Program FiIes\DipTrace\modeIsBd\_lE‘
| Modeli Yiikle | [Tam Modeller == |

Otomatik Aramayl Kapat
Dosya Ocii Birimiz Metre

IPC-7351 Model Olusturucu (N/A)
Elerman Sinirna Gére (MN/A)

Modeli Kaydr (in)

X0 ¥Y: 0 Z: 0,03

Modeli Déndir (der.)

X: 0 ¥: |0 Z: 90
Model Olcedi fa)
X1 Y: (1 Zi |1

7 Eksenine Gire Cevir

Renkler

Arka Plan
Pedler
B ipek Bask
e LK |
[ Tamam H Iptal |

3D modeli eklemek icin Tamam'a basin ve ardindan kilf kUtiphanesini kaydedin. DipTrace 3D
Modilii hakkinda daha fazla bilgiyi sayfa 275 ve ayrica ana menuden "Yardim / Pattern Editor
Yardimi" basligi altinda bulabilirsiniz.

4.1.3.3 Otomatik Kilif Olugturma (Kilif Olusturucu)

Kihf olugturmanin bir yolu daha var. Simdi otomatik olarak nasil kilif olusturacagimizi
kesfedecediz. Ancak baslamadan &nce kitiiphanemize yeni bir kilif ekleyelim. Kihf Seg
panelinde Kullanici Kiliflari grubundaki Kilif Kuatiphanem'in  (kUtiphanenizin adi) segili
oldugundan emin olun. Ana menuden “ Kilif/ Yeni Ekle "Kilif Kiitiphanem (kiitliphanenizin
adi) Kitliiphanesi’ni segin. Ardindan, Kilif Olusturucu'yu baslatmaliyiz. Bunu yapmak icin Kilif
Ozellikleripanelindeki Tip acilir kutusundan IPC-7351'i secin. Segildikten sonra, IPC-7315 Kilif
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- Kilif Ozelikleri

Sablon: Higbiri

[

Isimm: Untitled
Ref. Etiketi:

Deder:

Oreticiz

Bilgi Sayfas:

3D Model... | | Ek Bilgiler

Kilif Sablonu

Tip: [pc-7351

- a

\ 1PC-7351 Kif Olusturucu...

resimlerine bakin.

Olusturucu  butonu hemen asagida goértnir. Kilif
Olusturucuyu baglatmak igin bu butona tiklayin.

Pattern  Editorde  Ureticinin  bu  bilgi _sayfasini

(https://www.vishay.com/docs/30260/hvr2537.pdf)
kullanarak HVR37 direnci icin bir kilif olusturacagiz. ik
olarak diyalog kutusunun sol tarafindaki Grup basligi
altindan Delikli onay kutusunu isaretleyin ve listeden Axial
'i secin.

Simdi Kilif Olugturucu penceresinin orta kismina gidin.
Burada tum temel parametreleri girmemiz gerekecek. Alt
Grup acilir kutusunda Direng'i secin. Pencerenin en alt
kismindaki 6l¢i birimlerini mm olarak ayarlayin.

Simdi, bilgi sayfasini indirdigimiz direncin boyutlarini
girmek icin bilgi sayfasinin 2. sayfasini agin. Gerekli
parametreleri bulmak icin asadidaki Paket Goriinimu

Cizim Bilgileri sekmesini secin. ilk hiicre, e "Aralik" yesil renktedir, yani bu deger istege

baghdir.

Burayi bos birakip degeri DipTrace'nin hesaplamasini saglayacagiz.

Kirmizi renkli kalan Gerekli hicreleri doldurun: A max: 4 mm (bu deger bilgi sayfasinda yoktur,
bu nedenle A = E = direng ¢api oldugunu varsayacagiz), b min: 0.67 mm, b max: 0.73 mm, D
max: 12 mm, E max: 4 mm.

Temel olarak, girdigimiz bu degerler, varsayilan olarak girilmis diger tum degerlerle birlikte
bir kilif olugturmak icin yeterlidir.

Eleman olusturmak icin parametrelerin 6zellestiriimesi hakkinda daha fazla ayrinti igin Iitfen
Pattern Editor Yardim kilavuzuna bakin.



https://www.vishay.com/docs/30260/hvr2537.pdf
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IPC-7351 Kilf Olugturucu

Alle

) Ylzey Montaj @ Delikli
Crystal (HC49)
DIP
DIP Socket

Header (Vertical)

Header (Right Angle, Non-Shrouded)
Header (Right Angle, Shrouded)
Header (Right Angle, Receptacle)
Oscillator

PGA

Radial (Dipped, Round)

Radial (Dipped, Rectangular}
Radial (Dipped, Rectangular, Offset Leads)
Radial (Disk)

Radial (Disk, Offset Leads)

Radial (Electrolytic)

Radial (Inductor}

Radial (Molded)

Radial (Round LED)

Radial (Rectangular LED}

SIP

TO Cylindrical

TO-220 Horizontal

T0-220 Vertical

TO-92

Mounting Hole

[ Aynntilan Gaster ’]

Paket Gorinimi

E D

|

Cizim Bilgileri ‘ Elerman Segenekjerll Terminal Secenekleri | Tasanm Kuralk * | *

Al Alle: [pireng v
Aralik: IE:I
Sembol Min. Normal Maks. +Tolerans  -Tolerans
A [+ ]
b [067 | o7 [ 073 ] om 0,03
o | | [z ]
e | | [+ ]

"e" alanw bos biakwsani otomati olarak hesaplam.

Tt s

@ mm

@ inch @ mil

Yeniden Hesapla

Terminal Garintmi

lorC 2orA
P 7
(2@ 2] [Z8z]
24 G

@ Hesaplanan Kiif Boyutlanni Kullan

() Uretici Tarafindan Onerilen Kiif Boyutianni Kullan
w w1

@ Standart Kif Adim Kullan
Untitled

) Ozgiin Kif Adini Kullan

Kasa Kodu veya Parca Numarasi

[ Ureticiler... HNone hd

Kilif Ozeliklerine Ekle
Isim Agklamasi
Ozgiin Isim
Uretici Firma
[#] 3D Model Yiksekligi

Tom Yogunluk Seviyelerini Kitiphaneye Ekle (2 Kiif Daha Ekler}

Tamam Iptal

Yeniden hesapla digmesine basin ve DipTrace, IPC-7351 standardina goére kihf boyutlarini
hesaplar (kiif olusturucunun sag tarafina bakin), ancak Uretici Tarafindan Onerilen Kilif
Boyutlarini Kullan segenegini her zaman degistirebilirsiniz.

Yazilim ayrica standart bir kilif adi olusturdu, bu adi dizenleyebilir veya farkli bir kilif adi
kullanmay: tercih edebilirsiniz. Biz, ikinci secenegi secerek farkl bir isim belirleyelim. Ozgiin
Kilif Adi Kullan onay kutusunu isaretleyerek isim alanina HVR37 yazin ve listeden bir Uretici
sectiginizden emin olun. Biz, Uretici firma olarak Vishay'i sectik. Cilnki Farkli Kilif Adi Kullan
secenedi bir lretici belirtmemizi gerektirmektedir. Aksi takdirde kilif olusturulmaz.
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IPC-7351 Kilf Olugturucu
Alle Paket Garlndmi

) Yiizey Montaji @ Delikdi

S
Crystal (HC49)

DIp

DIP Socket b
Header (Vertical)

Header (Right Angle, Non-Shrouded)

e

Header (Right Angle, Shrouded)

Cizim Bilgileri | Eleman Se;enek]eril Terminal Segenekjeril Tasanm Kuralk * | *

Header (Right Angle, Receptacle)

Alt Alle: lD\reng ~
Oscillator
PGA e
Radial (Dipped, Round) Aralik:
Radil (Dipped, Rectangular) Sembaol Min. MNormal Maks. +Tolerans  -Tolerans
Radial (Dipped, Rectangular, Offset Leads)
Radial (Dis) A
Radial (Disk, Offset Leads) b [ae7 | a7 0,03 0,03
Radial (Electrolytic) D | | | P |
Radial (Inductor)

E | | L ]

Radial (Molded)

Radial (Round LED)
Radial (Rectangular LED)
SIP

TO Cylindrical

T0-220 Horizontal
T0-220 Vertical

TO-92

Mounting Hole

“e " alanin bog birakirsaniz otomatk olzrak hesaplni.

D - Istede Bagh

I Ayrintilan Gaster

Yeniden Hesapla

Terminal Garinimi

lorC 2orA
Psze
2]
o/

W@

@ Hesaplanan Kilif Boyutlanni Kullan

() Uretici Tarafindan Onerilen Kiif Boyutlanini Kullan
w Wil
0,93 1.4

() Standart Kilf Adini Kullan
RESAD1820W70L1200D400

@ Ozgiin Kif Adini Kullan

WVISHAY_ HWVR37

I Ureticiler... ][V'shay -

iailif Ozeliierine Ekle
isim Agklamasi
Ozgun Isim

Uretici Firma

[7]3D Model Yiiksekligi

Tum Yofunluk Seviyelerini Kitiphaneye Ekle (2 Kif Daha Ekler)

Tamam

Yeniden Hesapla digmesine ve ardindan Tamam'a basin. DipTrace kilifi olugturacaktir.

4 Pattern Editor - [C:\Users\fdemir\Documents\DipTrace\My Libraries\kutuphanem.lib] =0 (=S
Kitophane Kilif Dizen Gorinam Objeler Araclar Yardim
0= U| & E,‘ “ N‘Q a ® 1292%v‘ﬂ,[|25|n -
N NOBO O N o [k LR RN
Kilf Seg 4| VISHAY_HVR37 Kif Katmanlar
Kullania Kiifiart » IP Kilf Ozelikleri | o + I ust Olca
Kilf Kiittiphanem + I (st ipek
« I Ust Elerman snn
v Ust Maske
+ I Ust pasta
Il o=
+ Alt

o

Kittphane Araclar P

o,

Kilf Araglan »
RES 400

VISHAY_HVR37

Tum Katmanken Gaster E

- T Goriinti M_r;:nthk v/ m

Varsayilan Mod

Izg.Tut.: ACIK X=0125in ¥=-03in

4.1.4 BGA-144/13x13 Tasarlama

4.1.4.1 El ile Tasarlama

Kilif Se¢ panelinde Kilif Araglari

»

tusuna basin. Agilan meniden Yeni Kihf

Ekle: “Kilif Kiitiiphanem (kitlphanenizin adi)” kutiphanesi’'ni secin. Bu, kitliphaneye bos
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bir kilifekler ve kilf secili hale gelir. Mevcut kilif tlrlerini ve otomatik ped numaralandirmasini
kullanarak BGA-144/13x13 (x0.8_10x10) kilifini olusturacagiz. Kiif Ozellikleri panelini buyiltin
ve kilifin adini yazin.

4 Pattern Editor - [C\Users\fdemir\Dlocuments\DipTrace\My Libraries\kutuphanem.lib] || S
Kataphane Kiif Dazen Garanom  Objeler  Araglar  Yardim
0= H| ‘ | o, 6 & 1202% v | 0,025
NSO E O @ A O e [lst ek - (R]m + o0 & @ & 0 o |G =
Kiif Seg 4| BGA -144/13x13 Kilf Katmanlar
Kulanicr Kiflar P | Kilif Gzelikleri [ P Ust: Olcii
— . — =/ = L v - Ost Ipek
: : : : : : : : : : : : 1 -\/ - Ust Elerman Sinin
Tsim: BGA -144/13x13 e W (st Maske
Ref. Etiketi: N v | Ust Pasta
e e [
Deger: + Al
Oretici:
Bilgi Sayfasi:
Kittphane Aradan b [ 3D model... || Ek Bigier >
Kilif Sablonu
Kilif Araclar » ?
Tip: Serbest -
RES 400 L
VISHAY_HVR37 — L] —
BGA -144/13x13 I Enieiiekbeclicns I Tum Katmankan Goster | .. |
. - T Gorontd Mdm a
Varsayilan Mod Izg.Tut: ACIK ¥=01in ¥=-0,175in

Kilifiniza isim Agiklamasi ve Farkli isim eklemek istiyorsaniz, Kilif Ozellikleri panelinde isim
metin alaninin yaninda bulunan | --- butona basin.

Birimleri mm olarak degistirin. Birimleri degistirmek igin Shift + U kisayolunu kullanabilirsiniz.
Izgara boyutunu 0,635 mm olarak degistirin.

Ana meniiden "Kilif / Standart Ped Ozellikleri" ne veya Kihif Ozellikleri panelinde Standart
Ped Ozellikleri butonuna basin ve agilan diyalog kutusunda sunlari ayarlayin: Tip: Yizey
Yerlesimi, Sekil: Oval, Geniglik: 0,45 mm, Yukseklik: 0,45 mm. Degisiklikleri Standart ped
dzelliklerine uygulamak icin Tamam'a basin. Kilif Ozellikleri panelinde sunlari ayarlayin: Tip:
Matris, Sutun: 13, Satir: 13, X Pedler Arasi: 0,8 mm, Y Pedler Arasi: 0,8 mm. 13x13 ¢oklu ped
ve ped araligi boyutlari tasarim alaninda goérundr.
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<y Pattern Editor - [C:\Users\fdemir\Documents\DipTrace\My Libraries\kutuphanem.lib] | B |
Kitdphane Kilf Diazen Gdrdndm  Objeler  Araglar  Yardim
O D”E| ‘ﬂ |@Q@802% v | 0,635mm -
NN OBOoewn o bk o) [B]m 4]0 om0 e 2w
Kiif Seg 4| BGA -144/13x13 Kilf Katmanlar
Ref. Etiketi: K- * TR - T - T . . -
Kulanicr Kilflar 2 R B [, St B NPT~ o w4 (st Olct
Deger: st |
K Kiittiphanem = P ® + I Ust ipek
Oretici: & « [ Ust Elerman S
» @ - W (st Maske
Bilgi Sayfasi: & Y, - et Pacta
L + Il o
[ 3D Model... H Ek Bigier b] & W Ak
Kilf Sablonu
2
Sutun: 13
Kiitiphane Araglar P Satir: 13
Kilf Araclar » X Pedler Arasi: 0,8 mm
RES 400 ¥ Pedler Arast: 0,8 L S
VISHAY HVR37 | o
BGA -144/13x13 [ ——————— L [ Tum Katmenlan Goster | .. |
: _ -7 Gerint M{Karstik - m
Varsayilan Mod Izg.Tut: ACIK K=-6,985 mm ¥=-8,255 mm

Kazara meydana gelebilecek degisiklikleri énlemek icin Kilif Ozellikleri panelindeki 3
digmesine tiklayin. Kilif Ozellikleri panelini simge durumuna kiigiltiin. Gerekirse tasarim
alanini farenin sag tusuyla kaydirin veya fare tekerlegiyle yakinlastirin. BGA-144 / 13x13
kilifi icin, asagidaki resimde oldugu gibi merkezdeki 5x5 dikdértgen pedleri silmeliyiz. Kutu
secimini kullanarak bu pedleri segin (farenin sol tusuna basil tutarak pedleri kutu igine alarak
secin), ardindan segili pedleri silmek icin klavyede Delete tusuna basin.

“y Pattern Editor - [C:\Users\fdemir\Decuments\DipTrace'\My Libraries\ kutuphanem.lib] | |
Kitiphane Kilif Diazen Gardndm  Objeler  Araglar  Yardim
a@ﬂ| ‘n |QQ@Q882% v | 0,635mm ¥
NNOEO® v o mmbe o [Wm+|osmroe s |Em
Kilf Seg 4| BGA -144/13x13 Kilf Katmanlar
Kulanic Kilflan » |"‘ Kiif Gzellileri (] # Ust Blcii
Kiif Kiittiphanem e + Il U ok
I R + Il Ust Elerman sinn
stesssesoeeses 0000  Ust Maske
seescesneaens il [
T L L E R R E N F F ¥ T, v Il -
PR ERE P v At
seme | sees
LR N N B sesee
#8088 #--8-8
ey s wmew
Kittiiphane Araclar  p ceowe W@ Sewsse 00
A X R F R seeseess
Kilif Araglan »
P ...... ....-. e
e LR3y ssssseswssans
Ci- 13155 adaad EALLEE ErTTTTTR M
S P T count mgtk <] m
Varsayilan Mod Izg.Tut.: ACIK ¥=8,89 mm ¥=-6,35 mm

Ped numaralarini gérintilemek i¢in ana menidden "Goériinim / Ped Numaralar / Goster" i
secin. Matrisimizin (Ped dizisi) ortasinda bazi eksik rakamlarla birlikte 1-169 arasi rakam
oldugunu goreceksiniz. Bu dogru degil. BGA pedleri A1, A2, A3 vb. olmalidir. Tum pedleri
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secin (Ctrl + Aveya bir kutu sec¢imi kullanin), pedlerden birine sag tiklayin ve agilan meniden
Ped Dizisi isimlendir’i secin. Acilan diyalog kutusunda Tip: BGA Matrix'i secin, diger ayarlari
degistirmeyin ve Tamam’a basin.

4 Pattern Editor - [C:\Users\fdemir\Documents\DipTrace\My Libraries\kutuphanerm.lib] == [ ==]
Kataphane Kilf Dazen Garanom  Objeler  Araglar  Yardim
DD"E|3G ‘ﬂ |@Q@9?D%v0,635mrrv
NTVOE O @ A O s [Ustiek bl | _a = G o @ S |[lse o
Ped Dizisi Isimlendir @
Kiif Seg 4| BGA -144/13x13 Kilf Katmanlar
Kulanicr Kiflar » | » Kilif Ozellikleri P BEA Matrs < Ust Olcii
Kilf Kiitiiphanem . o | et o + I Ust fpek
. L - - = o] + - Ust Elerman Sinir
. o el el el il W (st Maske
1@ e[e]|@|e] ik numar: 1 + [ Ust Pasta
e|e|e|e|® (
- lelelelele ilk Karakter: j - i;t
" lele|ele| | Eklfadeer
. |@le|e|e| Once:
Ao A A e —
L el el Rl
Kiitiiphane Araclan .
P dan b ®|0|6|®] | ome«
Kiif Araclan » alelelele Al A2 A3 A4
RES 400 - |lelelelele BL B2 B3 B4 o
VISHAY HVR37 -k - - a o - ca o]
BGA -144/13x13 e o [ omKatmenn Goster ..
[ole[elele I
4 Tamam ] [ iptal G
SMD Ped A1 X=-48 ¥=48 Boyut=045 Varsayilan Mod Izg. Tut: ACIK X=-5,08 mm ¥=4,445 mm

Simdi ped numaralandirmasi dogru oldu.

Kiitiiphane Araclan P

Kilif Araclan »

RES 400
VISHAY_HVR37

BGA -144/13x13

<y Pattern Editor - [C:\Users\fdemir\Documents\DipTrace\My Libraries\kutuphanem.lib] @lﬁ“&l
Kitdphane Kilf Diazen Gdrdndm  Objeler  Araglar  Yardim
DD”E|¥: ‘n |@Q@2Usn%v 0,635 mm -
NNOB OO o mshk )| [b]m+|o &m0 e s o
Kiif Seg 4| BGA -144/13x13 Kilf Katmanlar
Kulanici Kilflar » |P‘ Kilf Gzeliikleri ‘ m + Ust Olcii
r~Ir i e Wrored
@ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ e J.UstEIemanSlmrl
: . : . : | : : . — 5 oy FlstMaske
oee 0@ e@ e el <z
F Vv
oe e o e e e e e oI N
o/[e][@][@[@[¢][0[e][@ @@
099 e QLA
@ @@ @] | D |4

Tum Katrmanlan Gaster g
Garinti Mi Karsik ~ @

Varsayilan Mod Izg.Tut: ACIK ¥=1,27 mm ¥=0 mm

Cevre tipi numaralandirma igin Ped Dizisi [simlendir diyalog kutusunda Tip agilir
kutusundan Cevre'yi sectiginizde numaralandirmada ilk ped, (lzerine sag tikladiginiz ped
olacaktir. QUAD kiliflar igin gevre tipi numaralandirmayi sol (st, (st orta veya herhangi bir
pedden baglatabilirsiniz.
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Simdi Cizim arag¢ gubugundaki araglari kullanarak kilif igin, ipek baskida goérintilenecek bir sekil
cizin (asagidaki resimde oldugu gibi). Izgara araligini, CTRL+ ve Ctrl — kisayoluyla degistirebilir
veya F11 kisayol tusu ile 1zgarayl kapatip acabilirsiniz. Nesneleri surikleyip birakarak
tasiyabilirsiniz.

¢ Pattern Editor - [C:\Users\fdemir\Documents\DipTrace\My Libraries\kutuphanem.lib] |
Katdphane Kilf Dazen Gardndm  Objeler  Araglar  Yardim
DD"H| ‘ﬂ |@Q@2663%v 0,635 mm -
NNOEC O A © & [Ushek J [k]m o+ om0 e oL -
Kiif Seg 4| BGA -144/13x13 KIf Katmanlar
Kulanici Kilflari » |> ki Ozellileri TR Ust Olcii
it rupnanem— | INSESEREEREE + I 0 o
+ - Ust Eleran Sinir
s ' Ust Maske
| edcecegoedese + Il ust Pasta
foeoeodoLCedE J-Elst
o OREEEE iy Ak
PERORLEORC O ST
sEed | deed
B Eeeo. B @ e
soee | cEEE
veEed | | Céow
Kiitiiphane Araclar  p PEEOEOPOLEETT
dEEeLOHLOEREE®EE
Kilf Araclan » PEROCCPORCC e
[N -R R RN R K R
VISHAY_HWVR37 __|
BGA—quflh13 Tim Katrmanlan Gaster
‘rvGoruntuMWl
Varsayilan Mod Izg.Tut.: ACIK ¥=-10,16 mm ¥=-8,255 mm

BGA kilifi hazir. Simdi bir 3D model ekleyebilirsiniz.

3D Modeli Dosyadan Ekleme

Standart 3D model kltiphanelerinde kesin bir modelin olmadigi durumlarda, benzerlerini
kullanabilirsiniz. Cunkl genellikle bir 3D model i¢cin % 100 uyumluluga ihtiyacimiz yoktur.
DipTrace, kullanicinin * .3ds, * .wrl, * .step ve * .iges formatlarindaki herhangi bir 3D modeli
herhangi bir kilifa eklemesine izin verir. Modelleri eleman Ureticilerinin internet sayfalarindan
indirebilir veya herhangi bir 3D CAD'de olusturabilirsiniz.

Kilf Ozellikleri panelinde | 3D Model... butonuna basin.

Bilgisayarinizda uygun bir model varsa, 3D Model diyalog kutusunda U butonuna
tiklayin. Bilgisayarinizdaki 3D model dosyasini segin ve Ag'a basin. Ayrica 3D modelin disk
yolunu girebilir ve Modeli Yikle digmesine basabilirsiniz. Onizleme alaninda bir 3D model
gorunecektir. Modelin kapladidi alana tam olarak uymamasi durumunda 3D Model 6zelliklerini
degistirin.  Ornegin, standart 3D model paketindeki BGA kitiiphanesinde bga-
144 12x12x1.27_17x17.step 3D modelini alip kapladidi alana uymasi icin biraz kugultmeye
karar verdik (asagidaki resme bakin).
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3D Model ==

@ 3D Model Dosyas::

3GA\bga-144_12x123%1.27_17x17.step E]
[ Modeli Yiikle | [Tom Modeller > |

[ Otomatik Aramay! Kapat
Dosya Qg Birimi: Metre

(71 IPC-7351 Model Olugturucu (N/A)
() Elerman Simirna Gare (N/A)
Madeli Kaydir {mm)

X0 Y: 0 &0

Modeli Dénddr (der.)

X: 0 A= O Z: |0
Model Olgedi a2
X: 0,63 Y. 0,63 £ |1

[]Z Eksenine Gire Cevir

Tamam l [ iptal

Cesitli alanlara farkli degerler girmeye calisin. Boylece modelin konumunu nasil dizeltecegdinizi

3D Model...

anlayacaksiniz. Tamam'a basin. Kilifa bir 3D model eklendiginde butonunun

yesil yandigina yandigini goreceksiniz.

Kihf kGtiphanesini, Ctrl + S kisayolunu veya ara¢ ¢ubugundaki gubugundaki =l simgesine
basarak kaydedin.

Eleman Sinirlarina Gore 3D Model olusturma

Diger bir secenek de eleman sinirlarina gore bir 3D model olusturmaktir. Bu, 6zellikle SMD
bilesenleri icin dzellikle kullanigh bir segenektir. Siniri yerlestirmek igin Objeler / Hassas Sekil
Yerlestire gidin. Acgillan pencerede asagidaki parametreleri girin: Sekil Tipi: Dikdoértgen,
Katman: Ust Eleman Siniri, Sabitleme Noktasi: Orta; Yiikseklik ve Geniglik: 11 mm ve
Yerlestir'i tiklayin.
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4y Pattern Editor - [C:\Users\fdemir\Documents\DipTrace\My Libraries\kutuphanem.lib] [= & | =]
Katdphane Kihf Diazen Gardndm  Objeler  Araglar  Yardim
Dﬁ‘vﬂ| ﬂﬂ|@g€i@tse3%v 0,635 mm -
\NOBoen~ o~ 3 (Ba+|ocusos | m
Kilif Seg 4| BGA -144/13x13 Kif Katrmanlar
Kullania Kiflari » - Kilf Gzellikleri Sekil Verlegtir = + B Ugt Fjlgu
Kilf Kiitiiphanem . C + Il U<t ipek
o BGA 144/13:13 Sekl Tipi: « Il 0st Eerman snin
Ref. Etiketi: e w4 Elst Maske
; + I st pasta
Deger: Cizai Kalnhd By - st
Oretici: @ Katrmanin Varsayilane: (0,2 mm) ' Al
Bilgi Sayfasr: © Ozel Kalnlk: 0,254 mm
Noktas (Orta
[ 30 model... || Ek Bigiler B
X0 mm
Kiitiiphane Aracglar P Kilf Sablonu
Tip: Matri ¥: |0 mm
Kilf Araclar b s
RES 400 [ Standart Ped Ozellkleri... Boyutfar
VISHAY_HVR37 .
BGA -144/13x13 Geniglik: 11 mm
Yiikseklik: 11 mm
Tamam H Iptal

’ Tum Katranlan Goster ]E

Gariintl M{ Kargitlk > =

Varsayilan Mod

X=-1524 mm ¥=14 605 mm

Sinir yerlestirildikten sonra, Kilif Ozellikleri panelindeki 3D Model digmesine basin. Agilan
pencerede, Eleman Sinirina Goére onay kutusunu isaretleyin ve Model Yuksekligini 1
mmolarak ayarlayin. DipTrace, kilif sinirlarini izleyerek bir 3D sekil yerlestirecektir. Tamam’i

tiklayin.
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"3D Model (=23

3D Model Dosyas:
IPC-7351 Model Olugturucu (MN/A)
@ Elerman Sininna Gére

Model Yiksekligi: 1 mm

Model Rengi: ]

Renkler
Arka Plan
Pedler

B ipek Bask
L& JL.&a |

[ Tamam ” iptal |

4.1.4.2 BGA'nin Otomatik Olarak Tasarlanmasi

Simdi, Pattern Editor kullanarak bir BGA kilifini otomatik olarak olusturacagiz.

Bu bilgi sayfasini (https://www.ti.com/lit/ds/symlink/ddc316.pdf) kullanarak 16 Channel, Current-
Input Analog-to-Digital Converter igin bir kilif olusturalim.

Oncelikle kitiiphanemize yeni bir kilif eklemeliyiz. Kilif Se¢ panelinde Kullanici Kiliflari
grubundaki Kilif Kutiphanem'in (kitiphanenizin adi) segili oldugundan emin olun. Ana
menuden Kilif / Yeni Ekle / Kilif Kitiphanem (kiitiiphanenizin adi) Kiitliphanesi’'ni segin.

Ardindan, Kilif Ozellikleri panelindeki Tip acilir kutusundan IPC-7351'i secgin. Bu secimi
yaptiktan sonra, IPC-7315 Kilif Olusturucu butonu gdrinecektir. Kilif Olusturucuyu
baslatmak igin bu butonuna tiklayin.

Grup bash@i altindan Yiizey Montaji onay kutusunu isaretleyerek listeden BGA’yi segin. Cizim
Bilgileri sekmesindeki hucreler 6rnek degerlerle doluysa asagida Temizle (clear) butonuna
basin. Burada elemanin tim temel parametrelerini girmemiz gerekecek. Pencerenin alt
kismindaki Olgu birimlerini mm olarak ayarlayin.

Simdi boyutlar icin ememan bilgi sayfasinin 2. sayfasini agin.
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A+

~
O =
Y
1

BALL A1 CORNER— |/ /223300

: SYMM (1:2)' TYRP
| | +
J | | (1.2) TYP
_r——__®OOO\OOO®__—F
sl 00000000
F 6 CEHE) G @ &
5] £ 00000000 | smm
TYP D OOOOOOOQ\\
j_c OOQO‘OQOO \64x¢0'51
i I 0.41
e ®0000000 & [20150 c[A[B]
_TT—@@OQOOOO $008W |
[0.8] TYP N ‘ ‘
iie 3 &|& & T B
BALL A1 CORNER $J (08| TYP

Gerekli parametreleri bulmak icin asagidaki Paket Gorunlimu resimlerine bakin. Kirmizi renkli
olan hucreler, doldurulmasi gerekli olan hicrelerdir. Buralari doldurun Pin Sayisi: D - 8, E - 8
Aralik: 0,8 mm

Pin Numaralandirma: Al1-B1-C1 ... Satirda
Terminal Tip: Collapsing Ball

Amax: 1.45 mm
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Gerekli B normal degeri yoktur, o halde bmin: 0.41 mm ve bmaks: 0.51 mm girelim. B normal
degerini DipTrace hesaplayacaktir.
D ve E min 7,9 mm, D ve E maks: 8,1 mm.

1PC-7351 Kilff Olusturucu Exl

Alle Paket Gorlindimii Terminal Gérlinimi

@ Yizey Montzj () Delii — A — b P —
E 00000 cocey

ER— 92009

Capacitor, Aluminum Electrolytic WL 22909 (E i@ @ ® © @

crp Q0000 @ 0 0 O @

car ekttt @ ® 00 @

CGA —d colt caz Col: [

Chip

@ Hesaplanan Kilif Boyutiarm Kullan

Chip, Side Concave (2, 4 Pins) Cizim Bigieri | Eleman SegeneKleri | Terminal Segenekleri | Tasanm Kurali * | *

Chip Array, 2 Side Concave

(7 Uretici Tarafindan Onerilen Kif Boyutlann Kullan
Toplam

D E
w
El 0,24

Chip Array, 2 Side Convex Pin Sayist:
Chip Array, 2 Side Flat d 8
Chip Array, 4 Side Concave Arali: |:| @ Standart Kilf Adini Kullan
Chip Array, 4 Side Flat . BGA121CP50_11X11_600X600X103830M
Crystal Pin Numaralandirma: [,q]_-B:L-Cl... Satirda v]
DFN 2 Pins Terminal Tipi: [Coltapsmg Bal v] ) Ozgun KiIf Adim Kullan
DFM 3 Pins Kasa Kodu veya Parga Numaras _M
DFI 4 Pins Sernbol Min. Horral Maks. +Tolerans  -Tolerans =
DPAK [ Ureticiler... ] [None =
A 1,45
LCC S
Lon b 041 0,46 0,51 0,05 0,05 Kilif Ozeliklerine Ekle
MELF D [70 ] & [ &1 | ot 0,1 [ R
[#] Gzgun Isim
Molded E [70 ] & [ &1 | o1 0,1

[¥] Uretici Firma
[¥]13D Madel Yiksekligi

Oscillator, Corner Concave

Oscilator, Side Concave

Oscillator, J-Lead

Oscillator, Inward L-Lead

PLCC

PQFN 5

[ -cues

[ Ayrintian Goster P] @mm ©inch € mi

|:| - Istede Badl
Yeniden Hesapla

[C] Tim Yodunluk Seviyelerini Kiitiphaneye Ekle (2 Kif Daha Ekler)

Tamam

Girdigimiz bu degerler, varsayilan olarak ayarlanmig diger tim parametrelerle birlikte bir kilif
olusturmak icin yeterlidir. Yeniden Hesapla butonuna ve ardindan Tamam’a basin.

<0 Pattern Editor - [C:\Users\fdemir\Documents\DipTrace\My Libraries\kutuphanemn.lib] o e
Kitophane Kilf Dizen Goranim Objeler Araclar Yardim
0o D"g| |n 58 & 1767% v | 065 mr v
ShOBEoc ey o mmbk o [kmt|e s marow o
Kilf Seg 4| BGAB4CPBO_BX8_BODXBOOX145B46M Kilf Katrmaniar
Kulanic Kilflan » |> Kif Ozellkleri * |« I st Ocu
Kilf Kitiphanem + Il 0st fpek
« Il Ust Eleman Sinin
v Ust Maske
+ Il st pasta
R . . <l o=
o0 e@®eO Vi

Kiitiiphane Araclan P
Kiif Araclan »

d0@0
@00 e
LR R

PO
@e@®e0
e®e0e

RES 400
VISHAY_HVR37
BGA -144/13x13

©290®0
Lo
e ee
@000

®@®00
e®® e
@®eo
- -

Tiim Katmanlar Gaster E

r' Garlntii M{Karsttik - =

Varsayllan Mod

g Tut: AGIK X=-5,08 mm Y=-4,445 mm

Eleman dretimi icin parametrelerin 6zellestiriimesi hakkinda daha fazla bilgi igin lUtfen Pattern

Editor Yarimina bakiniz.
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DipTrace, olusturdugumuz bu kilifin ayrica bir de 3D modelini olusturmustur. Kif Ozellikleri
panelinde 3D Model butonuna tiklayarak kontrol edebilirsiniz.

3D Model (=3

3D Model Dosyask:
@ 1PC-7351 Model Olusturucu
Modele At Tum Pinleri Ekle
Elerman Sinirna Gére
Modeli Kaydir {rmm)
X0 Y: 0 Z: 0,05

Modeli Déndir (der.)

X0 Yo 0 Z 0
. * Model Slcedi [a)
._®
L R X1 ¥: |1 Z |1
*_ "
L
. * L Z Eksenine Gére Cevir
sPe®
sPe®
*
sPy®
*
L » * -
* - ] Renkler
L Arka Plan
Pedler
B ipek Bask
L& L. & |

4.1.5 SOIC-28 Kilif Tasarlama

Artik tim temel bilgileri 6grendiginize goére, bir bilgi sayfasina gore elle eleman olusturma
pratigi yapabiliriz. Yapacagimiz, SOIC-28 kilifina sahip basit Microchip PIC18F24K20 elemani

olacak.

Sifirdan bir eleman olusturmaya basladiginizda ve uygun bir kilifa sahip degilseniz, her
zaman kilif olugturma isleminden baglayin ve ardindan elemanin semboliine gegin.

Bir kilif yaparak ise baglyoruz. Kutuphaneye vyeni bir kilif ekleyin. Bunun icin ana
menuden Kilif / Yeni Ekle / Kilif Kitliphanem (kutiiphanenizin adi) Kitiphanesi’'ni segin.
Kilifin ismini "SOIC-28" ve Referans Etiketi olarak "IC" girin.

Kilif Ozellikleri panelinde Tip acilir kutusundan Siralr’y segin ve Ped Sayisi’ni 28 olarak girin.
Olusturdugumuz bu pedler, kilif igin gok kiguk.
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4 Pattem Editor - [C:\Users\fdemir\Documents\DipTrace\My Libraries\kutuphanem.lib] =[]
Kitophane Kilif Dizen Geranom Objeler Araglar Yardim

Dﬁﬂ| |-n G & & %07% - | 0,635mm v

N NOE O @ A ¢ & [Gstipek = [Flm +]o & @ = © ¢ | =

KIlif Seg 4| S0IC-28 Kif Katrmanlar
Kullanic Kiflar L3N g Kif Ozellileri ) R R Y Ust Olcii
[Kif Kituphanem | Sablon: [ — R R . L L + Il st ek
. T R . T T + - (st Eleman Smir
Tsim: S0IC-28 I oo o co oo oo + Ust Maske
Ref. Etket:  IC + I st pasts
+ Il st

B & @ ] o @ © ® o & VA

Tt . L L . R R

Bilgi Sayfasi:
Kiuttphane Araglan b | | { ghdiodal J { Ek Bilgier ’J .

Kilif Sabl
KIif Araglan » A gablonu

Tip: -
RES 400 ° a2
VISHAY_HVR37 Satr Sayis: 2
BGA -144/13x13
BGAG4CP80_8X8_800XE RediSrisy 2 e8| @ 2 Qe @ @ @ - 4@
SOIC-28 Pedler Arasi: 2,54 mm

Satirlar Arase: 7,62 mm

{ Standart Ped Ozelikleri...

Tum Katmanlan Gaster D
‘. R A R A . R R : | —— —

Varsayilan Mod Izg.Tut: AGIK K=-254 mm ¥=-10,16 mm

Dogru ped araligi, satir araligi ve ped ayarlarini tanimlamaliyiz. MICROCHIP'in internet
sayfasindaki Microchip package specifications PDF'de
(http://iwwl.microchip.com/downloads/en/PackagingSpec/00000049BQ.pdf) SOIC-28 (7.50 mm)
kilif boyutlarini bulabilirsiniz (bu kullanim kilavuzunu yazarken en son dizeltmede sayfa 145'te)
veya standart DipTrace kutiphanesinden SOIC-28 kilifini érnek olarak alabilirsiniz.

Varsayilan ped ayarlarini tanimlamak igin Kilif Ozellikleri panelinden Standart Ped Ozellikleri
butonuna basin ve Tip: Yuzey Yerlesimi, Sekil: Dikdortgen, Genislik: 0,6 mm, Yukseklik:
2 mm olarak girin ve Tamam’a basin. Ardindan Kilif Ozellikleri panelinde Pedler Arasi
degerini 1,27 mm, Satirlar Arasi degerini 9.4 mm olarak belirleyin.
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4 Pattern Editor - [C\Users\fdemir\Documents\DipTrace\My Libraries\kutuphanem.lib] o 6P ]
Kitophane Kif Dazen Gorindm Objeler Araclar Yardim
0O = ﬂ| ‘n \qqc@ 824% ~ | 0,635mm
NNOEo e e mmk o [Rm+|[osmroe s
Kilf Seg 4| S0IC-28 Kilf Katmanlar
Kulanial Kifian Mo Kilif Ozellieri . S PR . EEEE i PV Ust Bl
ey e - o = . PR L . L Il U ivek
« Il Ust Elerman Snn
Isim: S0IC-28 + Ust Maske
Ref. Etiketi: Ic s . . . . . s J-USt Pasiz
Il s
Deger: W Al
Uretici:
BigiSayfs: oo
Kittphane Aragan b l 3D Model... ] l Ek Bilgiler b]
Kilf Sablonu .. PR
Kilf Araglan » 2 L. e
RES 400 B Sral a - e
VISHAY_HVR37 Satrr Saywsi: 2
BGA -144/13x13 .. . o . s
BGAG4CPB0_6XB_800XE | Ped Savs: = 5 - o=
SOIC-28 el RS 2 | e 215 s
Pedler Arast: 1,27 mm
Satirlar Arast: 94 mm
[ Standart Ped Ozelikleri... . o
RETErE
; . .. e . "'P'GﬁruntuMl
Varsayilan Mod gTut: AGIK  X=-3175mm  V=-1143mm

Ped numaralarn dogru oldugu icin yeniden numaralandirmamiza gerek yok. Kazara meydana
gelecek degisiklikleri dnlemek igin 2 butonuna basarak kilif dzelliklerini kilitleyin. Cizim arag
cubugunda bulunan sekilleri kullanarak ipek katmaninda goériinmesi icin bir sekil (asagidaki
resimdeki gibi) ¢izin. Sekli yerlestirirken daha serbest hareket etmek igin gerekirse 1zgarayi agip
kapatabilirsiniz veya i1zgara araligini degistirip Kilif Ozellikleri panelini gizleyebilirsiniz

4 Patter Editor - [C:\Users\fdemir\Documents\DipTrace\My Libraries\kutuphanem.lib] =
Kataphane Kilf Dizen Goranim Objeler Araglar Yardim
0O B"H‘ ‘-ﬂ ‘@;Q@gw% v | 0635mT -
N~oB3ce v o =tk - bom |6 &8 &6 o ol o
Kilif Seg 4| 50I1C-28 Kif Katrmanlar
Kullaniar Kiiflar » ‘ > — minr u'.zelh.k\en ... i + Ust Olgii
A A A A . A A A A " I 0s: fpek

« Il Ust Eeman Snin
< Ust Maske

' I st pasta

l e 1
. . . . . . 2 . . E.E‘ . I:_l‘ & 23 . 21 :D . 19 . 1"7 . 1’5 L= . . . . . Al
Kiittphane Araglan b

Kiif Araglar 3 o o \ o
RES 400 ’
VISHAY_HVR37

BGA -144/13x13
BGAG4CP80_BX8_BOUXE
SOIC-28

A

Tum Katmanlan Goster E]

P .. ’mauﬂtuMKmmk i
Verlestir: Gizgi gTut:AGIK  X=-5715mm  Y=-8255mm

Bilgi sayfasina gore kilifin 90 derece dondurilmesini gerektiriyor. Bunun igin ana meniden
"Duzen / Kilifi Dondiir' U veya Ctrl + Alt + R kisayolunu kullanin. Olusturdugumuz kilifa
3Dmodel atamak igin Kilif Ozellikleri panelinden 3D Model butonuna basin. Agilan 3D Model

diyalog kutusundan Tim Modeller >> butonuna basarak _General kutuphanesinden soic-28 300
mil.step’i secin.
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Olusturdugumuz bu kilifi, (sayfa 171) Component Editorde olusturacagimiz PIC18F24K20
elemanina ekleyecegiz.

Kihf Olusturucu kullanarak ayni kilift ve 3D modeli kolayca olusturabilirsiniz. Bu kutuphaneiyi
kaydedin ve Pattern Editor’i kapatin.

4.2 Eleman Kutliphanesi Tasarlama

DipTrace Componenet Editord acin, Windows'ta "Baslat / Tim Programlar / DipTrace
Component Editor" U segin veya MacOS'ta DipTrace Launcher’i kullanin.

Componenet Editor, kullanicinin DipTrace'te elemanlari ve eleman kitliphaneleri olusturmasina,
dizenlemesine ve ydnetmesine imkan verir. Componenet Editor, eleman kilifinin sembole
eklenmesini saglar ancak kilif dizenlemeye izin vermez. Kilifi dizenlemek icin (sayfa 114) Kilif
Katuphanesi Olusturma bagligina bakabilirsiniz. )

4.2.1 Componenet Editor’ii Ozellestirme

Componenet Editor't dzellestirmek, Pattern Editor'i ézellestirmekle hemen hemen aynidir.
Orijin noktasini géremiyorsaniz, bir sifir noktasi belirlememiz ve X, Y eksenleri gostermemiz
gerekiyor. Eksenleri gostermek icin ana mentden "Goriiniim / Eksenleri Gdster" i secin veya
F1 kisayolunu kullanin. Tasarim alaninin sol Ust tarafindaki Eleman Ozellikleri paneli, paneldeki
butonlar kullanilarak veya ana meniideki Gériiniim / Arag Gubuklari / Eleman Ozellikleri
secilerekya da Ctrl + 1 kisayolu kullanilarak kugultulebilir veya gizlenebilir.

Eleman Ozellikleri panelinde, Sembol Sablonu bashgdi altinda bulunan Tip acilir kutusundan
eleman sembol tipi belirleyebiliriz. Serbest (herhangi belirli belirli bir olmayan), 2 tarafh,
IC-2tarafli, IC-4 tarafli olmak Uzere 4 eleman tipi vardir. "2 tarafli" ve "IC-2 tarafli" arasindaki tek
fark, 1C-2 tarafl’'nin dikdértgen seklinin olmasidir (ipek baski sekli)

Bu panelde tanidik gelmeyen bazi alanlar var. Bunlardan biri Parga Tipi digeri ise Parga’dir.
Parca Tipi: Normal, Power ve Gnd, Net Port olabilir. Bir eleman, sadece bir Power ve
GND parcasi igerebilir (eger semanizin tum gu¢ baglantilarini gizlemek isterseniz, tum gic
pinlerini bu pargaya baglayin). Net Port tek parcal bir elemandir ve gorsel baglanti olamadan,
baglantida kolaylik saglamasi igin baglanti gizgisi gériinmeden baglanti yapmak icin kullanilir.
Net portlar genellikle Ground veya Power baglantilarina ve esnek yapiya sahip semalara
uygulanir (bu tip bir elemani daha sonra tasarlayacagiz).

Parga: Cok parcall bir elemanin gecerli kismini gdsterir.
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4 Component Editor - [c¢:\Progra~1\DipTraced13\Lib\audio_buzzers.eli] [Read-only]

Kitiphane Eleman Dizen Gorindm  Objeler  Araglar  Yardim

D & W |

g & & 266% -~

78,74 il

m+|@¢£¢3~:~|\“\/~mmoowom

Elerman Seg 4

Elerman P|

General (non-IPC o
Audio Microphones

Audio Speakers

Net Ports

C&O Crystal Oscilators

C&O Crystals

C&O Programmable Oscilators
Capacitors Aluminum Axial
Capacitors Aluminum Radial
Capacitors Aluminum SMD
Capacitors Ceramic Disk
Capacitors Chip Inch

Canactare Chin Matrie

Kiitiiphane Araclan »
Eleman Araglan »
-
AI-1223-TWT-5V-R
ALl-1440-TWT-12V-R
AI-1622-TWT-12VR
AL-1622-TWT-5V-R
AI-2331-TWT-R
AL-2429-TWT-12V-3-R
AL-2429-TWT-2-R
AI-2429-TWT-R

AI-2437-TWT-R -

Fiyat ve Stok Bigisi 4

AI-1223-TWT-12V-R Eleman

v Elernan Ozellikleri
Isim: AF1223-TWT-12V-R

Ref.Etiketi: LS

Deger:

Pui Audio

http://datasheets.diptrac

Uretici:

Bilgi Sayfas::

[ s, || Ek Bilgiler >

Normal -

Part1

Parca Tipi:
Parga:

Sembol Sablonu

Stil: Serbest fa}

[ Pin Yaneticisi... |

= el 5

Part 1/

Varsayilan M

od [zg. Tut: KAPALT  X=-86,65 mil

¥=-1495,74 mil

Bir eleman olusturmadan 6nce pin ayarlarini yapmak isterseniz, ana meniden "Objeler / Pin
Yerlesime Ayarlari" ni secin. Biz simdilik burada degisiklik yapmayacagiz; ancak Uzunluk
ve X’te Aralik ve Y’de Aralik degerlerinin i1zgara araliginin tam kati olmasi gerektigine
dikkat edin. Elemanlarin kilit noktalarinin 1zgarayla ¢akismasi i¢in bu énemlidir. 0.1 in¢ 1zgara
araligi kullanmanizi éneririz.
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‘@' Component Editor - [c:\Progra~1'\DipTraced13\Lib\audio_buzzers.eli] [Read-only]

Kitiphane Eleman Dizen Gardndm  Objeler  Araglar

D& W |

Yardim

|@ £ & 472% ~ |01l

-

m+|@a‘£¢5-§-|\“\/|jmoomom

4

Elernan P|

General (non-IPC -
'_'
Audio Microphones

Audio Speakers

Net Ports

C&O Crystal Oscilators

C&O Crystals

C&0 Programmable Oscilators
Capacitors Aluminum Axial
Capacitors Aluminum Radial
Capacitors Aluminum SMD
Capacitors Ceramic Disk
Capacitors Chip Inch

Canartare Chin Matric

Elerman Seg

Kiitiiphane Araclar »
Eleman Araglan >
e
AI-1223-TWT-5V-R [
ALl-1440-TWT-12V-R
AI-1622-TWT-12VR
AI-1622-TWT-5V-R
AI-2331-TWT-R
AL-2429-TWT-12V-3-R
AL-2429-TWT-2-R
AL-2429-TWT-R

AI-2437-TWT-R

Fiyat ve Stok Bigisi »

AI-1223-TWT-12V-R Elerman

v Elernan Ozellkleri

Isim: AI-1223-TWT-12V-R
Ref.Etiketi: LS
Deder:
Uretici: Pui Audio

Bilgi Sayfas:

http://datasheets.diptrac

Kif At | | Ek Bilgiler

>

Parga Tipi:

Parga: Part 1

Sembol Sablonu

Stil: Serbest

Hormal -

1y

[ Pin Yéneticisi...

=]

0,15

Pin Yerlestirme Ayarlan

Tip:

Uzunluk: in
[T Pin ismini Gaster
X 'te Aralk: 0,1
Y 'de Aralk: 0,1

Badlanti Noktasindan Yerlestir

[ Tamam H Iptal

\Part 1/

4

3

Varsayillan Mod

4.2.2 Bir Direng¢ Olusturma (Eleman)

Izg. Tut: KAPALT  X=-0,6147 in

¥=-0,5883 in

Pattern Editor’de oldugu gibi, 6nce yeni bir kitiphane olusturmamiz gerekiyor. Cunku DipTrace,
standart kituphanelere yeni eleman eklememize izin vermiyor.

Eleman Sec¢ panelinde

Kituphane Olusturma

Kiitliphane Araclari

»

butonuna basin ve ardindan Yeni

Kutiphane'yi segin, agcilan iletisim kutusunda kitiphane icin isim ve Agiklama girin ve
Katiphane Grubu’'nu segin. Bu kitiphaneyi, varsayilan olarak verilen Kullanici Elemanlari
kitiphane grubuna kaydetmenizi dneririz. TAMAM tusuna basin.

Yeni Kiatdphane Clugtur
Isim:
Aciklama:

Kitiphane Grubu:

==

Elernan Kitiphanem

Ik Eleman Kitiphanem

-

Elernan
Kiliftar

Kulanic Elemanlan i@

Kullario Kilffan
Dider Kiitiohaneler

rs

[ Tamam H Iptal
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148 DipTrace Kullanim Kilavuzu

Serbest tip kullanarak ve goérsel olarak pin yerlestirerek bir diren¢ tasarlayacagiz. Eleman
Ozellikleri panelinde isim alanina RES 400, Referans Etiketi alanina R yazin ve direnc
degerini "47k Q" olarak belirleyin. Katiphaneyi bilgisayariniza kaydedin.

Ohm, Farads vb. icin ézel semboller bulmak ve kopyalamak yapistirmak icin Windows Ozel
Karakter Haritasi'ni kullanin. Bu konudan sayfa 34’de bahsedilmisti.

Bu o6zellikleri belirledikten sonra, litfen sol lst kdsesindeki oku kullanarak Eleman Ozellikleri
panelini simge durumuna kugultin.

4 Component Editor | | 2
Kitiphane Eleman Dizen Gérindm Objeler  Araglar  Yardim
Dﬁv"ﬂ| © B & & 472% v 0l v
Mm +|ssme|v N OD0CO AN 0 ™
Eleman Sec 4| RES 400 Eleman
Kulanici Elemanlan >| v Elerman Ozelikleri i
General (non-IPC) Sablon: Hicbiri M=
Transistors NPN
Objects Symbols Isim: RES 400
Ref.Etketi: R
Deder: 47k0
Uretici:
Bilgi Sayfasi:
[ wifam.. || Ek Bilgiler >
Parga Tipi: Normal -
Kiitiiphane Araclan
P ¢ b Parca: Part 1
Elernan Araclan 14
sembol sablon
stil: Serbest - a
[ Pin Yoneticisi... ]
Fiyat ve Stok Bigisi P hPart1/ 4 »

Varsayilan Mod Izg. Tut: KAPALT X=-0,2556 in ¥=-0925 in

Pinleri Yerlegtirme

Objeler ara¢ cubugunda (™ | digmesi) Pin Yerlestir simgesini secin, ardindan fare imlecini
tasarim alanina getirin ve sol tiklama ile iki pin yerlestirin. Pinlerden birini 180 derece déndurin
(secin ve iki kez R'ye basin). (lzgara araliginin pini yerlestirirken 0.1 in¢ araliga, sekli
yerlestirirken 0,5 in¢ araliga sahip olmasi gerektigini unutmayin). Sonra direncin dikdoértgen
bicimindeki seklini ¢izmek igin ara¢g gubugundan veya ana meniden Objeler / Sekil Yerlestir /
Dikdortgen’i secin ve pinlerin arasina bir dikdértgen cizin. DipTrace, siz sekli yerlestirirken
seklin oélgulerini gdsterecektir. lzgaraya Tuttur 6zelligini agmayi unutmayin. (Gériiniim/lzgaraya
Tuttur veya Alt+F11)
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¥ Component Editor (=N 5

Katdphane Eleman Diazen Gardnidm  Objeler  Araclar  Yardim

Dg’:ﬂ| 0 & & 83s% - | 005n -

Mo+ s sue/v " rOD00 N 0 m

Zleman Sec 4| RES 400 Eleman

Cullanici Elemanian P |"‘ Elernan Ozelikleri o

Seneral (non-IPC)
Transistors NPN

Jbjects Symbols
F ‘.“E. IIEi l! D IE. I!—H-

e

= 2 1 =
Kitiphane Araglan  »
Eleman Araclan »
RES 400 |
Fiyat ve Stok Bilgisi | “Part1/ ‘ r i
Varsayilan Mod Irg. Tut: ACIK =005 in ¥=-03in

Stiriikle ve birak yoéntemini kullanarak pinleri tagiyabilirsiniz. Birkag pini tasimak veya
déndirmek istiyorsaniz pinleri segin ve sirikleyin ya da déndiriin. Birkag nesneyi bir
satiraveya sutuna otomatik olarak yerlestirmek icin ana mentden Diizen / Objeleri Hizala'y
secin. Agllan menldden hizalama ydnunu ve hizalama noktasini belirleyerek Uygula butonua
basin.

Kilif Atama

Direng sembolimuiz hazir; ancak elemanimiz henltz hazir degil. Bu sembole bir kilif atamamiz
gerekir. Aksi halde PCB Loyut'ta direncimiz gérinmeyecektir. Ana menuden "Eleman / Kilif
Ata"yi veya Eleman Ozellikleri panelinde Kilif Ata butonuna basin. Agilan diyalog kutusundan
Kilif Katiphaneleri agilir kutusundan Kullanici Kiitiiphaneleri'ni secin. Bu kullanim kilavuzunun
119. sayfasinda "Bir Direnc Tasarlama" konusunu anlatirken Pattern Editor’de olusturdugumuz
RES 400 kilifini segin. Kilifi dirence atamak i¢cin Tamam’a basin.

DipTrace, pin-ped baglantilarini numaralarina gére otomatik olugturur. Bunlari gbzden
gecirip gerekirse yeniden atayabilirsiniz. Baglantilar asagidaki resimdeki gibi olmalidir.

Pin-pad baglantilari olusturmak veya yeniden tanimlamak igin, imleci pinin Gzerine getirin, sol
tiklayin, ardindan imleci ilgili pede gétirin ve baglamak igin sol tiklayin.

Bir baglantiyi silmek icin, pine veya pede sag tiklayin ve agilan menuden Kopar: Pin
(numara) ile Ped (numara)’i tiklayin. imleci bagh pinlerden veya pedlerden birinin Uzerine
getirdiginizde, her ikisi de rengi degiserek vurgulanacaktir. eleman daha karmasiksa, Pin — Ped
Tablosunu kullanabilirsiniz  (Pin sutunundan ilgili pin numarasini se¢in ve Ped Num.
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150 DipTrace Kullanim Kilavuzu

sutunundan ped numarasini yazarak pin ped baglantisi yapabilirsiniz).

@ Kilif Ata [E=H(E=R(E=S)
Eleman Kiitiiphanem (.1., Q [ Badlantian Gizle Q Kilf Kiitiiphaneleri
ih Kulianicr Kilfar -
REsso0- | i Kutuphanem ]

—“—— @0

Elerran: RES 400 Onceki Kilif:
Parga: Part 1 vI Yeni Kilf: RES 400
Pin - Ped Tablosu Viizey: st - | Kitiiphane Ayarian... |
Pin Ped Mum. Kiliftar
I Kiif Aciklamasi J
1 1 Filtre Kapali »
2 2 I Kilif Olcilerini Denetle J =T
o VISHAY_HVR37
Dedisken Kilf Parametreler BGA -144/13x13
BGAG4CPE0_B8X8_B00X8(
SOIC-28
Nurmara:

[ Tamam H Iptal ‘

Pin numaralari (elemanin pin ped baglantilar), ana menuden Eleman / Pin Ydneticisi veya
Eleman Ozellikleri panelinde Pin Yéneticisi butonuna bastiginizda acilan diyalog kutusundan
degistirilebilir.

Mevcut kilif yanlissa, Kilif Ata diyalog kutusundan Onceki Kilif satirindaki “>' butonuna

basarak 6énceki kilifa geri doénebilir veya Yeni Kilif satirindaki X butonuna basarak kilifi
silebilir, Yuzey acilir kutusundan kilifin yazeyini degistirebilirsiniz.

Kituphanenin tim elemanlari diyalog kutusunun sol tarafindadir. Kullanici, buradan ayni anda
birkac elemana kilif atayabilir ancak bizim su anda buna ihtiyacimiz yok. Clnki
kitliphanemizin sadece bir elemani vardir.

Her sey yolunda gorunuyor. Kilif Ata diyalog kutusunu kapatmak igin Tamam'a basin. Artik
direncimiz hazir ve hem 3D Model hem sematik sembolt hem de PCB kilifi igeriyor.

Direnci, eleman kitiphanesine kaydetmek igin ara¢ cubugundan Kaydet butonuna basin.
Acilan pencereden kutliphaneyi kaydedeceginiz yeri segin (standart kiitiphanelere sahip klasoér
harig), bir dosya adi girin ve Kaydet butonuna basin.

Dosyanin .eli uzantili olmasi, bunun bir eleman kituphane dosyasi oldugu anlamina gelir.
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4.2.3 Kondansator Tasarlama

Kltiphaneye yeni bir eleman eklemek icin ana mentden "Eleman / Yeni Ekle Eleman
Kitiliphanem (kutuphanenizin adi) Kitiuphanesi’ni segin.

Kondansatori 2 tarafli eleman tipini kullanarak tasarlayacagiz (eleman o&zellikleri
panelindekiTip agilir kutusunda). Kondansatér igin isim "CAP", Referans Etiketi "C" yazin. Deger
"2uF", Genislik ve Pinler Arasi 0,1 in¢, Sol Pin Sayisi ve Sag Pin Sayisi "1" de@erlerini girin.

4 Component Editor - [C\Users\fdemir\Documents'\DipTrace\My Libraries\kutuphanem.eli] =n o
Katdphane Eleman Dizen Gérindm Objeler  Araglar  Yardim
DE”E| ‘n |QQ@835%-0,0125in-
Mm +|2 s+ v YO0 ¢
Eleman Seg 4| CAP Elerman
v Elernan Uzelikier A
Kulanici Elemanlan —
Sablon: Higbiri > | =
Eleman Kiitiiphane|
Tsim: CAP
Ref.Etiketi: C
Degder: 2uF
Oretici:
Bilgi Sayfasi:
[ ifam.. || Ek Bigier >
Parca Tipi: MNormal -
Kattphane Araclan P HEE Part 1
Eleman Araglan 4 sembol Sablonu
RES 400 St 2 tarafl -l a
Genislik: 0,1 in
Pinler Aras: 0,1 in
Sol Pin Saysi: 1
Sag Pin Sayist: 1
| Pin Yéneticisi...
Fiyat ve Stok Bigisi B | “Part1/ < b

Varsayillan Mod Izg. Tut: ACIK #=0,05in ¥=-0,51in

Simdi, Eleman Ozellikleri panelini kiiglltiin, 1zgara boyutunu 0.0125 ing olarak degistirin. Ug
gizgive bir yay kullanarak kondansatériin seklini gizin (yay! kolayca yerlestirmek icin Objeler /
Sekil Yerlestir / Yay Modu’na giderek buradan Basglangig-Bitig-Yarigcap ve Saat Yonunin
Tersi onay kutularini igsaretlemeniz uygun olacaktir).
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152 DipTrace Kullanim Kilavuzu

% Component Editor - [C:\Users\fdemir\Documents\DipTrace\My Libraries\kutuphanem.eli] | B |

Kitdphane Eleman Dizen Gérindm Objeler Araglar  Yardim

o g’*n| ‘n |@Q@1011%v 0,025 -

(Fm +|+ s+ YO0 0

Elerman Seg 4| CAP Eleman

Kulan Elemanian | [ > e D I
[Eleman Kutuphaner N B R EE R LR R IR RIS

Kiitiiphane Araclan P

Eleman Araglan »
RES 400
Fiyat ve Stok Bigisi P “Part 1/ [ r

Varsayillan Mod Izg. Tut: ACIK #=-01125in ¥=-0,35in

Eleman semboliindeki pinlerin isimlerini géstermek igin, pinleri sec¢in (veya Ctrl + A kisayolunu
kullanarak timudnd segin). Pinlerden birine sad tiklayin ve agilan menliden Pin
Ozelliklerini segin. Pin Ozellikleri diyalog kutusunda, Pin Ismini Géster onay kutusunu
isaretleyin ve Tamam'a basin.

Bu diyalog kutundan pin ismini ve numarasini da degistirebilirsiniz.
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4 Component Editor - [C:\Users\fdemir\Documents'\Dip Trace\My Libraries\kutuphanem.eli] IEEE
Katdphane Eleman Dazen Gérondm  Objeler  Araglar  Yardim
DD’“H|3{: |-ﬂ |QQ@Q1011%v0,0125inv
fm +|s s8N~ DBO0CO AN 0 &
Elerman Seg 4| CAP Elerman
ulono Eemanin_p| [ B o SR EIET RIS o
SRR S Corioninino s s s pin Oselider )|
Elektrik Tipi: Undefined -
[¥] Pin Ismini Giister
Isim: 2
Isim Yazi Tipi...
Numara: 2
Uzunluk: 0,15 in
Konum
Kiitiiphane Araclan  »
¥ Koordinats 0,05 in
Eleman Araglan »
Y Koordinat: ] in
RES 400
Tamam ] I iptal
Fiyat ve Stok Bigisi B | “\Part1f ‘ »
Pin 2 (2} - Undefined X=0,05 Y=0 Varsayilan Mod Izg. Tut: ACIK X=01in ¥=0in

Artik pin isimlerini gorebilirsiniz ancak bunlarin yanhs yerlerde oldugunu gdriyorsunuz
(muhtemelen Ust Uste biniyor) ve bunlari tagimaniz gerekecek. Ana meniden Gorunum /
Etiketleri Tasl’ y1 secin veya klavyeden F10 tusuna basin. Artik pin isimleri tasinir hale
gelecektir. Pin isimlerinin Uzerine gelerek farenin sol tusuyla tutup yeni konumlarina
tasiyabilirsiniz. Tagima modundan ¢ikmak ve arsayillan moda donmek icin calisma alanina sag
tiklayin.

Not: Etiketleri Tasima Modunu pin isimlerini, numaralarini, eleman pargasi bilgilerini tasimak igin
Schematicte de kullanabilirsiniz.
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4 Component Editor - [C:\Users\fdemir\Documents\DipTrace\My Libraries\kutuphanem.eli] o & | =
Kitiphane Eleman Dizen Gérindm Objeler  Araglar  Yardim

D M| o oo B’ ® 1223% | 001250 v

hm+|s 284NN 20004 0 &
Elerman Seg 4| CAP Eleman
Kulanici Elemanlarn | " Elerran Ozellikderi i

Kiitiiphane Araclan P

Eleman Araglan »

RES 400

Fiyat ve Stok Bigisi P “Part 1/ [ r

Etiketleri Tag Izg. Tut: ACIK X=0,2125in ¥=-0,35in

Pin isimleri Uzerinde degil gizgisi gosterebilirsiniz. Pine sag tiklayin ve agilan menidden Pin
ismi’ne tiklayin. Pin ismini Girin alanina "normal ~tersle" yazin ve Tamam’a tiklayin. Ardindan
Etiketleri Tasima Modunu (veya F10 kisayol tusu) kullanarak pin adini tasiyin. Pin adindaki
(~) sembolu, degil ¢izgisinin basini ve sonunu belirler. Bdylece pin adinin farkh pargalar

icin (sinyaller) icindegil gizgisi tanimlayabilirsiniz.

Ornek:

Normal ~Ters Normal Normal Ters Normal

Normal ~Ters~ Normal Normal Ters Normal
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% Component Editor - [C\Users\fdemir\Documents\DipTrace\My Libraries\ kutuphanem.eli] =n = =
Katdphane Eleman Dozen Garonom  Objeler  Araglar  Yardim
Dﬁ;ﬂ| |n |QQ@QSES%vD,Dl25inv
Blm +|+ s@ e " 0BD0CO N & &
Elerman Sec 4| CAP Eleman
Kulanicl Elemanlan P Elerman Ozelikleri . m
e— o L L

Kiitiiphane Araclan »

Eleman Araglan »
RES 400
Fiyat ve Stok Bigisi P \Part1/ 4 »

Varsayilan Mod Izg. Tut: ACIK X=0125in ¥=-0,2375in

Muhtemelen kondansatoér gibi basit pasif elemanlar igin pin isimlerini gérmenize gerek yoktur.

Pin Yoneticisini agmak icin ana menuden Eleman / Pin Yoneticisi'ni sec¢in ve "normal
~tersle"pin adini "2" olarak degistirin. Simdi, her iki pinin de ismini gizlemek igin Isim siitunundan
pin numarasini segin (isim sitununun ilk satirina sol tiklayin, fareyi birakmadan 2. satira gekin)
ve diyalog kutusunun sag alt késesindeki ismi Géster onay kutusunun isaretini kaldirin ve
diyalog kutusunu kapatmak icin Tamam’a basin.

Pin Yéneticisi diyalog kutusundan pin numaralarini (yani ilgili kilif pedi numarasi), koordinatlari,
uzunludu, tipi ve elektrik tipini degistirebilirsiniz.
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% Pin Véneticisi = R
| Pinleri Sirala Parca: |part1 v|
fsim Numara X Y Uzunluk Tip Elektrik Ismi Géister
[1 1 0,05 0 0,15 None Undefined | Hayrr |
2 2 0,05 1] 0,15 Naone Undefined = Hayr
| ke |[ i
Isirm: 1 X -0,05  in Tip: None - Uzunluk: 0,15 in
Nurmara: 1 Y2 |0 in Elektrk: |Undefined = Ismi Gister
| Ped Sinyal Geckmesi... | | Tamam | | Iptal |

Component Editorde, Eleman/Pin Numaralari menusindeki Goster ve Gizle secenleri,
uzerinde duzenleme yaptigimiz elemanin pin numaralarinin gosterilip gizlenmesiyle ilgili 6zel
ayaridir ve kutiphaneye kaydedilir. Yani eleman pin numarasini gizlerseniz/gosterirseniz hem
Component Editor'de hem de Schematic’te gizlenir/gdsterilir. Burada Varsayilan segili olursa, pin
numaralarinin goésterilip gizlenmesi hem Component Editor'in hem de Schematic’in ortak ayarini
kullanir. Bu ortak ayar Component Editor ve Schematic'te Goriniim /Pin Numaralari’ndan

yapllir.

Kondansatérin pin  numaralarini tekrar gdsterelim. Egder pin numaralarini tagimaniz
gerekirse, ana menuden Goriiniim / Etiketleri Tasr'y1 veya F10 kisayol tusunu kullanin.
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% Component Editor - [C:\Users\fdemir\Documents\DipTrace\My Libraries\kutuphanem.eli] @lﬁ“&l
Kitdphane Eleman Dizen Gérindm Objeler Araglar  Yardim
Dg’*n| ‘n |@Q@?59%v0,0125inv
Rm +|s s @+ " 00004 0 &
Elerman Seg 4| CAP Eleman
» Eleman Ozelider RS EEEEEETEEEEETEEETETEE IS S FIEEEEEEETEFTEEHETE Iy

Kulanici Elemanlan | »
[Beman Kituphaner _ |IAEEEEREE

Kiitiiphane Araclan P

Eleman Araglan »
RES 400
Fyat ve Stok Bl b | A\pea /e s g

Varsayillan Mod Izg. Tut: ACIK #=015in ¥=-0,5125in

Bir sonraki adim, kondansatore bir kilif eklemektir. Eleman Ozellikleri panelini acin ve Kilif Ata
butonuna basin veya Eleman / Kilif Ata’yi secin. Olusturdugumuz bu kondansatér icin daha
once bir kilif gizimi olugturmadik. Clnkl standart DipTrace kutuphanelerinden uygun bir kilif
sececegiz. Kilif Ata diyalog kutusundan Kilflar kutiphane grubunu segin, ardindan
asagidaki  Cap Electrolytic Radyal kUtiphanesini ve Kiliflar listesinden
CAPPRD500W60D1050H1450 6gesini secgin. Arama filtrelerini kullanabilirsiniz.

Sagdaki Kilif Kitiphaneleri stitununu situnun solundan genigletebilirsiniz.

Otomatik olarak atanan pin - ped badlantilari dogru oldugu igin herhangi bir degisiklik
yapmayin.
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@ Kilf Ata [E=N EoR ==
Elerman Kiitiiphanam & £ [ Badlantian Gizle 2 Kilff Kiitiiphanaleri

4 [ ifar -

RES 400 TO Cylindrical Pitch 2.54mm (TO-5) «

¢ TO Cylindrical Pitch 2.92mm
Zp
‘I 2 Antennas
Batteries

Buzzers

Cap Axial
Cap Chip Inch
Cap Chip Metric
CaE ElectroEic Axial
Cap Electrolytic Radial
Cap Electrobytic SMD
Cap Molded
- Cap Radial Dipped Rectangular
Elerman: CAP Onceki Kilif: Cap Radial Dipped Round
Cap Radial Disk

Parga: Part 1 v] Yeni Kiif: CAPPRD500W60 Cap Ead}allMolded A8

L4
(0]
O

gl

Pin - Ped Tablosu Yuzey: (st v] ’ Kiitiphane Ayarlan... ]

Pin Ped Num. Kiliflar
A 1 ’ Kilf Aciklarmasi

2 2 ’ Kilif Qlciilerini Denetle

+||+[ Filtre Kapal » ]

CAPPRD350W60DB50H1300 ~
- — CAPPRD350W60D850H1300_AD1
Degigken Kilif Parametreler CAPPRD350W60D850H1300_AD2
CAPPRDS00W60D1050H1400

CAPPRDS00W60D1050H1400_AD1
CAPPRDS00W60D1050H1450

CAPPRDS00WE0D1050H1450_AD1
CAPPRDS00W60D1050H1450_AD2
CAPPRDS00W60D1050H1450_AD3
CAPPRNSANWAND1NSOH1450 AN4

Numara:

[ Tamam H iptal ]

Tamam'a basin. Artik kondansatérumuz hazir. Duzen/Elemani Ortala ile elemani ortalayin.
Degisiklikleri kaydedin.

4.2.4\VCC ve GND Sembolii Tasarlama

Bu boélimde, VCC ve GND sembollerini tasarlayarak net portlar olusturma alistirmasi
yapacagiz.

VCC

Eleman Seg¢ panelinde Bleman Aragan 4 butonuna basin, ardindan Yeni Eleman Ekle:

"Eleman Kitiiphanem (kiitiiphanenizin adi)" Kiitiiphanesi’'ni segin. Eleman Ozellikleri
panelindeki isim alanina "VCC" yazin ve Parga Tipi acilir kutusundan Net Port’u secin.
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< Component Editor - [C:\Users\fdemir\Documents\DipTrace\My Libraries\kutuphanem.eli] || P ||

Katdphane Eleman Dozen Garanom  Objeler  Araclar  Yardim

Dﬁ’vﬂ| | |QQ@2759%v 0,0125in
(hm +| s s v " 270000 N @ &

Elerman Seg 4| VCC Eleman

Kullanici Elemanlart - » - Elernan Ozeliileri
Eleman Kiitiphanem sablon: i

Isim: VCC

Ref.Etiketi:
Deder:
Oretici:

Bilgi Sayfasi:

| [ kifAm. || Ek Bigiler >

Parca Tipi: Net Port -

Kutuphane Araclan  p . Norrmal
Para: Power ve Gnd
Eleman Araglan »

RES 400 Sembaol Sablonu

o 2

[ Pin Yéneticsi... |

Fiyat ve Stok Bigisi P “Part1/ ‘
Varsayilan Mod Izg. Tut.: ACIK X=-0,0875 in ¥=-0,35in

Eleman Ozellikleri panelini simge durumuna kigiltin, ardindan ara¢ cubugundaki Pin
Yerlestir = butonuna basin ve bir pin yerlestirin. Dikey olarak déndiiriin (segin ve R kisayol
tusuna basin). Arag gubugunda \ simgesine basarak asagidaki resimdeki gibi bir ¢izgi gizin.
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% Component Editor - [C:\Users\fdemir\Documents\DipTrace\My Libraries\kutuphanem.eli] | B |

Kitdphane Eleman Dizen Gérindm Objeler Araglar  Yardim

DD”E| ‘ﬂ |@Q@?59%v 0,0125in -
(Fm +|+ s+ YO0 0
4

Elerman Seg VCC Elerman
Elerman Ozellileri i

Kulanic Elemanlan p |"

Elernan Kiitiiphanel

Kiitiiphane Araclan P

Eleman Araglan »

RES 400

CAP

Fiyat ve Stok Bigisi P “Part 1/ [ r

Varsayillan Mod Izg. Tut: ACIK #=0,075 in ¥=-0,475 in
Pin numarasi gériiniyorsa, ana menuden Eleman / Pin Numaralari / Gizleyi segerek pin
numarasini gizleyin. VCC semboll hazir.

GND

Simdi bir eleman daha ekleyin (Ctrl + Insert kisayolunu kullanin) ve VCC semboli gibi
ayni sekilde bir GND semboll olusturun.

GND'’yi ortalamak icin Diizen / Elemani Ortala’yl secin veya Ctrl + Alt + C tuglarina
basin. Clnku bizim ekledigimiz elemanin orijin noktasi merkezinde degildir. Bu ylUzden
Schmatic’te varsayilan olarak orijin noktasini gizlemek i¢in onu ortalamaniz gerekir. GND
sembollnln gizgilerini gizmek igin 1zgara araligini 0,0125 ing olarak ayarlayin.
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% Component Editor - [C:\Users\fdemir\Documents\DipTrace\My Libraries\kutuphanem.eli] | B |
Kitidphane Eleman Gorindm  Objeler  Araclar  Yardim
= = | <3 Geri Al Crl+Z [ & 919% «+ | 00125 «
Yinele
DERIE M O@ OO r~ & &
(=
Elerman Seg Kopyala
Kulanici Elemanlan Yapistir glhklen S il
Eleman Kiitiphane/Ratiet oo
Tamind Seg Ctrl+A |
Segimi Dizenle...
Dandar
Grubu Déndar
Grubu Cevir
Objeleri Hizala...
Gruplandir
Grubu Caz
Kilitle
Kilidi Ag

Kutophane Aradiar o ool CtrlAleC

Eleman Araglan Elemani Dandir Ctrl+ Alt+R
RES 400 Elemani Cevir
CAP T

VCC

Varsayilan Mod Izg. Tut: ACIK #=-05in ¥=0,325in

Net Port elemanlari icin kilif atamaya gerek yoktur. Bu 6zel tip elemanlar sadece Schematic'te
baglanti ¢izgisi gériinmeden baglanti yapmak i¢in kullanilir. Devre kartinda net port eleman
olarak yoktur.

Katuphane dosyasini kaydedin.

4.2.5 Gok Pargali (Multi Part) Eleman Tasarlama

Bazi elektronik elemanlar, baski devrede kartinda tek bir paket olmasina ragmen ¢ok parcal
sematik sembollere sahiptir. Cok pargali bir sematik sembol olusturmak biraz farkh bir teknik
gerektirir.

Bir Sembol Olusturma

Dort adet "Ve-Degil" semboll olan, basit cok parcall bir eleman (entegre) ve bir gi¢ elemani
tasarlayacagiz ve standart kutiphanelerde bulunan DIP-14 kilifini atayacagiz.

Kutuphaneye yeni eleman ekleyin, yani ana menuden Eleman / Yeni Ekle “Eleman
Kitliphanem” (kitiphanenizin adi) Kitiiphanesi'ni secin. (Kisayolu CTRL+insert) Eleman
Ozellikleri panelinden Isim ve Referans Etiketi girin.
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4 Component Editor - [C:\Users\fdemir\Documents\DipTrace\My Libraries\kutuphanem.eli] [= e | & |

Kitiphane Eleman Dizen Gérindm Objeler  Araglar  Yardim

DD”E| ‘n |@Q@919%v0,0125inv

DERIR R IR N = ol Iy
4

Elerman Seg VEDEGIL4 Eleman

Kulanici Elemanlan— » v Elerman Gzelikleri Sooiiiiin)n
Eleman Kiitiiphane| Sablon: Hicbiri [

Tsim: VEDEGIL4

Ref.Etiketi: Ic

Deger:

Oretici:

Bilgi Sayfasi:
[ ifam.. || Ek Bigier e L
Parca Tipi: MNormal -

Kiitiiphane Araclan P

Parga: Part 1
Eleman Araglan »
RES 400 Sembol Sablonu
CAP Stil: Serbest - &
VCC
GND [ Pin Yéneticii...
VEDEGIL4
Fiyat ve Stok Bigisi P “Part 1/ [ r

Varsayillan Mod Izg. Tut: ACIK #=0in ¥=-0,35in

Parca Olusturma

DipTrace, farkli veya benzer (esdeger) pargalar kullanarak ¢ok pargali eleman olusturmaya
imkan verir. Cok parcali elemanin pargalari, pin numaralar (yani iligkilendirildigi kif ped
numaralari) haric ayni sekle ve pin dizenine sahiptir. Bu arada, $ematikte daha sonra
gruplandirilabilen benzer pargalarla ilerleyecegiz.

Cok parcali elemanin her bir pargcasi Normal, Power ve Ground veya Net Port olabilir. Power
part’lar (gu¢ elemanlari) ve power net’ler (gu¢ baglantilari) Schematic’te gizlenebilir. Bir eleman
yalnizca bir gli¢ pargasina (power part) sahip olabilir.

Simdi, 4 benzer (esdeger) “Ve-Degil” kapisi ve farkh bir dizene sahip (benzer pargalardan ayri
olarak olusturulmus) bir gli¢c elemani tasarlayacagiz. Ana meniden Eleman / Esdeger Parcalar
Olustur’ u secin ve agilan diyalog kutusuna "4" yazin ve uygulamak igin Tamam'a basin.
Tasarim alaninin sol alt kisminda par¢a adlarinin bulundugu sekmeler olustugunu goreceksiniz.

Secili pargaya gére benzer parcgalar olusturulur. Bu pargalar ayni isim ve pin diizenine
sahiptirler.
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% Component Editor - [C:\Users\fdemir\Documents\DipTrace\My Libraries\kutuphanem.eli] | S
Katdphane Eleman Dozen Garanom  Objeler  Araclar  Yardim
Dﬁ’vﬂ| |n |QQ@919%vD,Dl25iﬂv
Bm + |+ sme[v v 2 O0D00 N @ &
Elerman Seg 4| VEDEGIL4 Eleman
Kulanici Elemanlart — » - Elernan Ozelikleri R I &
Eleman Kutiphanel Sablon: Hicbiri == o
sim: VEDEGIL4 B R
wemwen |
Deder: [
et SEEEE
Bilgi Sayfasi: D I
[ Kifam.. || Ek Bilgiler R HEER TR
parca Tipi e || SR P,
Kiitiphane Aracian _ I—I ........ P,
P glan» parca: pare 1 —
Eleman Araglan >
RES 400 Sembol Sablonu
CAP Stil: Serbast - 3
VCC
GND | Pin Yéneticis... | |
VEDEGIL4
Fiyat ve Stok Bigisi P | " Part 1 [1)/Part1 [2)/Part 1 (3)/Part 1 (4] ] »

Varsayilan Mod Izg. Tut.: ACIK X=-01in ¥=-035in

Simdi, tasarim alaninin sol alt tarafinda Part 1 (1), Part 1 (2), Part 1 (3) ve Part 1 (4) seklinde 4
parca gérebilirsiniz. Tim benzer parcalar ayni isme sahiptir. Eleman Ozellikleri panelinde
Parga alanindaki Part 1’i silin ve "AN" yazin. Pargalarin isimleri, AN (1), AN (2), AN (3), AN (4)
olarak degisecektir.

Elemanin Power part’i (gu¢ elemani) eksik. Power part'in, mantik kapilarinda farkh bir semboli
vardir. Bu nedenle onu ayri bir parga olarak olusturacagdiz (benzer pargalarin olusturdugu "AN"
grubunda degil). Elemana bir parca eklemek icin ana menuden "Eleman / Yeni Parca Ekle" vyi
segin. Tasarim alaninin sol alt kisminda olusan (Part 1) sekmesini segin ve Eleman Ozellikleri
panelinde Parca alanindaki Part 1’i silin ve PWR yazin.

Olusturdugumuz PWR ayri bir parcadir ve "AN" grubuna ait degildir.

Simdi power part (giic elemani) tasarlamaya baslayalim. Eleman Ozellikleri panelinde
Parga Tipi: Power ve GND’yi, Tip acilir kutusundan IC - 2 tarafli’yl secin ve Geniglik: 0,3
in¢, Yiikseklik: 0,25 ing, Sol Pin Saysi: 2, Sag Pin Sayis: 0 olarak belirleyin. Ardindan
Parc¢a Tipi acilir kutusundan Power ve Gnd’yi segin.

Pin numaralari gizliyse ana menuden Gorunum / Pin Numaralari / Goster’i secin.
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< Component Editor - [C:\Users\fdemir\Documents\DipTrace\My Libraries\kutuphanem.eli] = |
Katiphane Eleman Diazen Gardndm  Objeler  Araglar  Yardim
Dm”vﬂ| | |@Q@519%v0,1in -
(km + |« sme|v " OB 0CO AN O &
Elerman Seg 4 VEDEGIL4 Eleman
hd Elerman Uzeliklen i
Kullanici Elemanlarnt P .
sablon: =
Eleman Kiitiiphanem
Isim: VEDEGIL4
Ref.Etiketi: 1c
Deder:
(retici:
Bilgi Sayfasi:
[ wifam.. || Ek Bilgiler >
I
pac To 2
[F——
Kitiphane Araclan B Parca: PWR
Eleman Araglan > Sembol Sablonu
CAP
VCC Geniglik: 0,3 in
GND _
VEDEGIL4 Yilkseklik: 0,3 in
Sol Pin Sayis: 2
5aj Pin Sayis: 0
[ Pin Yéneticisi...
Fiyat ve Stok Bigisi P | (AN (1)/AN (2) /AN (3)/AN (4); PWR/ [] [ [
Izg. Tut: ACIK X=-02in ¥=-0,7in

Varsayilan Mod

Eleman Ozellikleri panelindeki Pin Yéneticisi butonuna basin ve pin isimlerini "VCC" ve "GND"
olarak, pin numaralarini "14" ve "7" olarak degistirin ve Elektrik acilir kutusundan Power’ | segin.
Her iki pini de secip ismi Géster onay kutusunu isaretleyerek pin isimlerinin gdriinmesini

saglayin.

Not: Tip, /smi Géster ve Uzunluk parametrelerini, birden fazla pin secerek toplu olarak

degistirebilirsiniz.




Eleman Kiitiiphaneleri Olusturma 165

=)

4 Pin Yéneticisi
[ Pinleri Sirala Parga: |pwRr v]
Isim Murmara X ¥ Uzunluk Tip Elektrik Ismi Géster
[ vee 14 0,15 0,05 0,15 : None Power Evet |
GMND 7 -0,15 -0,05 0,15 Maone Power Evet
| Exe || i
Tsim: ViCC X 0,15 in Tip: Uzunluk: 0,15 in
Murmara: 14 ¥: 0,05 in Elektrik: [¥] Ismi Gaster
[ Ped Sinyal Geckmesi... l ’ Tarmam l [ Iptal l

Pin Yoneticisi diyalog kutusunun kendisi ve sutunlarini genisligi yeniden boyutlandirilabilir.
Programi kapattiginizda bu ayarlar kaydedilir.

Simdi, Pin Yoneticisi diyalog kutusunu kapatmak igin Tamam'a basin. Ardindan, Eleman
Ozellikleri panelini simge durumuna kigiiltin ve elemanin ilk hazir balimind gérin.

4 Component Editor - [C:\Users\fdemir\Documents\DipTrace\My Libraries\kutuphanem.eli]

Katdphane Eleman Dizen Gérindm Objeler  Araglar  Yardim

DE’“H| ‘n |QQ@690%- 0,0125in -
'El+—|* NV A OO O @ A O s

Elerman Seg VEDEGIL4 Elernan

Kulanici Elemanlan | - Elerran Ozellieri
Eleman Kitiiphanem

(B FeN =X

4
FY iy
=5

v

)

51—f VCf
=— GND

Kituphane Araclar P

Eleman Araglan »

RES 400
CAP
vCC
GND

VEDEGIL4

2

Fiyat ve Stok Bigisi » AN [1] /AN [2) /AN [3] /AN (4] PWR/ ]
Varsayillan Mod Izg. Tut: ACIK A=-0,125in ¥=-0,525in
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Cok pargall elemanimizin diger pargalarini tasarlayalim: AN pargalarindan birini segin, Eleman
Ozellikleri panelini blyiltiin ve su degerleri girin: Tip: 1C-2 tarafli, Genislik: 0,2 ing,
Yukseklik:0,25 in¢, Sol Pin Sayisi: 2, Sag Pin Sayisi: 1

Simdi Eleman Ozellikleri panelini yeniden simge durumuna kigultin.

Arac cubugundaki metin yerlestir | #8  simgesini secin ve olusturdugumuz semboliin icine sol
tiklayin ve "&" karakterini yazin ve Varsayillan moda gecmek icin bos bir alana sag tiklayin
(asagidaki resme bakin). Gerekirse metni tasiyin.

< Component Editor - [C\Users\fdemir\Documents\DipTrace My Libraries\kutuphanem.eli] || S

Kitiphane Eleman Dizen Gérdndm  Objeler  Araclar  Yardim

0O = ﬂ| g & & 1011% - | 0,0125n -
fm +|s s @+ " ,rOBD0CO N ¢ &

Eleman Seg 4| VEDEGIL4 Eleman

Kulanic Elemanlan »

9]

| > Elernan Ozellikleri

Kiitiphane Araclan W

Eleman Araclan »

RES 400
CAP
vCC
GND

VEDEGIL4

Fiyat ve Stok Bigisi P | AN [11£AN [2) /AN (3]/AN [4)/PWR/ [ [
Varsayilan Mod Izg. Tut.: ACIK X=01in ¥=-0,375 in

Elemanimiz VEDEGIL kapisi oldudu igin sag pini ters gevrilmis veya "Dot" tipi olmalidir. Uglincii
pine sag tiklayin ve acilan meniiden Pin Ozellikleri'ni secin. Pin Ozellikleri diyalog kutusunda
Tip acilir kutusundan Dot’u segin. Degisiklikleri uygulamak ve diyalog kutusunu kapatmak igin
Tamam'i tiklayin.

Not: Eleman, esdeger parcalardan olugsan bir grup olarak olusturulmugsa, elemanin diger
parcalarini gcizmenize gerek yoktur. Diger parcalar, diizenlediginiz parcayla ayni olacaktir.
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% Component Editor - [C:\Users\fdemir\Documents\DipTrace\My Libraries\kutuphanem.eli] | B |

Kitdphane Eleman Dizen Gérindm Objeler Araglar  Yardim

O D”E| ‘ﬂ |@Q@1011%v 0,0125in -
(R]m +| s s @/ " 20D 0CO N @&
4

Elerman Seg VEDEGIL4 Eleman

Kulanici Elemanlan P | » Eleman Ozelikleri | -

Elernan Kiitiiphanel

Kitiphane Araclan P

Eleman Araglan »

RES 400
CAP
vCC
GND

VEDEGIL4

Fiyat ve Stok Bigisi P | AN [1)£AN [2),[AN (3] /AN (4)/PWR/ ] b
Varsayillan Mod Izg. Tut: ACIK K=-0,15in ¥=-0,375in

Parcalarin ayni oldugundan emin olmak icin AN (3) veya AN (4)'ten birini secin. Dizenledigimiz
parcayla ayni oldugunu goéreceksiniz; ancak pin numaralarinin ayni olmamasi gerekir. Bunun icin
pinleri yeniden numaralandirmak gerekir.

Pin Yoneticisi
Ana meniden "Eleman / Pin Yoneticisi" ni secin veya herhangi bir pine sag tiklayarak acilan
mendden Pin Ydneticisini tiklayin. Pin Yoneticisi diyalog kutusunun sag (st tarafindan
Parca acgilir kutusundan parcgalari ayri ayri segerek pin numaralarini degistirin. Pin
numarasini veya ismi degistirirken hizli bir sekilde diger satirlara gegmek icin asadi ok veya
Enter tusunu kullanabilirsiniz.

PWR parcasinda 7 numarali pini GND olarak belirlemistik. Bu nedenle pargalarin pinlerini
yeniden numaralandirirken 6 numarali pinden 8’atlayin.

Latfen, 1 ve 2 numaral pinler igin Elektrik ac¢ilir kutusundan Input, 3 numarali pin igin
Output’'usecin (iki giris, bir ¢ikis pini). Bu degisiklik, diger parcalarin elektrik tiplerine de otomatik
olarak uygulanir. Degisiklikleri uygulamak ve Pin Ydneticisi’'ni kapatmak icin Tamam ' 1 tiklatin.

© 2022 Novarm Software



168 DipTrace Kullanim Kilavuzu

< Pin Yéneticisi =N ==
| Pinleri Sirala Parca: |AN (3) v|
Isim MNumara X Y Uzunluk Tip Elektrik Ismi Géster
[1 9 01 0,05 0,15 None Input Hayr |
2 10 -0,1 -0,05 0,15 Mone Input Hayir
3 8 0,1 0 0,15 Dot Output Hayir
| Eke || i
Tsim: 1 X -0, in Tip: Mone - Uzunluk: 0,15 in
Mumara: 9 ¥: 0,05 in Elektrik: | Input - Ismi Gdster
| Ped Sinyal Gedkmesi... | | Tamam | | Iptal |

Bir sonraki adim, cok parcali elemanimiz icin bir kilif atamak. Eleman Ozellikleri
panelinde Kilif Ata butonuna basin. Ac¢ilan Kilif Ata diyalog kutusunda Kilif kitliphane grubunu
(tdmstandart kilif kitiphanelerine sahip kitiphane grubu) secin. Ardindan DIP Pitch 2.54mm
kitiphanesini ve DIP793W45P2541L.1955H393Q14 kilifini segin (kihfi bulmak icin filtreyi
kullanabilirsiniz).

Pin - Ped baglantilari yapmaniza gerek yoktur. Otomatik olarak atanacaktir. Clinkii Pin
Yéneticisinde pin numaralarini belirlemigtik (bu sebeple pin numaralari sirali bir sekilde degildi.)

Sadece Parga agilir kutusundan farkh pargalari segerek baglantilarin dogru olup olmadiklarini
gorsel olarak kontrol edin. Kilifi atamak ve bu diyalog kutusunu kapatmak i¢in Tamam’a
basin.
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@ Kilf Ata [E=N EOR =™
Elerran Kitiphanem &+ &), [ Badlantiian Gizle &) Kilf Kiitiphaneleri
&4 ’K|Irﬂar v]

RES 400 DES -
CAP DFN 2 Pins
VCC 1 g OO0 OO0 000 DFN 4 Pins

GND DIP Pitch 1.27mm
3 DIP Pitch 1.778mm
2 | +
DIP Peg Leads

E— DPAK Pitch 0.85mm
@ cooo DPAK Pitch 1.14mm
DPAK Pitch 1.27mm
DPAK Pitch 1.40mm
DPAK Pitch 1.70mm
DPAK Pitch 1.75mm
DPAK Pitch 2.00mm
Eleman: VEDEGIL4 Onceki Kiif: DPAK Pitch 2.28mm (T0O-252)

DPAK Pitch 2.29mm (T0-252)
Parga: [AN (1) v] Yeni Kilf: DIP793W45P25¢ DPAK Pitch 2.30mm (T0-252) -

T0-252)
TO-263)
TO-263)

)

TO-263

Pin - Ped Tablosu Yizey: (st - ’ Kiitiiphane Ayarlan... ]

Pin Ped Num. ’
1 1

5 5 —
’ KIf Olculerini Denetle ] DIP775W47P254L1994H508Q14_AL -
3 3 - - DIP787W45P254L1968H533Q14
Dedigken Kilf Parametreler DIP787W45P254L1068H533Q14_AL
DIP787W46P254L1969H533014
DIP790WS1P254L1994H508014
DIP793W45P254L1917H533014  |=
D]P?93W45P254L1955H393 014
DIP793W45P254L1968H533Q14

DIP794WW45P254L1969H5080Q14
NTP7 344 5P 2541 19A9H533014

] Kiliflar

Kilf Aciklarmasi
[ Filtre ACIK >

Nurmara:

Tamam ] ’ Iptal

Cok pargall elemanimiz hazir. Kituphane dosyasini kaydedin.

4.2.6 Ek Bilgileri Kullanma

isim, Referans Etiketi, Deger, Uretici ve Bilgi Sayfasi DipTrace'deki varsayilan eleman
bilgileridir. Bunlar, genellikle ¢ogu kullanicinin ihtiyag duyacagi seylerdir; ancak bazen ek
aciklama veya baska bilgiler eklemek gerekebilir. Bu durumda ek bilgiler alanlarini
kullanabilirsiniz.

Ana meniden "Eleman / Varsayilan Ek Bilgiler" i secin. Acilan diyalog kutusu, varsayilan ek
bilgi alanlari ve degerlerini belirlemenize imkan tanir. Ornegdin gevrimici bir bilgi sayfasi igin
baglantiya ihtiyacimiz var: Alan Adrna "Bilgi Sayfasi 2", Tip’e: Link, Varsayilan Deger Alanina
internet adresini girin ve Ekle butonuna tiklayin. Simdi bu ek alan sadece olusturacaginiz yeni
elemanlar icin_gecerli olacaktir. Bu ek alani bu kutiphanedeki tim mevcut ve daha sonra
ekleyecegimiz elemanlara eklemek istiyorsaniz, Tumiine Ekle butonuna basin.
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<5 Varsayllan Ek Bilgiler

Alan Adi
Bilgi Sayfas 2

Alan Adre
Tip:

Varsayllan Deger:

Tiumine Ekle

(= & S

Varsaylan Deger
http:/ fwwrw.datashee

Lee ] [afe) [ s ]

Bilgi Sayfas 2

| Link -|

http:/ fwrww.datashes

Artik bu kutiphanedeki tum elemanlar bilgi sayfasi baglantisini iceren bu ek bilgilere sahip

olacak.

Varsayilan Ek Bilgiler diyalog kutusunu kapatin.

Eleman Araglari

»

butonunu tiklayin ve ardindan Yeni Eleman Ekle: Eleman Kiitiphanem (kitiiphanenizin
adi) Kitiphanesi’'ne tiklayin veya Ctrl + Insert kisayolunu kullanin. Yeni bir elemana iligkin
tim ek bilgilerin listesini gérmek igin Eleman Ozellikleri panelinde Ek Bilgiler butonuna tiklayin.

% Component Editor - [C:\Users\fdemir\ Documents\DipTrace\My Libraries\kutuphanem.eli]

Kitiphane Eleman Diazen Gorindm Objeler  Araglar  Yardim

D& W

‘ | & £ & 1011% + | 0,0125in -

m+|@a‘£¢5-§-|\“\/|jmoomom

Elerman Seg L]

Kulanici Elemanlan— p
Elemman Kiitiiphanem

Kitiphane Araclan P

Eleman Araglan »

RES 400
CAP

vCC

GND
VEDEGIL4

Fiyat ve Stok Bigisi P

Untitled Elerman

Lo Lo esa)

v Elernan Ozelikleri |~
slon: (Wb | @ o
Tsim: Untitled A
Ref.Etketi: S
S
Oretic
Bilgi Sayfasi: R
[ wifam.. || Ek Bilgiler > [ Ek Bilgiler x| ol
Parca Tipi Bilgi Sayfasi 2 http:/ fwww.data:
Parga: Part 1
Sembaol Sablonu o
s 2 g
[ Pin Yéneticis.. J [ e | [=][] Dl

Part 1/ 1

3

Varsayillan Mod Izg. Tut: ACIK

#=-0,0125 in ¥=-0,375in
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Bilgi sayfasi alanin eklendigini gortiyoruz.

Simdi Kitliphane Yoneticisi panelinde ekledigimiz “Untitled” elemani sag tiklayin ve Sil’i segin
veya Ctrl + Del kisayolunu kullanin. Ayrica birkag eleman segebilir ve tek seferde silebilirsiniz.

Elemana 6zel ek bilgiler atayabilirsiniz. Eleman Ozellikleri panelindeki Ek Bilgiler butonuna
basmaniz ve biraz alistirma yapmaniz yeterlidir.

Schematic’te Ek Bilgiler

DipTrace Schematic'te bilgi sayfasi iceren bir elemana tasarim alaninda sag tiklayin ve acilan
meniden Ozellikler'i segin. Eleman Ozellikleri diyalog kutusu agilacaktir. Burada, Bilgi Sayfasi
alanindaki P butonuna bastiginizda internet tarayicisi otomatik olarak agilacaktir.
Burada Ek Bilgileri Duzenle butonuna basarak tum elemanlara veya secili elemanlara ek
bilgiler iceren eleman etiketleri atayabilirsiniz.

4.2.7 PIC18F24K20 Tasarlama

Kullanim kilavuzunun bu boéliminde bilgi sayfasindan faydalanarak bir PIC18F24K20 elemani
olusturacagiz ve daha o6nce sayfa 142'de olusturulmus SOIC-28 kilifini bu elemana atayacagiz.

Microchip internet sitesine (https://www.microchip.com/ )gidin ve "PIC18F24K20" bilgi sayfasini
aratin  ve ardindan "Download Data Sheet"I segin ya da dogrudan su baglantiy
(https://iwww.microchip.com/en-us/product/PIC18F24K20) kullanarak (ancak bu baglantinin
degisme ihtimali oldugu icin ¢alisacagini garanti etmiyoruz) bilgi sayfasini indirin. Bilgi sayfasinin
"Pin Diagrams" sayfasina gidin. Buradaki ilk sema, bizim ihtiyacimiz olan seydir.

Component Editor'e gegin ve Eleman / Yeni Ekle: “Eleman Kitliiphanem (kiitiiphanenizin
adi) Kitiphanesini secin veya Ctrl + Insert kisayolunu kullanarak yeni bir eleman
ekleyin.Eleman Ozellikleri panelinde su bilgileri girin: isim: PIC18F24K 20, Stil: IC - 2 tarafli, Sol
Pin Sayisi ve Sag Pin Sayisi: 14, Referans Etiketi: IC, Uretici: Microchip
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% Component Editor - [C:\Users\fdemir\Documents\DipTrace\My Libraries\kutuphanem.eli] | B |

Kitdphane Eleman Dizen Gérindm Objeler Araglar  Yardim

DD”E| ‘ﬂ |@Q@354%v 0,0125in -
(Fm +|+ s+ YO0 0
4

Elerman Seg PIC18F24K20 Eleman
v Elerman Uzelikier "
Kulanici Elemanlan P : : : : : : : : : : : :
Kenotemarin ] | o, =
Eleman Kiitiiphanem . . . . . . . .
Isim: PIC18F24K20
Sim! 1 28
Ref.Etketi:  IC 2 27
Defer: 3_3 ﬁg
Tt _ ; 4 25
retici: Microchip [ —l
. 5 24
Bilgi Sayfasi: [ . . et
[ 23
Kilif At3... Ek Bilgil >
[ I ] [ lgiler ] 7 22
-9 20
Kuttphane Araglarn P Rarca: Part 1 = 10 9 =
E—— —1
Eleman Araglan 4 sembol Sablonu 1 18
RES 400 st i a : : :
CAP 12 17
VCC Geniglik: 0,5 in 13 : : 16
GND
VEDEGIL4 Yikseklik: 1,5 in Ei : : ig
PIC18F24K20 Sol Pin Sayisi: 14
Sag Pin Sayist: 14
[ Pin Yéneticisi...
Fiyat ve Stok Bigisi B | “Part1/ < b
Varsayillan Mod Izg. Tut: ACIK X=-0,2in ¥=-1,075 in

DipTrace, kullanicinin pin isimleri elle girmesine veya bunlari harici BSDL dosyasindan (ana
meniiden "Kiitiiphane / ige Aktar / BSDL Pin Listesi Ekle") ice aktarmasina izin verir. Biz, pin
isimlerini elle girecegiz. Eleman Ozellikleri panelindeki Pin Yéneticisi butonuna basin ve
indirdiginiz PDF dosyasindaki pin tablosundan pin adlarini girin. Pin Yoneticisi diyalog kutusunu
yeniden boyutlandirabileceginizi ve sutunlarin genisligini degistirebilecedinizi unutmayin (pin
isimlerinin tam olarak gériinmesi igin isim siitununu genislettik). Ayrica pin ismini girdiginizde, bir
sonraki pin adina kolayca gegmek i¢in Enter tusuna basmaniz yeterlidir.

MCLR/VPP/RE3 [ |° 1 ~ 28 ] RB7/KBI3/PGD
ANO/C12INO-/RAO[ ]| 2 27 ] RB6//KBI2/PGC
AN1/C12IN1-/RA1[]| 3 26| ] RB5/KBI1/PGM

AN2/VREF-/CVREF/C2IN+/RA2 ] 4 25[ | RB4/KBIO/AN11/P1D
AN3/VREF+/C1IN+/RA3[ | 5 N 24 ] RB3/AN9/C12IN2-/cCP2(1)
__ TOCKIC1OUT/RA4[] & ggad 23] ] RB2/INT2/AN8S/P1B
AN4/SS/HLVDIN/C20UT/RA5[ ] 7 n3sos 22 ] RB1/INT1/AN10/C12IN3-/P1C
Vvss[] 8 6 % 6 & 21|_| RBO/INTO/FLTO/AN12
OSC1/CLKINRA7[ | 9 OOOQO 20[ ] VoD
OSC2/CLKOUT/RAB[ |10 e 19[ ] Vss
T10SO/T13CKI/RCO [ |11 18] RC7/RX/DT
T10sI/ccP2M/RC1 [ 12 17 ] RCB/TX/CK
CCP1/P1A/RC2[ |13 16 ] RC5/SDO
SCK/SCL/RC3[ |14 15[ ] RC4/SDI/SDA
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% Pin Yéneticisi =N Eh
| Pinleri Srala Parga: |part 1 - |
Isim Mumara X Y Uzunluk Tip Elektrik Ismi Giiste *
| ~MCLR~/Vpp/RE3 1 0,25 0,65 0,15 None Undefined = Evet |
AMOD/C12IMO-/RAD 2 -0,25 0,35 0,15 Mone Undefined Evet
AN1/C12IM1-/RAL 3 -0,25 0,45 0,15 Mone Undefined Ewvet
ANZ/VREF-/CVREF/C2IN+/RAZ 4 -0,25 0,35 0,15 Mone Undefined Ewvet
AN3/VREF+/CL1IN+/RA3 5 -0,25 0,25 0,15 MNone Undefined Ewvet
TOCKI/C10UT/RA4 3] -0,25 0,15 0,15 Mone Undefined Evet
AN 55~ HLVDIN/C20UT/RAS 7 -0,25 0,05 0,15 Mone Undefined Ewvet
W55 8 0,23 -0,05 0,15 Mone Power Evet
D5C1/CLKIC/RAT 9 0,25 0,15 0,15 None Undefined Evet
DAS2/CLKOUT/RAB 10 -0,25 -0,25 0,15 Mone Undefined Evet
T1050/T13CKI/RCO 11 -0,25 -0,35 0,15 Mone Undefined Evet -
‘ P
| Eke || i
tsirm: ~MCLR~/Vpp/RE X 0,25 in Tip: Mone - Uzunluk: 0,15 in
Mumara: 1 Y: 0,63 in Elektrik: [¥] Ismi Gaster
I Ped Sinyal Gecikmesi... I \ Tamam I I iptal I

TUm pinlerin isimlerini girdikten sonra, pinler igin elektrik tiplerini belirtin ve elemanin tim pinleri
icin Ismi Goster kutusunu isaretleyin. istediginiz kadar satir secerek ve bir seferde belirli
Ozellikleri degistirebilecedinizi unutmayin. Pin Ydneticisini kapatmak igcin Tamam’a basin.

Elemanimizin genisligi dar oldugu icin pin isimleri st Uste gelmis durumdadir.
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% Component Editor - [C:\Users\fdemir\ Documents\DipTrace\My Libraries\kutuphanem.eli] =N =R
Kiitiphane Eleman Dizen Goranim Objeler Araclar Yardim
o o= n| ‘n |@Q@ 354% ~ | 0,01250m -
(Fm +|+ s+ YO0 0
Elerman Seg 4| PIC18F24K20 Eleman
Kulanici Elemanlarn P | » Elerran Ozellieri 0
12Rs0.
RE% AUREF /C2IN+/RA2
RB3/ANS 2+ /RAS
| . RBEARTROGKBCAMBIFRRA4
RE1/INT 1/ AM4E+ ENBEPHL-‘-%WC2OUT/RA5
RBQ/iNF/FESAL AN12 ==
Kitiphane Araclan P : S : : : : |3—9 OSC1/CWRIE %‘a
Eleman Araglan 4 S S 31_0 OASZ/GI’.EBG)#-?—;‘RAG
RES 400 R o E%H’(IGSE!XTD]C@'-RE@
vee =—2| RABSIMCaRE fHes
\G."E[[))EGIL‘I E1_3 Caras Pm#ﬂ
PICIBF24K20 | S - I3—1h CIICHEERCRDY R #EI
Fiyat ve Stok Bigisi P M — — 0 r ’

Varsayillan Mod Izg. Tut: ACIK #=0,85in ¥=-1,025in

Eleman Ozellikleri panelinde Genisliki 1,9 in¢c ve Yiiksekliki 2 in¢ olarak degistirin. Pin
isimleri hala st Uste biniyor; ancak pinleri yeniden gruplayacadiz ki bu muhtemelen bunu
duzeltecektir. Biz IC'yi biraz daha buyutecegiz ¢linki pini yeniden gruplamayi daha kolay hale
getirecek. Izgara degerini 0,1 in¢ olarak degistirin ve pinleri bu 1zgaraya gore yerlestirin (tim
pimleri segin, sag tiklayin ve alt menlden lzgaraya Tuttur’'u segin). TUm pinleri se¢cmek igin
Diizen/Sec¢imi Diizenle'’yi kullanabilirsiniz.
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< Component Editor - [C:\Users\fdemir\Documents\DipTrace\My Libraries\kutuphanem.eli] =]
Kitiphane Eleman Dizen Gérdndm  Objeler  Araglar  Yardim
Dﬁ’vﬂ| ] B8 & 242% v |01 -
(Mm +|s s/ Y rODOCO AN 0 &
Elerman Seg 4| PIC18F24K20 Eleman
v Eleman Uzelikler g
Kullanici Elemanlar b _
Sablon: Hicbiri | =
Elerman Kiitiiphane:
Isirm: PIC18F24K20
Ref.Etiketi: 1c
Deger:
Uretici: Microchip —4 MCLR/ VppARE3 - - RE7/KBI3PGD FRa
Bigi Sayfas: - ANB/E1ZING- SRAD - - REB/KBIZ/PGE Fla
9 : 3 28
- B ANT/CIZ2INT- S RA1 - REE/KENAROM =8
Catrmn ] | e o | = ANZ/ VREF -/ EYREF / C2ZIN+ FRES / KBIB / ANTI/F1D F2a
I AL... lgiler =2 AN VREF +/CIIN+ 7 RAIRB 3/ ANG/ C12INZ- 2CCP2 [Edg
B e TRCKl CIOUT /RA4 RB2/INT2/8N8/P1E [F2a
Parca Tipk: | Normal b [ S-SR 2 TSV -PITRVIINIICEY: 1. TR T SUNE PEEENNE WP P
B il
— - parc 1 = vss © | REA/INTE/FLTE ANTZ e
Kutuphane Araclan .3—1: DSC1/CLKIC/RAT V0D —afg@
Eleman Aradian > R — 21 0AS2/CLKOUT/RAS - - vsg e
— TIGSCATI3CKIARCE - RCT/RWLDT P—a
EESP"UU stik: 1C- 2 tarafl -l A =4 T105I CeP2 RO - RCE/TYACK s
vee . Lo . E—2{ CCP14PTA/RCZ - - RC5/5D0 Fa
&b Cetll: ' - Y BCK/SCL/RCE - RC4/5DI/SDA Hom
VEDEGILA Viksekik: 2 o o R
PIC18F24K20 Sol Pin Saysk: 14
Saf Pin Sayist: 14
| Pin Yiintics...
Fiyat ve Stok Bigisi P| “Part1/ ] »
Varsayilan Mod Izg. Tut.: ACIK K=-1in Y=-14in

Bus Olusturma (Pinleri Gruplandirma)

Pinleri mantiksal olarak gruplamamiz gerekiyor. ilk olarak, pinlerden bus olusturacagiz. Ana
menuden Eleman / Pinlerden Buslarn Olustur'u secin. Bu 6zellik, pin isimlerinden buslari
algilamaya ve buslara gore pinleri gruplandirmaya yarar. Agilan diyalog kutusunda bus ayraci
belirleyebilirsiniz. Varsayilan ayrag " / " tir ve bizim elemanimiz igin yeterli; ancak bazi Ureticiler
farkli ayraglar kullanir.

Buslar Al butonuna tikladiginizda mimkin olan buslari ve pin sayisini goreceksiniz. Ctrl
tusunu kullanarak RA, RB ve RC buslarini segin. Bus - Bus Araligrni 1.3 in¢ olarak degistirin,
¢unkl pin isimleri oldukga uzun.
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€ Component Editor - [C\Users\fdemir\Documents\DipTrace\My Libraries\kutuphanem.eli] [= [ | =]
Kitiphane Eleman Dizen Gérindm  Objeler  Araclar  Yardim
O = o 5 @ % 242% - |01in o«
(G +|s sme/v " rO0BF00 AN 6 &
Elerman Seg 4| PIC18F24K20 Eleman
hd Eleman Uzeliklen A
Kulanici Elemanlan -
Ko Bemanen_b| | =
sim: PICI1BF24K20 Pinlerden Buslan Olustur (==
Ref.Etiketi: Ic Bus Ayraci
. @r B B B,
Oretici: Micrachip Bus Listesi - RB7/KBI3/PGD Pl
27
Bilgi Sayfas:: AN (10) - - RBG/KBIZ/APGE _EIZE
C12IN (4 REE/KBI/FGM F—a
= — -_4 N+ FRER £ KBIG AN/ PID e
I ALa... lgter S PR, AND/CIZINE - ACOP2 %«a
- _E REZ/INT2/AMB/P1B =8
Parca Tipi: Hormal CCP (3) dPl o Ed SN e W oL LN ST o L 22 = 7
P (4 21 b
_ . REQ/INTA/FLTE AN1Z F—a
Kiitiiphane Araclan Parca: Part 1
P ¢ > INT (3) 4 o . wDD _5,129@
KBI (4) .
Elernan Araclan » Sembol Sablonu iy - RCJ’/RXEE? i
RES 400 Sti: RCE/ TXACK
CAP Bus - Bus Arali: 1,3 in RCS /500 FE
vCe Gensli: 19 RC4,501,S0A P28
GMND =
VEDEGIL4 Yiksekli: 2 Olustur ] [ Iptal : o
PIC18F24K20 Sol Pin Says: 14 T
Sag Pin Says: 14
[ Pin Yaneticis...
Fiyat ve Stok Bigisi  p " Part 1/ [ [ )
Varsayilan Mod Izg. Tut: ACIK X=-lin ¥=-14in

Buslari olusturmak ve diyalog kutusunu kapatmak igin Olustur butonuna basin. DipTrace,
buslari IC semboliiniin soluna numara sirasina goére yerlestirecektir.

% Component Editor - [C\Users\fdemir\Documents\DipTrace\My Libraries\kutuphanerm.eli] |
Kitiphane Eleman Dizen Garinidm  Objeler  Araclar  Yardim
DD”H| ) & @ ® 200% v |0lin o«
Bm +|[+s su [N ", O0BOCO N 0 m
Elerman Seg 4| PIC18F24K20 Eleman
Kulanici Eemanlan » | » Elerran Ozelikleri i
Eleman Kiitiiphanem o
21 REG/INTE,FLT By ANIZ s 71050/ TIICKY RCA B2 ANG/CI2ING- FRAG - - o MELR/ VpRARES -
BZZ RE1/INTH AHIE, E1HNF- APIE B2 T10S), CEPZ/RCT B2 ANACIZING- 2 RAT N
o232 REZINTZANEPIE - 2 pOP1PIA/RCD B ANZ/VREF-EYREF/G2IN+y RAZ-
o2t REZ/ANG,C12NZ- FCCPE - B2 SCK/SCL/RO3 B2 ANZ/VREF+/ LIy RAS I
o232 RE4/KEID/ AN . . B2 RCA/EDLSDA 52 TGOk CIOUT/RAS . W
Kitiphane Aragan B e2L RES/KEH/PGM - - =2 RcassDe BT 4N4 /BT HLVEING CIOUT RAS
27 me RIeRR R ATk 1 PRy
Elerian Araclar p| |- = RaTAMBIZROD - =B RCTAREOT o—¥ BSCI/CLKIE RAT - C e yss
RES 400
CAP
VCC
GND
VEDEGIL4
PIC18F24K20
Fiyat ve Stok Bigisi P \Part 1/ ] [ 3
Varsayilan Mod Izg. Tut: ACIK X=-251in ¥=-15in
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Secili buslara ait olmayan bazi pinler vardir (4 pin hald sembolin Uzerinde). Bunlari Ctrl
veyakutu secimi kullanarak secin, ardindan pinleri sembolden uzaga, 6rnegin asagiya tasiyin.
¢unk( 6nce buslari yerlestirmemiz gerekiyor.

¥ Compenent Editor - [C:\Users\fdemir\Documents\DipTrace\ My Libraries\kutuphanem.eli] ||| S|

{itdphane Eleman Dizen Gérindm Objeler Araglar  Yardim
Dﬁ’vﬂ| |n |QQ@242%vn,1in v
m+|* NN A OO C o A O

Jeman Seg PIC18F24K20 Eleman
(ulanici Elemanlari |P Elernan Ozelikleri R S SR

-y

w

B ANB/CIZING- £RAD -
E— AN/ C12INT- S RAT
- B—L ANZ/VREF-/EYREF/CZIN+/RAZ:
B2 ANI/YREF+/ TN+ RAZ:
o TECKLCIOUT /RAY - :
ET; BN/ TS/ HLVOING C20UT/ RAS

-

TP M
ta Lo m i et

- L OSCI/CLKIE/RAT -

Kitiiphane Araclan W

Eleman Araclan »

LES 400
‘AP

fcC

iND
(EDEGIL4

PIC18F24K20

. e—L WCER/Vpp/RES - -
D% yes . . . . . . wop 224
o L yeg g

Fiyat ve Stok Bilgisi P “\Part1/ < r
Varsayilan Mod Izg. Tut.: ACIK X=-1in ¥=-17in

Buslari asagidaki resimdeki gibi IC dikdortgenine yerlestirin. Busu, kutu segimi ydntemiyle
secin ve tasiyin. Buslari dondurmek icin R veya Space, ¢evirmek igin Shift + F kisayollarini
kullanabilirsiniz. Bunu, pinlerden birine sag tiklayarak agilan menuden de yapabilirsiniz. Kalan
pinleri IC dikdortgenine tasiyin (segilen nesneyi / pini ddondurmek igin R tuguna basin).
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% Compoenent Editor - [C:\Users\fdemir\ Decuments\DipTrace\My Libraries\kutuphanem.eli] =n =R
Kitdphane Eleman Dizen Gérindm Objeler Araglar  Yardim
DD”E| ‘ﬂ |@Q@266%v0,1in -
(Fm +|+ s+ YO0 0
Elerman Seg 4| PIC18F24K20 Eleman
Kulanici Elemanlarn P |P Elerran Ozellieri 0
- o2 ANO/CI2ING- /RAG - - TI0%0/T13CKI/RCE =
- =2 ANI/CI2INI-/RAT -~ - | - - TI0SI/CCP2/RCI s
- m—H AN2/VREF - /CVREF /C2IN+/RA2 CCP1/PIA/RC2 g
- == AN3/VREF+/CIN+/RA3| - - - SCK/SCLARCI Fis
- 2] TACKI/CI0UT/RA4 -~ .. RC4/8DIZSDA P2
- —4 AN4/SS/HLVDIN/CZOUT/RAS - - - RCS5/SDO s
- 2 QAS2/CLKOUT/RAB - | - - - - RCE/TXACK Fo
- =2 OSCI/CLKIC/RAT - - - . RCZARXADT s
Kitiphane Aragan B | |- - - - - - - o4 RB@/NT@/FLTO/ANIZ | - - - - . . . . |. .
- Aot NI =22 RA1/INTI/ANIG/CI2N3-APIC - - FMCLR/Vpp/RE3 —=
eman Aragan - . . . =22 RA2/INT2/ANS/PIB o yssEe
RES 400 - - =2 RA3/ANG/CIZN2-ACCPZ - - - vss g
CAP o <o =22 RR4/KAIBAANILAPID - S - . vOD e
Ve o .. ==t RRS/KBI/PCM -
GND 27
VEDEGIL4 .. . . . . 2L RBE/KBIZ/PGC -
25
©o o = RE7/KBI3/PGD -
Fiyat ve Stok Bigisi » Bl = : TR v
Varsayillan Mod Izg. Tut: ACIK K=-04in Y¥=-131in
Bazen pinleri elektrik tiplerine gore yerlestirmek isteyebilirsiniz. Bunun icin ana mentden
Gorunum / Elk. Tipi Pin Renkleri’ni segin. Yazilim, farkli elektrik tiplerinin pinleri igin farkli
renkler atar.
Ozellikleri kilittemek igin Eleman Ozellikleri panelindeki 1| butonua basin.
Son adim, SOIC-28 kilifini elemana atamaktir. Eleman Ozellikleri panelindeki Kilif Ata

butonuna basin ve acgilan diyalog kutusunda Kullanici Kiliflann kitiphane grubundan Kilif
Kutuphanem’i (kUtiphanenizin adi) segin. Ardindan asagidaki listeden SOIC-28 kilifini segin
(daha 6nce sayfa 142'de olusturduk). Tum pin adlari ve pin numaralari zaten oradadir. Tablodaki
pin - ped baglantilari kontrol edebilirsiniz. Higbir seyi degistirmemize gerek yok. Tamam'a basin.
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@ KAt =
Elerman Kiitiiphanem & [+ [7] Badlantiian Gizle € [208% =~ Kilf Kiitiiphaneleri
ih [Kullamm Kiliflan v]
RES 400 —
CAP j_//=
VCC //"’”ﬁ.—
GND _f_f__f-
VEDEGIL4 =
PIC18F24K20 T S
=
—
\%‘-
—
(-
Elerman: PIC18F24K20 Onceki Kilf: SOIC-28
Parga: Part 1 v] Yeni Kiif: S0IC-28
Pin - Ped Tablosu Yozey: Ust - [ Kutuphane Ayarlar... ]
Pin Ped Num. o Kiliflar
’ Kilf Aciklarmasi ]
~MCLR~/Vpp/RE3 | 1 [ Filtre: Kapall »
ANO/C12INO-fRAD 2 Dlciilerini
f f ’ Kilif Glctilerini Denetle ] RES 200
AN1/C12IN1-/RAL 3 e VISHAY_HVR37
AN2/VREF-/CVREF/CZ 4 PEiEE (1 reEae BGA -144/13x13
BGAG4CPE0_8X8_800X800X145B46M
AN3/VREF+/C1IN+/R: 5
TOCKI/C10UT/RA4 ]
AN4/ ~S55~/HLVDIN/C 7 S
Numara:
Tamam ] [ Iptal

PIC18F24K20 elemanimiz hazir! Katuphaneyi kaydedin.

4.2.8 SPICE Ayarlan

DipTrace ile semalari, simile etmek ve devrenin nasil g¢alistigini gérmek i¢in LT Spice'e
aktarabilirsiniz. Simulasyon konusuna daha sonra deginecegiz, simdilik eleman icin dogru
SPICE ayarlarini tanimlamamiz gerekiyor, aksi takdirde bu eleman icin Spice simulasyonu
calismayacaktir. Simdi CAP elemanimizin dederi olan bir kondansatér oldugunu belirtecegiz,
bdylece SPICE netlistinde galisacaktir. Eleman Se¢ panelinden CAP’I segin. Ardindan ana
mendden "Eleman / Spice Modeli" ni segin. Model Tipi: Kondansator segin. Ardindan
Parametre kismindaki Deger alanina (1 pF yazan yer) cift tiklayarak yeni bir deger girin
(23uF). (DipTrace Unicode karakterlerini destekler. Sayfa 34’e bakiniz). Enter tusuna basin veya
baska baska bir alana gegin.

Yukaridaki $Sablon alaninda, kondansatérin SPICE netlist dilinde nasil goérunecegini
gorebilirsiniz. Bizim elemanimizda, pin-sinyal eglemesi dogrudur; ancak bunu duzenlemeniz
gerekirse, Spice Modeli diyalog kutusunun sol tarafindaki Sinyal sttunundaki sinyal adina
tiklayin. Agagida Kullanilabilir Sinyaller listesinden uygun sinyali, Sinyal alanina girin.
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SPICE Modeli - CAP (=23
Tum Kitiphane Parcalan
i Maodel Tipi: Kondansatir v|
RES400 1 I { . Fonksiyan: none
= =
CAP | \ sablon: C_C N+ N- 1uF IC=0
VCC
GMND Parametreler
VEDEGIL4
PIC18F24K20 Parametre Deder
Pin Sinyal Value (Kapasite, F) 23uF
1(1) M+ IC (Baskngic voltaj, V) 0
2(2) N-
Sinyal:
Kullanilabilir Sinyaller
N+
M-
| SPICE Modelini Kutiiphaneden Al... |
- | Diger Parcalara Uygula P|
[ Tamam ] | iptal |

Kondansator ¢ok basit bir elemandir, similasyon yaziiminin bu elemanin nasil calistigini
bilmesini saglamak igin belirli bir model metin dosyasi modeline ihtiyacimiz yoktur (model tipi ve
kapasite yeterli). Ancak transistorler icin modelleri harici dosyalardan yukleyebilir (genellikle
SPICE modelleri Ureticilerin internet sayfalarinda bulunur) veya bunu nasil yapacaginizi
biliyorsaniz model metnini elle girebilirsiniz (ayrintilar icin SPICE Dili belgelerine bakin). Ayrica,
kullanicinin hemen hemen her elemanin modelini bir program olarak girmesine / yuklemesine
izin veren bir SubSkt (alt devre) Model Tipi vardir.

Mevcut Spice ayarlarini baska bir DipTrace elemanindan yuklemek igin Spice Modelini
Kiitiiphaneden Al butonuna basin.

Not: Spice Modeli diyalog kutusu Schematic'te de vardir. Spice ayarlarini, semayi ¢izerken veya
tamamladiktan sonra yapabilirsiniz.

Kituphane tasarimi hazir. Degisiklikleri uygulamak ve Spice modeli dayalog kutusunu kapatmak
icin Tamam'i tiklayin. Katiphane dosyasini kaydedin.

4.2.9 Kutuphane Denetimi

Muhtemel hatalara karsi kutuphaneyi denetlemek c¢ok o6nemlidir. Component Editor'dn
Katiphaneyi Denetle 6zelligiyle olusabilecek bitin hatalari gorebilirsiniz.

Component Editorde ana menlden "Kitliphane / Denetle: “Eleman Kiitiiphanem”
(kutuphanenizin adi) Kitiiphanesi'ni secin. Bu diyalog kutusunda, kUtuphanenizdeki toplam
eleman, parga, pin sayisini ve olasi tim hatalari gérebilirsiniz.
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Katiphaneyi Denetle £% || "Undefined" Elektrik Tipli Pinler iceren Elemanlar @
Adetler Elermanlar Pinler
. RES 400
Elerman: 6 Cap
Parca: 10 VCC
_ GND

Pin: 48 PIC18F24K20
Olasi Hatalar

Kilifsiz: 2

Ayni Isimli: not sorted

Ayni Pin Murmaral:

Kisa Devre Pinli:

Raporu Kaydet ‘ [ Kapat

Baglantise Pinli:
Badlantisz Pedli:
Deliksiz "Deliki” Tip Pedl:

Tanimsz Pinli:
Cakismis Pinli

afaank

Kapat

Asagidaki hatalar otomatik olarak bulunabilir:

1. Kilifsiz: Kilif atanmamig elemanlari bulur. Bazi elemanlarin, kilifsiz olabilecegdini (bizim bu
kullanim kilavuzu icin hazirladigimiz VCC ve GND gibi) unutmayin. Bunlarin hepsi burada
gosterilen sayinin igindedir.

2. Ayni isimli: Ayni isme sahip elemanlari bulur. Bu 6zelligin calismasi igin elemanlarin
isme gore siralanmasi gerekmektedir. Elemanlari isme goére siralamak icin ana menitden
Katiphane / Elemanlari Sirala: “Eleman Kuitiphanem (kUtiphanenizin adi) Kuatiphanesi’ni
secin.

3.  Ayni Pin Numarali: iki veya daha fazla pin ayni numaraya sahiptir (kiifin ayni pedine
bagl). Bu, muhtemelen elemanda yapilan bir hatadir. Lutfen I:] butonuna basin ve

listelenen elemanlarin pin numaralarini kontrol edin.
4. Kisa Devre Pinli: Kilif igi ped — ped (dahili) baglantisi ile kisa devre olan pinleri bulur.

5. Baglantisiz Pinli: Pinleri, karsilik gelen kilif pedlerine baglanmamis elemanlari bulur. Bu,
her zaman bir hata degildir.

6. Baglantisiz Pedli: Kilifin bazi pedleri bogta olabilir. Yani herhangi bir pine baglanmamis
olabilir. Bu, her zaman bir hata degildir.

7. Deliksiz, Delikli Tip Pedli: Delikli tip olup deliksiz pedleri dogrular. Cogu durumda
SMD kiliflar icin bu hata olusur. Lutfen pedlerin gercekten ylzey yerlesimli olup olmadigini
kontroledin.

8. Tanimsiz Pinli: Eletrik tipi “Undefined” tanimlanmamig olan pinler iceren elemanlari
bulur.

9. Gakismis Pinli: Ust Uste gelmis pinler igeren elemanlardir. Codu zaman pinler
yerlegtirilirken yapilan bir hatadir.
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Ayrintilari gérmek igin (elemanlarin ve pinlerin listesi) ilgili hatanin yanindaki E butonuna
basin. Raporu Kaydet butonuna basarak hatalarin listesini bir metin dosyasi olarak
kaydedehbilirsiniz.

Degisiklikleri kaydedin ve Component Editor’ad kapatin.

4.2.10 Eleman Yerlestirme

Schematic

Schamatic programi acin. Windows isletim sisteminde “Baslat / Tim Programlar / DipTrace /
Schematic” e gidin veya MacOS kullaniyorsaniz DipTrace Launcheri kullanin. Calisma
alaninsol tarafinda Eleman Yerlestir panelinden Kullanici Katiphaneleri kitiphane grubundan
“‘Eleman Kutliphanem’i (kitUiphanenizin adi) segin. Tasarim alanina birkag direng ve
kondansatoér yerlestirin (elemanin Uzerine sol tiklayin ve tasarim alanina sol tiklayin). Sayfada
koordinat eksenleri gorunlyorsa, gizlemek icin F1’e basarak gizleyebilirsiniz. Genellikle sema
cizerken koordinat eksenine ihtiyaciniz olmayacaktir.

Elemanlari, ana meniiden “Objeler / Eleman Yerlestir” i secerek veya Obijeler ara¢ cubugundaki
I butonuna basarak agilan diyalog kutusunu kullanarak da ekleyebilirsiniz.

Elemanlarin, segimlerin, 1zgaranin, vurgunun (i1siklandirmanin) vb. renkleri, kullanici tercihine
gbre ana meniden Goériiniim | Renk Ayarlari | Renk Ayarlari sekmesi altindaki renk
tablosundan belirlenmektedir.

Cok Pargali Eleman Yerlestirme

Eleman listesinde daha o6nce olusturdugumuz (VEDEGIL4) ¢ok pargali
elemani secin. DipTrace, Eleman Yerlestir panelindeki sembol dnizleme
alaninda her zaman gegerli elemanin ¢ok pargall veya net port oldugunu
gosterir (<parga numarasi> veya “Net Port” metni). Bu elemani
(VEDEGIL4) benzer (esdeger) parcalarla ve power pargasi ile
olusturmustuk.

Eleman Yerlestir 4

Kullanic Elemanlan >|
Eleman Kiittiphane

Tum pargalar bir seferde veya her bir pargayi ayri ayri yerlegtirebilirsiniz.

Kitiphane Araglan

Fitre Kapal » | Bunun igin Tum Pargalar 4 butonunu kullanin. Eleman
253400 parcasinin her birini ayri ayri yerlestirmek igin AN (4)'U veya sadece gug¢
VCC parcasini yerlestirmek igin PWR'yi segin.
GND
Oto. VCC / GND onay kutusu isaretlenirse, elemanin ilk pargasini
PIC18F24K20 e . .
yerlestirdiginizde gl¢ parcasi da otomatik olarak tasarim alaninda
gorandr.

AN (4)0 secin. Oto. VCC / GND onay kutusunun isaretini kaldirin ve
AN (4) > VEDEGIL4 elemanini parca parca yerlestirin. DipTrace, ilk pargayi
R yerlestirdiginizde, sonraki parcayl otomatik olarak seger ve eleman igin
gl¢ sembollnu yerlegtirir.

Fiyat ve Stok Bilgisi  »
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Pargalar yerlegtirirken referans etiketlerine dikkat ederek (IC 1.1, IC 1.2, IC 1.3, IC 1.4 gibi)
yerlestirelim. Clnki tim parcalar yerlegtirildikten sonra ikinci bir eleman yerlestiriliyormug gibi
otomatik olarak basa dbnecek ve referans etiketleri, IC 2.1, IC 2.2, IC 2.3, IC 2.4 seklinde
degisecektir. Parcgalari, agsagidaki resimde oldugu gibi referans etiketleri IC 1.1den IC
1.4’%eolacak sekilde yerlestirin.

4 Schematics (= =R
Dosya Dizen Gordndm Objeler Denetim  KOtdphane Araglar  Yardim

DD“‘E|§|§‘ E.|n ‘@Q@22D%vﬂ,05inv
(R]jm + 28| L ERe oo @ B & &

(A

Eleman Yerlestir VSRS RS S S S S S I S
Kulamio Blemanlan  p| 5
Elemman Kiitiiphanem

Ozelikler

Tasanm Yoneticisi £ L.

Katophane Aracan B |-

L IC1 - VEDEGIL4
; s IC1.1 - VEDEGIL4
Filtre Kapal IS IC1.2 - VEDEGIL4
IC1.3 - VEDEGIL4
RES 400 IC1.4 - VEDEGIL4
CAP
VCC Ll
GND L
VEDEGIL4 L
PIC18F24K20 L
Elernan Pinleri:
AN (4) AIEEE
[¥] Oto. VCC/GND c
Fiyat ve Stok Bigisi P Y Sayfal [ 5 = 5
Varsayilan Mod Izg.Tut: ACIK #=17in ¥=-0,75in

Yan taraftaki resimde gérdiginiz gibi, ¢cok parcal elemanin benzer tGm pargalari, TUm Pargalar
acilir kutusunda (AN (4) olarak gruplanmigtir. Pargalarin grubunu ¢dézmek igin ana menuden
“Goriunum / Pargalari Gruplandir'in onay isaretinikaldirin. Onay isaretini kaldirdiginizda grup
¢odzllecek (Asagidaki resimde goéruldigu gibi Tim Pargalar acilir kutusunda AN (1), AN (2), AN
(3), AN (4), seklinde gortinecek) ve her bir AN parcasini ayri ayri segip yerlestireceksiniz. Onay
kutusunu isaretlerseniz elemanin tim pargalari gruplandirilarak Tim Pargalar agilir kutusunda
AN (4) olarak tek parga seklinde gorinecektir.

EEZEELT T o n GND
PICIBF2420 SEETEEEE VEDEGIL4 Tiim Pargalar
R PIClBFE‘IKEU‘ ‘; F'LNI:].:]
AN (2)
AN (3)
AN (4) [ 3 Tim Parcalar AN ()
[ Oto. VCC/GND V| ANW@
PWR PWER
Fivat ve Stok Binisi b =
AN (1) )
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Net Port’larla Baglanti

Simdi, net portlarin nasil kullanildigini deneyecegiz. Tasarim alanina VEDEGIL4 elemanindan
(IC11,1C12,1IC13,IC14)velC 21, 1IC 2.2, IC 2.3, IC 2.4 olacak sekilde (yani iki ayri
entegre yerlestirmis olacagdiz) yerlestirelim. Dolayisiyla iki tane de gl¢ pargasi (IC1 ve 1C2)
yerlesmis olacak. Eleman listesinden VCC ve GND net port sembollerini segin ve tasarim
alanina her birinden ikiser tane yerlestirin. Pinleri, asagidaki resimdeki gibi baglayin.

Ayni tip net portun, ayni pinleri otomatik olarak tek bir baglantiya baglanacaktir. Yani iki ayri
glic parcamizin VCC pinleri kendi arasinda; GND pinleri de kendi aralarinda ayni baglantiyla
birlesecektir.

4 Schematics =N =R

Dosya Diazen Gardndm Objeler Denetim  Kotiphane Araglar  Yardim

Dg’*ﬂ|§@.‘ E,|n ‘QQ@zsa%vu,usmv

(k]m + 26| 1L k86 o= *|El:ém :

E— - O 1(_,11 ............. 1(_,12 ...... 15 Slier

Kulanici Elemanlan— »

Elernan Kiitiiphanel

Kiittiphane Araglan P IC1.1 - VEDEGIL4
- C IC1 - VEDEGIL4
Filtre Kapal » IC1.2 - VEDEGIL4

IC1.3 - VEDEGIL4
CAP 1C2.1 - VEDEGIL4
IC2 - VEDEGIL4
1C2.2 - VEDEGIL4
GND
1C2.3 - VEDEGIL4
VEDEGIL4 IC2.4 - VEDEGIL4
PIC18F24K20
Elernan Pinleri:
Part 1 »
Oto. VCC/GND
Fiyat ve Stok Bigisi P - Sagial | = -
MNet0 Varsayilan Mod Izg. Tut: ACIK X=-1Tin ¥=1,15in

VCC pinlerini baglayan baglantiyr yeniden adlandirmak igin, baglantiya sag tiklayin ve agilan
meniden ilk secenege tiklayin veya pin iizerine sag tiklayarak acilan meniiden Baglanti ismi'ni
segin.

Parga isimlerini, Schematic te pargayi sag tiklayarak Ozellikler'i segip agilan Eleman Ozellikleri
diyalog kutusundan (diyalog kutusunu, elemani ¢ift tiklayarak da  acabilirsiniz)
degistirebilirsiniz.

Sematik, kullanicinin sunlari yapmasinaizin verir:

1) Pinleri, kablosuz olarak baglantiya ekleyebilirsiniz. (Pine sag tiklayin ve agilan menuden
Baglantiya Ekle’yi tiklayin. Baglanti Se¢ acilir kutusundan baglantiyi secin ve Kablosuz Bagla
onay kutusunu isaretleyerek Tamam’a tiklayin)

2) Baglantilara ayni ismi vererek de onlari birlestirebilirsiniz. (Baglantiya sag tiklayin ve
Ozellikler'i tiklayin ve acilan Baglanti Ozellikleri diyalog kutusundan Ayni isimli Baglantilarla
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Birlestir onay kutusunu isaretleyin.)

3) Pinlere ayni ismi vererek de onlar birlestirebilirsiniz. (Baglantiya sag tiklayin ve
Ozellikler'i tiklayin ve acilan Baglanti Ozellikleri diyalog kutusundan Ayni isimli Pinlere Bagla
onay kutusunu igaretleyin.)

Son yodntem, VCC, GND (gl¢ badlantilari ve parcgalarini gizlemeyi planliyorsaniz), CLK, vb.
baglamanin en hizli yoludur. Bu konu, kullanim kilavuzunun 195. Sayfasinda detayli olarak
anlatilacaktir. Degisiklikleri kaydetmeyin ve Schematic’i kapatin.

PCB Layout

DipTrace PCB Layout programini acin. Yani Windows’ta “Baglat / Tim Programlar / DipTrace /
PCB Layout” a gidin veya MacOS’ta DipTrace Launcher’i kullanin.

Bildiginiz gibi, dogru bir eleman her zaman en az bir sematik sembol (Schematic igin) ve ona
atanmig bir kiliftan (PCB Layout i¢in) olusur. Sematik yalnizca sembollerle ¢alisir. PCB Layout
ise elemanin kiitiiphanelerini segmenize ve eleman kiliflarini plakete yerlestirmenizi sadlar.
Eleman kiitliphanesini sectiyseniz ve o kiitliphanede kilif atanmamis elemanlar varsa bunlari
plakete yerlestiremezsiniz. Kiliflar kitlphanesi grubu Kullanicinin,  kiliflari  ayri  olarak
yerlestirmesine (sematik semboller olmadan) imkéan tanir.

Kullanici Kiliflar kitiiphane grubundan Kilif Kiutliphanem (kutliphanenizin adi) kitiphanesini
secin. Bu kullanim kilavuzu icin olusturdugumuz tim kiliflarin burada oldugunu géreceksiniz.
Simdi, Kullanici Elemanlari kitiphane grubundan Eleman Kiitiiphanem'i (kitiphanenizin adi)
secin. Hatirlayacaginiz gibi biz sadece net portlara kilif atamadik. Bu nedenle net portlari PCB
Layout'ta devre kartina yerlestiremiyoruz. Diger tum elemanlarin hepsinin atanmig kiliflari oldugu
icin plakete yerlestirilebiliyor.

Eleman Yerlestir panelinde VCC ve GND hari¢, bazi elemanlar tasarim alanina yerlestirin
(Eleman Yerlestir panelinde elemani segin ve yerlestirmek i¢in tasarim alanina sol tiklayin).
Ardindan Kullanici Kiliflari kitiiphane grubunu segerek Kilif Kiitiphanem’e (kGtiphanenizin
adi) gecin. Herhangi bir sematik sembole eklemedigimiz BGA-144 / 13x13 kilifini yerlestirin. Bu
kilifi, herhangi bir sematik sembole eklemedigimizden dolay! eleman kitiiphanesinde yoktur.

Genel eleman etiketleri ayarlarini, Referans Etiketi ve ismi gosterecek sekilde degistirin
(“Goéruniim / Eleman Etiketleri'ni tiklayin agilan diyalog kutusunda Goéster sitununda
Eleman Etiketleri ve isim segim kutularini isaretleyin. Hizala siitunu Otomatik olarak kalsin,
degistirmeyin). Eleman etiketlerini, elemana has degistirmek icin elemana sag tiklayin,
Ozellikler'i secin. Agilan diyalog kutusundan Etiketler sekmesini segin ve istediginiz degisikligi

yapin.
Kihfi plaketin diger ylzeyine yerlestirmek istiyorsaniz, kilifi yerlestirmeden 6nce Objeler arag

— ¢ubugundaki acilir kutudan Alt Yiizey'i secin. Tasarim alanina
R 4 yerlestirilmig olan bir kilifin bulundugu yuzeyi degistirmek icin elemani

%ﬁ- sag tiklayin ve acilan mentiden Diger Yiizeye Tasr'yi segin. Ornegin,
R2 direnci alt yuzeydedir.
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< PCB Layout [E=H = =

Dosya Dozen Gordndm  Objeler  Yerlestirme Cizim  YoksekHiz  Denetim  Kotophane Araglar  Yardim

DEH SRE DS & BB |8 & m «|0msn «| & o @ (o
(h]m + | sfiswe 8|\ 0oao e ms|vE “axelre| vl

Eleman Yerlestir 4 "3 o Objeler | Ozelikler
Kullanicr Kilflar L21 . . . Referans Etiketlerini Jyilestir v . . Elernan
Kif Kiitiiphanem Referans Etiketlerini Yenile... Referans Etiketi: R3
. . . . lEE A Kiitle Ctrl+L ]o . . Deder: 47k
N R Bi Tsirm: RES 400
1 Diger Yiizeye Tag H
. by . _ KIif: RES 400
Dandir R cZz -
R Ach Dsnda b Uretici:
¢ih DEndir i o
o Ek Bilgiler:
Kitiphane Aracan  » : RES 4@@ - Serbest Déndiir . E
X 0,275
Filtre Kapall » Ped Halkalarini Katmanda Gizle ¥ 1,7
RES 400 o) a Fanout.. Ac 0
1 ) ) ) ) Ped Sinyal Gecikmesi... ) ) ) Paket Yiksekiii: 0
BGAG4CP80_8X8_800XE Elemani Degistir... -
SOIC-28 . . . . Kutiphaneden Gincelle v fi2
o Tasanm Yoneticisi ¢S @ Sy
Kitiphaneye Kaydet L4 -
. Lo + R1 - 47kQ - RES 400 -
» foo
. . Fiyat ve Stok Bilgisi saazzs] . C1 - 2uF - CAP
I Kilifi Caz TEETER] C2 - 2uF - CAP L
,_l—|_| IC1 - VEDEGIL4 3
Kilif Orjini L ICZ - PIC18F24K20
- . v R2 - 47k - RES 400
Izgaraya Hizala U1 - BGA -144/13x13 i
OB o660 Izgaraya Tuttur . . . E"-l"’ ""';“l DEC Ann
leman Pinleri:
VEDEGIL+ % Kes Ctrl+X
Kopyala Ctrl+C
X sil Del
' 3D Model... il
Fiyat ve Stok Bilgisi b q Standart Ped Ozellikleri... b
R3 (47k0) %=0,275 ¥=1,7 Vars Ozellikler... Garinim  lzgTut: ACIK  X=0,225in ¥=1,7in

PCB Layout'ta elemanin sadece bir pedini veya Kilifin Standart Ped Ozellikleri'ni kullanarak
elemanin tim pedlerini degistirebilirsiniz. Direncin pedlerinden birini degistirelim. Degistirmek
istediginiz pedin Uzerine gelin (1siklandinimaldir), sag tiklayin ve acgilan menuden Ped
Ozellikleri’ni segin. Agllan diyalog kutusunda, Tip/Boyutlar sekmesine gegin, pede 6zel ayar
yapmak icin Kilifin Standart Ped Ozelliklerini Kullan onay kutusunu kaldirin. Kilifin standart
ped Ozelliklerini degistiren diyalog kutusunu agmak igin ayni diyalog kutusunda Kilifin Standart
Ped Ozellikleri butonuna basin. Ayrica kilifin ped 6zelliklerini, bir kilifa (ped degil) sag
tiklayarak ve acilan meniiden Standart Ped Ozellikleri'ni secerek de diizenleyebilirsiniz.
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@ PCB Layout [= = |[=]
Dosya Diazen Gardnim  Objeler  Yerlestirme Cizim  Yiksek Hz  Denetim  Kitdphane  Araglar  Yardim

Dg’*ﬂ|§@3[}gg g{,g,|n |QQ@242%v0,025inv ® & [J [OstDzoi <]
(R]m + | g(itwe 8| 0 a0 s BS /B “4axXb|)re|ve| o
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R3 X E R4 0 Deder: 47k
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. . Kilf: RES 400
.. E1 o. Ped R1:1 @ L Ureticiz
Kittphane Araglan b - : " RET dgp ® - Tip [ Boyutlar Ek Bigier: L)
X: -0,525
Filtre Kapal » [C]Kifin Standart Ped Gzeliklerini Kulan ¥ 1,325
RES 400 Q a . _ Ag: 0
VISHAY_HVR37 sablon: paket Yoksekidi 0
T D A -
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Kése Noktalar... -
R1 - 47k - RES 400 -
. C1 - 2UF - CAP
FEEB 688 8L | yiksekik: 0,09 in IC2 - PIC18F24K20 4
. . R2 - 47k - RES 400
Kiige Yarcapl: 20 %% Ul - BGA -144/13x13 I
. 0018 in . D2 _ _A7lN DCC ANnN
' Elernan Pinleri:
YEDEGIL4
Uygula: [Gegerh Pede v]
. [ Tamam ] [ Iptal ]
Fiyat ve Stok Bigisi b -, = ==
R1:1 (1) X=-0,325 ¥=1325 Ped Boyut=0,09 Delik=0,04 Varsayllan Mod Mor, Gorandm  Tzg.Tut: ACIK X=-0,325in ¥=13in

Kilifin orijin noktasi, kilifin merkez konumundan farkliysa yaziiim, bu kilifi yerlestirirken
bunu gdsterecektir.

Ayrica tum segili kiliflarin orijin noktasi gosterilip gizlenebilir. Kiliflari segin ve birine sag tiklayin.
Acilan Menuden Kilif Orijini’ni segerek Goster veya Gizle’yi tiklayabilirsiniz. Elemanlardan birini
dondurdugunuzde kilifin bu orijin noktasi etrafinda dénduguni goreceksiniz. Kilifin Uzerine
geldiginizde, ipucu o&nizlemesinde gorinen koordinatlar, aslinda kilifin orijin noktasinin
koordinatlardir.
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5. Diger Ozellikler ve Araglar

Kullanim kilavuzunun bu boélimd, DipTrace’nin yukarida bahsedilmemis onemli 6zelliklerini
icermektedir. Artik okuyucunun DipTrace'de temel gorevleri nasil yerine getirecegini bildigini
disunuyoruz. Bu nedenle, daha karmasik seylere gecebiliriz.

5.1. Baglanti Yapma

5.1.1. Sematik Programda Bus'lari Kullanma

Simdi, bus’lari nasil kullanacagimizi ve bus konnektorleriyle sayfalari nasil baglayacagimizi
o6grencegiz. Bu kullanim kilavuzunun énceki béliminde yaptigimiz devre ile calisabilir veya
pratik yapmak icin rastgele elemanlarla yeni bir sema olusturabilirsiniz.

Bus Olusturma

Ana menuden "Objeler /| Devre /| Bus Yerlestir" i secin veya Objeler ara¢ ¢ubugundaki k=
butonuna basin. Ardindan tasarim alaninda bir bus ¢izgisi ¢izin. Bus’u yerlesimini sonlandirmak
icin sag tiklayin ve acilan meniden Tamam’a tiklayin veya Enter tusuna basin.
Varsayilan moda gegis yapmak igin bos bir alana sag tiklayin

Fare imlecini elemanin bir pini tizerine getirin, sol tiklayin. imleci bus’a dogru gétiriin. Bus’un
Uzerine geldiginizde tekrar sol tiklayarak pin ile bus arasinda bir baglanti olusturun.

Acllan diyalog kutusunda, olusturdugumuz yeni badlantiya bir isim verebilir veya mevcut
baglantilardan birine (bus’a zaten bagli olan) birlestirebilirsiniz.
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4 Schematics [= & |[=]
Dosya Dozen Gorandm  Objeler Denetim  KotOphane  Araglar  Yardim
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Baglantiyi mevcut baglantilarla birlestirmedik. Bu nedenle, bus ile birbirine bagl olmayan
yedi ayri baglantimiz (Net 0 - Net 6) var. Hattin bus ile baglantilarini istediginiz zaman
degistirebilirsiniz. Fare imlecini, bus’a baglh hattin Gzerine getirin ve sag tiklayin. Acilan
menuden Bus Baglantisi’ni segin.
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4 Schematics |i| @ @

Dosya Diazen Gardndm Objeler Denetim  Kotiphane Araglar  Yardim
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Acllan diyalog kutusunda Net 4'G Net 2'ye baglayin (bus’a baglanti ekle listesinden Net 2'yi
secin). Artik Net 4 baglantisi yok ve Bus ile baglanan tek bir Net 2 baglantisi var.

4 Schematics @@@
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Semaya yeni bir sayfa ekleyin. Yeni sayfa eklemek icin ana meniden "Diizen / Sayfa Ekle
yi secin veya veya Ctrl + Insert kisayolunu kullanin. Tasarim alaninin sol alt kdsesinde
sayfalarin listesini sekmeler olarak gorebilirsiniz. Sayfa 2'yi secin. Cok sayfali hiyerarsik yapi,
kullanim kilavuzunun 244. sayfasinda daha sonra agiklanacaktir.

4 Schematics =N =R

Dosya Dizen Gardnim  Objeler Denetim  Katiphane Araglar  Yardim
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Sayfanin Uzerine sag tiklayarak acilan meniden sayfay! yeniden adlandirabilir, yerini
degistirebilir, silebilir veya yeni sayfalar ekleyebilir ekleyebilirsiniz.

Bus Konnektori

Nesneler ara¢ gubugundaki = butonuna basin ve Sayfa 2'ye bir bus konnektéri yerlestirin
(ad1 "Port 0" olacaktir). Simdi Sayfa 1'i segin ve oraya da bir tane bus konnektora yerlestirin (adi
"Port 1" olacaktir) . Simdi mevcut bus’u, Port 1 bus konnektdrine baglayin. (Objeler arag

gubugundan Bus Yerlestir k= butonuna tiklayin. Sayfadaki bus’a sol tiklayin ve hatti
bus konnektorine (mavi daire) goturun ve baglantiyr sonlandirmak igin sol tiklayin.

Not: Bus baglantisi, dogru bir sekilde yapilmissa bus konnektérinin mavi dairesi yesil renge
dbénecektir. (mavi renk baglantinin olmadigi anlamina gelir).
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4 Schematics =N =R

Dosya Diazen Gardndm Objeler Denetim  Kotiphane Araglar  Yardim
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Varsayilan Mod Izg.Tut: ACIK #=045in ¥=0,2in

Farkli sayfalardaki iki bus konnektorii hala birbirine baglanmadi. Bus konnektérlerinin
baglanabilmeleri icin ayni isme sahip olmalari gerekir.

Port 1'i yeniden adlandirin, fare imleci ile Uzerine gelin, sag tiklayin. Agilan menuiden ilk satiri
secin ve bus konnektorini "Port 0" olarak yeniden adlandirin ( Sayfa 2'deki bu konnektori
de"Port 0" olarak isimlendirilmisti). Tamam tusuna basin. Bus konnektorinin adinin etrafinda bir
dikdortgen olustugunu gorebilirsiniz. Bu dikdértgen, bu bus konnektoérinin bagka bir bus
konektdrine bagli oldugu anlamina gelir. Bizim semamizda, Sayfa 1'deki bus konnektord, Sayfa
2'deki bus konnektoéruyle baglanacaktir.

Not: Timdiine ayni ismi vererek ikiden fazla bus konnektériini birbirine baglayabilirsiniz.
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4} Schematics E=n =R

Dosya Dozen Goranim  Objeler Denetim  Kotdphane  Araglar  Yardim
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3
Varsayilan Med Izg. Tut: ACIK X=0,2in ¥=0,2in

Sayfa 2'yi secin ve Port 0' bus konnektoriine bagh bir bus olusturun.

Bu sayfadaki bus adinin, ilk sayfadaki ile ayni olmasi gerektigine dikkat edin. Yani bu ortak bus
olacaktir. Artik ikinci sayfaya rastgele elektronik elemanlar yerlestirebilir (6rnegin, IC Data
Acq DAC kutuphanesinden AD1856RZ) ve pinlerini bus aracihgiyla ilk sayfadaki baglantilara
baglayabilirsiniz.
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4 Schematics =0 =

Dosya Diazen Gardndm Objeler Denetim  Kotiphane Araglar  Yardim
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Baglant: Ciz Izg.Tut: ACIK #=045in ¥=-0,5in

5.1.2. Net Port’ larla Caligmak

Daha 6nce sayfa 184’de VCC ve GND baglantilari olugturmak ve tek pinli net port kullanmayi
denemistik. Tek pinli net portlarla yapilan baglantilar, bu tir elemanlarin gergek hayatta en
yaygin uygulama yontemidir; ancak bazen c¢ok pinli net portlar daha rahat bir tasarim igin
kolaylik saglamaktadir.

Sayfa 2'deki elemanin bus’a baglanmayan bostaki pinlerini kullanacagiz. Eleman Yerlestir
panelindeki Elemanlar kitiiphane grubundan Net Ports kitliphanesini segin, Bus_Port_Out 8
elemanini bulun ve tasarim alanina yerlestirin.

Elemanin pinlerinden Bus_Port_Out 8’in pinlerine baglantilar yapin. Ardindan Bus_Port_In8
elemanindan bir tane de Sayfa 1’e yerlestirin ona da bazi baglantilar yapin. Sayfa 1 ve
Sayfa 2'deki Bus Port 8in ayni pinlerine bagh baglanti isimleri ayni olacaktir. Yani
Bus_Port 8in 1. pinine bagh tim hatlar birbirine baglanmis olacaktir. Net Portlari yeniden
adlandirarak hatlari baglayabilir veya baglantilarini kesebilirsiniz. (yani gematik yapiyi
degistirebilirsiniz).
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4P Schematics - [C\Users\fdemir\Documents\DipTrace\Examples\deneme.dch] | B |

Dosya Diazen Gardndm Objeler Denetim  Kotiphane Araglar  Yardim
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Elerran Pinleri:

5.1.3. Kablo Cizmeden Baglanti Yapma

Bildiginiz gibi DipTrace, kullanicinin pinleri gbrsel olarak (kabloyla, bus ile) ve mantiksal olarak
(kablosuz, isme gore, net port ile) baglamasina izin verir.

Pinleri Kablosuz Baglama

Pinleri mantiksal olarak, kablolar olmadan baglayabilirsiniz. Bu durumda, elemanin konumu veya
sayfanin farkli olmasi bir sey degistirmez.

Fare ile baglanti yapilmamig bir pinin Gzerine gelin, sag tiklayin ve acilan menuden Baglantiya
Ekle'yi secin. Agllan diyalog kutusunda, Baglanti Se¢ acilir kutusundan bir baglanti segin ve
Kablosuz Bagla onay kutusunu isaretleyin ve Tamam’a basin. Asagidaki resimde kablosuz
baglanmis iki pini (Net 1 ve Net 6) gorebilirsiniz.
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4P Schematics - [C\Users\fdemir\Documents\DipTrace\Examples\deneme.dch] | B |
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Pinleri isme Gére Baglama

Simdi, pinleri bir baglantiya isme goére baglamaya calisacagimiz tasarim alaninda bos bir
yer bulun. Net Ports katiphanesinden tek bir GND semboll yerlestirin. Fare imlecini
GND'nin pinine getirin ve sol tiklayin ve yukari dogru haret ettirerek baglanti cizin.
Baglantiyi sonlandirmak igin sag tiklayin ve Tamam’a basin veya Enter tusuna basin.
Simdi GND pinine bagladigimiz bu baglanti pargasina sad tiklayin ve acgilan meniden
Ozellikler'i secin.

Baglanti Ozellikleri diyalog kutusunda baglanti adini "GND" olarak degistirin ve Aym
isimli Pinlere Bagla onay kutusunu isaretleyin. Degisiklikleri uygulamak icin Tamam'a
basin.

DipTrace, ayni isme sahip bostaki tim pinleri, otomatik olarak bu baglantiya baglar.
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4 Schematics - [C\Users\fdemir\Documents\DipTrace\Examples\deneme.dch]
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IC Data Acq DAC kutiphanesini segin ve AD420AR-32 elemanini bulun (eleman arama, sayfa

201) Fitre Kapal > digmesine basin, isim alanina "AD420AR-32" yazin ve Filtre
Uygula'ya basin). Tasarim alanina birkag AD420AR-32 elemani vyerlestirin. Yerlestirilen
elemanlarin tim GND pinlerinin, Baglanti Ozellikleri diyalog kutusundaki Ayni isimli Pinlere
Bagla onay kutusunun isaretli olmasi nedeniyle elemanlarin tim GND pinlerinin kablosuz
olarak GND baglantisina otomatik olarak baglandigini géreceksiniz.

Bu 6zellik, semadaki ayni isme sahip tum pinleri baglamanin en kolay yoludur. Genellikle
POWER, GND, CLK pinlerine hatta data hatlarina ugulanabilir.
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4P Schematics - [C\Users\fdemir\Documents\DipTrace\Examples\deneme.dch] | B |
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Baglantilari isme Gére Baglama

DipTrace, kullanicinin net port veya bus olmadan farkli sayfalardaki baglantilari baglamasina izin
verir. Ilk sayfada sahip oldugunuz bir baglantinin adini hatirlayin (érnegin, Net 3), ardindan
Sayfa 2'ye gidin ve Net 3'e baglanmak istediginiz baglantiya sad tiklayin ve agilan
meniiden Ozellikler'i segin. Baglanti dzellikleri diyalog kutusu agilacaktir. isim alanina Net 3
yazin ve Ayni isimli Baglantilarla Birlestir onay kutusunu isaretleyin ve Tamam’a basin.
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4P Schematics - [C\Users\fdemir\Documents\DipTrace\Examples\deneme.dch] =
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Bu 06zellik, normal bir baglantiy1 yeniden adlandirdijinizda da calisir. Sema Uzerinde herhangi
bir baglantiya sag tiklayip agilan menide en Ustteki satirdan baglantinin adini, semada olan
bir baglanti ismiyle degistirdiginizde, DipTrace bu baglantilari, ada gére baglamak isteyip
istemediginizi sorar. Onay verdiginizde ise baglantiyi ayni isimli baglantiya baglar.

Baglantilari, farkli hiyerarsi seviyelerinde isme gére baglayamazsiniz.

Hiyerarsi icin genel (global) baglantilar olusturabilirsiniz. Bunlarin nasil kullanilacagini daha
sonra bu kullanim kilavuzunun Hiyerarsik Sema Tasarimi bashdinda (Sayfa 244) 6grenecegiz.

Baglantilari Net Portlarla Baglama

Net Portlar, baglantilar arasinda kablosuz badglanti kurmak igin kullanilan tek pargali
elemanlardir. DipTrace standart kutuphaneleri, en yaygin kullanilan net portlarin timunu icerir;
ancak Component Editor’de yeni net portlar da olusturabilirsiniz. (sayfa 158 te olusturmustuk)
Net Port elemanlarinin kiliflari yoktur. Clnkd bu elemanlar sadece Schematic'te gorsel
baglantilar olmadan (kablosuz) baglanti yapmak igin kullanilir ve devre kartinda (PCB) yoktur.
Net portlar genellikle Ground veya Power badlantilarina ve esnek yapiya sahip semalara
uygulanir.

Simdi, baglantilari Net Port Gzerinden baglayalim, Net Ports kitiphanesinden GND net portu
segelim (orada VCC veya diger mantiksal baglayicilari da bulabilirsiniz). Farkli sayfalara
ayniisme sahip iki veya daha fazla net port yerlestirin ve pinlerine baglanti parcasi ekleyin.
Eklenen bu baglanti pargalarinin tek bir baglantida birlestigini goreceksiniz.

Net portlara bagh baglantilarin, net potrun adiyla esleserek otomatik olarak yeniden
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adlandiriimadigini géreceksiniz.

Cok pinli net portlar, ayni anda birden fazla hatti baglamay! saglar. Net portlar arasindaki
baglanti, net portun ve pinlerinin adina goére kurulur. Bu nedenle, baglantilarin birlestiriimesi icin
ayni isimli net portlara ve pinlere baglanmalari gerekir. Ayni adi tagiyan net portlarin, ayni
numarall pinleri arasindaki baglantilar, otomatik olarak birlegtirilir.

Net portlarin farkh pinlerine baglanan hatlar, birlestiriimeyecektir. (Yani ayni numaral pinlerdeki
baglantilar birlestirilecektir.)

Net port, sag tiklayarak acilan meniden ilk satir secilerek yeniden adlandirilabilir. Net
portun adini degistirdiginizde, baglanti parcasinin diger net porta bagl baglanti parcasi
arasindaki baglantisi kesilecek ve badlantinin adi otomatik olarak degisecektir. Net portun
yeni adi, baska bir net port adiyla ayni olursa bunlar arasindaki baglantilar birlesecektir.

Not: Pinlerin yeniden adlandirilmasini énermiyoruz.

Net portlar hiyerarsik semalarda da kullanilabilir. Bu durumda DipTrace, net porta baglanan bir
baglantiy1 otomatik olarak genel (global) bir baglantiya donistirecek (Hiyerarsik Sema Tasarimi
sayfa 244) ve farkh hiyerarsik seviyelerdeki pin ve baglantilarin baglanmasini saglayacaktir.

5.1.4. Sematik ve PCB Layout’ ta Baglanti yoneticisi

Baglanti Yoneticisi, kullanicinin Schematic ve PCB Layout'ta, baglantilari olusturmasina,
dizenlemesine ve silmesine izin veren basgka bir DipTrace aracidir. Baglanti Yéneticisi’ni agmak
icin, Schematic'teki ana meniden "Objeler / Baglanti Yoneticisi" ni, PCB Layoutta "Cizim /
Baglanti Yoneticisi" ni kullanabilirsiniz.

Baglanti Yaneticisi

Schematic'te Baglanti Yoéneticisi'ni acgin. Acilan diyalog

z:;:z:z;akipij:? Il o) [ kutusunda Baglanti agilir kutusundan bir baglanti segin.

parca Pin Secilen baglantidaki tum pinleri Baglantidaki Pinler listesinde

Hethort GND(1) goOreceksiniz. Baglantiya kolayca pin ekleyebilir veya

E; E:Em silebilirsiniz. Baglantiya yeni pin eklemek igin, Baglantiya

U4 GHD(11) Ekle bashgi altindaki Parga acilir kutusundan elemani, Pin

acihr kutusundan pini se¢in ve Ekle butonuna basin. Pin

acilir kutusunda sadece elemanin bostaki (bagh olmayan)

pinleri listelenir. Bu nedenle, istediginiz pini bulamiyorsaniz,

muhtemelen o pin baska bir baglantiya bagli demektir.

sil Baglanti Yoneticisi diyalog kutusundan yeni bir baglanti

Beganty e olusturmak icin L+ butonunu, secili baglantiyr yeniden
Parca: [Wetport1 - —

pin: | -/ adlandirmak igin l_l butonunu ve secili baglantiyi silmek

e | igin [X| butonunu kullanabilirsiniz.

Degisiklikleri uygulamak ve Baglanti Yoneticisi diyalog
kutusunu kapatmak igin Tamam'a basin veya baglant
yapisini degistirmeden kapatmak igin iptal'e basin.

[ Tamam ” iptal |
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5.2. Eleman Arama

DipTrace 4.X, standart kitiphanelerinde 170.000'den fazla eleman var ve bunlari strekli olarak
artirmaktayiz. Elemanlar, tirlerine gére siralanmistir. Ozel kitiiphane gruplarina ve arama
filtrelerine sahip ¢apraz modul kitiphane yénetim sistemi, kullanicinin kitliphaneler arasinda
arama yapmasini ve ihtiya¢ duydugu seyi hizli bir sekilde bulmasini saglar.

Arama Filtreleri

Sematik programi ana mendden "Objeler / Eleman Ara" yi secin veya Eleman Yerlestir

Filtre Kapal » '
panelindeki P 4
simgesine tiklayn.

butona basin ya da Objeler ara¢ ¢ubugundan

Acllan diyalog kutusunda Arama Alani acilir kutusundan arama yapmak istediginiz kitiiphane
grubunu veya aktif kiitiphaneyi.lsim alanina arayacaginiz elemanin adini veya adinin bir
kismini yazin. DipTrace, elemanlari Referans Etiketi, Deger, Kilif, Uretici, Bilgi Sayfasi veya
Ek Bilgiler'e gore filtrelenmesini saglar. Arama filtresi eklemek veya silmek icin ilgili arama

filtresinin yanindaki |;| veya |_|
kutuyu kullanin.

butonlarina basin. Arama parametresini se¢cmek icin agilir

Resimde de gordigliniz gibi "U" Referans Etiketiyle ile 24LC256 hafiza elemani ariyoruz.

Filtreyi Uygula'ya butonuna basin. Filtreyi Durdur butonuna basarak aramayi her an

durdurabilirsiniz. Arama tamamlanir tamamlanmaz,

Filtre - Uygulanmad =Sl Eleman Yerlestir panelinin elemanlarin listelendigi
Arama Alani: | Tiim Kiitiiphaneler ~| | kisimda sadece arama filtrelerine uyan, filtrelenmis
- Elerman elemanlar goérinur. Arama filtrelerinin  durumu

, _ "Filtre ACIK veya Filtre KAPALI" seklinde her
Metin Parametreleri . . e g .
N — zaman Eleman Yerlestir panelinde goérintilenir.
Isim: 241C256 +

Referans Etiketi | Ul

[+]

[ Filtreyi Uyaula ] Filtreyi Ipta

SnapEDA'da Ara...

Yeni Parca Talebi...

Arama filtrelerini devre digi birakmak igin, Filtre
diyalog kutusunu agin ve Filtreyi iptal Et'e basin.

SnapEDA'da Ara butonuna basarak, aramayi
girilen parametrelerle birlikte SnapEDA
veritabanina yonlendirebilirsiniz (ayrintili bilgi igin

asagidaki aciklamaya bakin).

Eleman Yerlestirme

Eleman Yerlestir diyalog kutusuyla elemanlari bulabilir ve yerlestirebilirsiniz (Schematic'teki ana

menuden "Objeler / Eleman Yerlestir'i secin veya Objeler ara¢ ¢ubugundan ll: simgesine
basin"). Acilan diyalog kutusunda iki bolim vardir: Kutiphaneler ve Elemanlar.
Katiphaneleragilir kutusundan kitiiphane grubunu segin, ardindan bir kitliphane segin ve son
olarak ilgili listeden elemani segin. Filtre uygulamak igin Filtre AGIK / KAPALI butonuna basin.
"Objeler / Eleman Yerlegtir" diyalog kutusu PCB Layout’ta da benzerdir.

Ornegin, adinda "232" gegen bir elemana ihtiyacimiz var; ancak diger karakterleri, harfleri
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ve hatta kutuphaneyi hatirlamiyoruz. Filtre AGIK / KAPALI butonuna basin. Filtre diyalog
kutusunda Arama Alani acilir kutusundan Tiim Kitiiphaneleri secin. isim alanina "232"
yazin ve Filtreyi Uygula butonuna basin. DipTrace, isminin igcinde "232" gecen 476 eleman
buldu. Elemanlar hemen asagidaki listede yer almaktadir. Listeden bir eleman secin. Sadece
sematik sembollini goriyorsunuz. Bu sembole atanmis kilifi gérmek icin Kilifi Goster

butonuna basin.

4 Eleman Yerlestir = M= == Filtre - Uygulandi (476 Eleman ) 23
Kitiphaneler Elemanlar Arama Alani: |T|:|m Kiitiiphaneler -
| Elemaniar =] | Fittre ACIK >

Ara: Eleman

- AD5232BRUL0 -
Audio Buzzers AD5232BRU10-REELY Metin Parametreleri —
Audio Microphones AD5232BRUS0 . | s
tudio Speakers ADS5232BRUZ10 Isim: 232 [+] lsnf
Met Ports ADS232BRUZ100 -
CBO Crystal Oscilators MCP4232-103E/MF @ Renai:
CRO Crystals MrDA722102EN I ——— ; s
C&O0 Programmable Oscil: ) Fiftrey! Uyguia | btxe dpfal £ |
Capacitors Aluminum Axia Parca: Part 1
Capacitors Alurminum Radi Otomatik VCC/GND | SnapEDA'da Ar... | | ‘Yeni Parga Talebi... |
Capacitors Aluminum SMC S s
Capacitors Ceramic Disk
Capacitors Chip Inch ol W Kilf = R
Capacitors Chip Metric o A ]
Capacitors Tantalum Axial oy SOP16P65_500X640X120L60X2:
Capacitors Tantalum Radi b LA
Capacitors Tantalum SMD i
Con Backplane I PR
Con Barrel Audio Phone ]
Con Barrel Audio RCA Jac il e
Con Barrel Power DC Jack
Con Battery Holders
Con Circu!ar}DIN . - [ Kilifi Gister pl

Kitiphane Ayarn... | | Fiyat ve Stok Bigsi  m |

Bu Koordinatlara Yerlegtir

X |0 in ¥: |0 in

| Yerlestir || iptal |

Sonuglari daraltmak icin daha fazla arama filtresi ekleyebilirsiniz. SnapEDA'da Ara butonuna
basarak aramayi, girilen parametrelerle SnapEDA veritabanina yonlendirebilirsiniz.

One g¢ikan bir tedarikgiden veya Octopart katalogundaki tim tedarikgilerden segilen elemanin
fiyatini ve stok durumunu kontrol etmek icin Fiyat ve Stok butonuna basabilirsiniz.

Secili elemani yerlestirmek icin Yerlestir butonuna basin ve tasarim alanina sol tiklayin
veya Bu Koordinatlara Yerlestir onay kutusunu isaretleyin ve bu elemani yerlestirmek
istediginiz koordinatlar girin. Bu diyalog kutusu, ¢ok pargali elemanlarla da ¢alismak icin gerekli
tumaraclara sahiptir.

SnapEDA Veritabani

DipTrace’nin yeni ozelliklerinden biri olup tim modullerde SnapEDA CAD veri tabanini
aramanizi saglayan aragtir. SnapEDA arama diyalog kutusunu PCB Layout'ta baglatmak igin
ana menuden Objeler / SnapEDA'da Eleman Ara'yi segin. Diyalog kutusunda Giris butonuna
basarak Ucretsiz bir SnapEDA hesabi agin ve baglamaya hazirsiniz. Bir amplifikatére bakalim
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Ara satirina LM358 yazin ve #h simgesine basin. Arama Sonuglari listesinden LM358PSR
elemanini segin.

SnapEDA - fdemir@diptrace.com @
Ara; LM358 4 | ciks Yap... |
Arama Sonuclan ( 132 Eleman Bulundu )

LM358P5SR
Harting 7801 030 0004 Chip Carrier for electronic compone
Oretici Parca Numarasi Kilif Acklama - o
OM Semiconductor  LM358 SOIC-8 General Purpose Amplifier 2 Ci... -
Texas Instruments  LM358P PDIP-8 Dual standard operational am... - :: R
Texas Instruments  LM358D SOIC8 Dual standard operational am...
Texas Instruments  LM358PW TSSOP-8 Dual standard operational am... — 'f'"' 200 |—
Texas Instruments  LM358AP PDIP-8 Dual improved offset, standar... e
Texas Instruments  LM358PWR TS50P-8 Dual standard operational am... GND o
Texas Instruments  LM358APW TSS0P-8 Dual improved offset, standar...
Texas Instruments  LM358PE3 PDIP-8 Dual standard operational am...
Texas Instruments  LM358ADR SOIC8 Dual improved offset, standar... SOP-8
Texas Instruments | LM358PSR | S0P-8 Dual standard operational am...|
Texas Instruments  LM358DRG3 SQIC-8 Dual standard operational am...
Texas Instruments  LM358DRG4 SOIC-8 Dual standard operational am...
Texas Instruments  LM358DRE4 SOIC-8 Dual standard operational am...
Texas Instruments  LM358APWR TSSOP-8 Dual improved offset, standar...
Texas Instruments LM358BAIDR SQIC-8 Industry-standard dual operati...
Texas Instruments  LM358LVIDR SQIC-8 2-Channel industry-standard ...
Texas Instruments  LM358PVWRG4 TS50P-8 Dual standard operational am...
Texas Instruments  LM358PWRG3 TSS0P-8 Dual standard operational am...
Texas Instruments  LM358ADRG4 SOIC8 Dual improved offset, standar... -
Sayfal / 3 4 prev || nNext P | Fiyat ve Stok Bilgisi... |
| Elemani Yerlestir | | Kitiphaneye Kaydet... | | 3D Modelini Indir... | |Wl

Simdi, kilifi tasariminiza yerlestirmek icin Elemani Yerlestir butonuna basin. Alternatif olarak,
aktif kitiphaneye kaydetmek veya yeni bir kitiiphane olusturmak igin Kiitiiphaneye Kaydet...
butonuna basabilirsiniz. Standart kutiphaneleri degistiremeyeceginizi unutmayin. Bu nedenle
elemani kaydetmeden once Eleman Yerlestir panelinden bir kullanici kitiphanesi segmelisiniz.
3D Modeli indirin butonunu aktifse segcili elemanin 3D modeli, veritabaninda bulunuyor
demektir. 3D Modeli indirin butonuna basin ve .step dosyasini bilgisayariniza kaydedin.

3D model, elemana otomatik olarak eklenir; ancak yénunl, konumu kilifa gére kontrol etmeniz
ve gerekirse eslestirmeniz onerilir.

Proje i¢in en uygun elemani se¢gmek amaciyla stok durumunu ve fiyatini bilmek &nemlidir.
Fiyat ve stok durumunu kontrol etmek igin Fiyat ve Stok Bilgisi.. butonuna basin. Acilan alt
menude Kontrol Et: Digi-Key... butonuyla Digi-Key internet sayfasinda veya Tum Tederikgileri
Kontrol Et... butonuyla Octopart katalogundan tim tedarikgileri kontrol etmeniz istenecektir
(Ikinci segenegi yani Tum Tedarikgileri Kontrol Edin butonuna tiklayin. Agilan pencerede, farkli
tedarikgiler tarafindan belirlenen fiyatlari ve stok durumunu géreceksiniz.

Not Digi-Key, burada varsayilan olarak oncelikli tedarik¢i olarak belirlenmistir. Farkl bir tane
daha belirleyebilirsiniz. Bunun igin Oncelikli Tedarikgi ve Para Birimi butonuna basin ve agilir
kutudan tercih ettiginiz tedarikgiyi ve para birimini segerek Tamam’a basin.
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Octopart'tan Tedarikgiler ve Fiyatlar e
LM358PSR
Tedarikci Fiyat Stok Durumu
Arrow Electronics USD 0.1503 - 0.5130 1762 | steyeet.. | | sec | -
Arraw.cn USD 0.1503 - 0.5139 1762 | steyeat. | | sec |
Chip One Stop Japan  USD 0.146 451 | steyear.. | | sec |
CoreStaff USD 0.46 - 2.26 1978 | sweyear.. | | sec |
Digi-Key USD 0.16400-0.53 9503 Siteye Git... Sec ‘
elementl4 APAC SGD 0.203 - 0.863 164 | steyeGt.. | | Sec |
FEI'I'IE" Find o T i B T~ = [l [ it Git ... Seg

Oncelikli Tedarikgi ve Para Birimi == | | |
Mouser Git... | | Seg |
Tedarikgi: Para Birirmi:
Mewark Digi-Key v| |USD v| [Git.... | | Seg |
Quest Ge.. | | sec |
Tamam ] | Iptal |

Rochester IGit. .. | | Seg |
Texas Instruments USD 0.093 27627 | sweyear.. | | sec |

[ Oncelikli Tedarikci ve Para Birimi... Kapat

5.3 Referans Etiketleri

Simdi "Belgelerim / DipTrace / Examples" klasoriindeki 6rnek devrelerle calisacagiz.
“Dosya /A¢" | secin ve "Belgeler / DipTrace / Examples / Schematic_2.dch dosyasini agin.

Bu sema, DipTrace’nin birgok 6zelliginin uygulanmasini géstermektedir. Ancak biz Sematik’te
Referans Etiketlerinin nasil ¢alistigina dair bazi temel kurallari deneyecegiz. Bu semada C1'den
C24'e kadar 23 kondansator var (C19 eksik).

Referans Etiketlerini lyilestir

Bir devreyi duzenlerken, bazen eleman eklemeniz veya silmeniz gerekebilir. $Semaya bir
kondansator  ekleyelim. Bunun  Capacitors Ceramic Disk kitiphanesinden
HAK222KBACRBKR elemanini segip tasarim alanina yerlestirelim.

Bu kondansatoérin Referans Etiketinin "C5" olmasini istiyoruz; ancak yazilim otomatik olarak
"C19" Referans Etiketini atiyor. Clinku semada C5 Referans Etiketine sahip bir kondansator
vardi ve C19 eksikti.

Referans etiketini degistirmek icin bu kondansatére sag tiklayin ve agilan menuden ilk satiri
secin ve "C5" yazarak Tamam'a basin. “Bu Referans Etiketi'ne sahip bir eleman zaten var.
Yeniden adlandirmak ve numaralandirmayi degistirmek istiyor musunuz?” seklinde bir uyari
mesajl alacaksiniz. Evet'e basin.
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4 Schematics - [C:\Users\fdemir\Documents\DipTrace\Examples\Schematic_2.dch] IR E

Dosya Dizen Gardnidm  Objeler Denetim  Kotdphane Araglar  Yardim
DD”E@@.‘Q@ |n ‘@ga@ewu%vu,usmv
W+ E ML E=Se o ® e B e

Eleman Yerlestir PRELALL | | | &ﬂl | | . . . . . . . . o
L1 = WEL —
Elemanlar 4 _ L o dar RS T _ _ _ Referans Etketi: cl9
i - 16 2] K7 Deger:
CR&O Crystal Oscilators 2= P— - : g
C&0 Crystals uzATmegats . oy Tsim: HAK222KB
c&o F_'rogramm_able Osc_ﬂlatr S e pan iy . Rt ‘WR“ - Oretici Vishay
Capacitors Alum!num A)qa_l i i S ) 1] Ls R12.,|—W‘ . Ek Bilgiler:
Capacttors Aluminum Radial | SjFe-t= P-aocd) = ke )
N . Gl o .
Capacitors Aluminum SMD SRR TR e 5 bk — ) ) ) ) Parca lemi Part 1
Icﬁ. Da .'[t— h —I::EE%E ::f:j " ek " Jus Kilf: CAPRB741
apacitors Chip Ind Ll v ol 2T BT2222LT1
Capacitors Chip Metric T%IE-:‘E;{SEE n’?‘é‘{%‘% ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Capacitors Tantalum Axial o L L e A o Tasanm Yaneticsi g2 L
Capacitors Tantalum Radial :"" - - - - - E= - : : o1 e
i i | Confi - -
Capacitors Tantalum SMD il onfirm = €10 - 1UF - CAP1000AP -
Con Racknlane Ml - =~ : : C11-0,1 - CAP E
- el [e] Bu Referans Etiketine sahip bir eleman zaten var. Yeniden adlandirmak C12 - 4,7uF - CAP1000AP
Kittphane Araglan 4 : S ve numaralandirmay! dedistirmek istiyor musunuz? _ _ C13-33-CAP
Fitre Kapall » C14 - 4,7uF - CAP1000AP
C15-4,7uF - CAP100RP
HAKLSLIMBACRAKR =l ves |[ Mo | . C16 - 4,7UF - CAPLO00AP
HAK221KEABFOKR ol =L C17 - 1uF - CAP100RP
7 vee 2= 2= %8 -DlluF (-:'EPAPIEIEIRP
HAK221KBAUALKR ; ’ ' ’ -0,1- -
HAK221MBACFOKR T
HAK222KBACRBKR.
HAK222KBAUALKR.
HAK222MBACFOKR
HAK271MBACFOKR o
Part 1 »
Oto. VCC/GND
Fiyat ve Stok Bigisi b Sheet1 / < :
C19 X=28 Y=-315 Varsayllan Mod Izg. Tut: ACIK X=28in ¥=-315in

C19 kondansatéri simdi C5 oldu. Eski C5, C6 oldu ve eski C18, C19 oldu. Artik C19 Referans
Etiketinin eksik olmadigini, sagdaki Tasarim Yoneticisi'nde gorebilirsiniz. Clnki C5 ekledik
g

ve C5 - C18 Referans Etiket sirasi kaydirildi (listedeki elemanlari siralamak igin
butonuna basin). Artik tim kondansatérler, dogru Referans Etiketi sirasina sahiptir.

Simdi C5 kondansatérini C30 olarak yeniden adlandirin ve Tasarim Yoneticisi'ndeki
kondansatér Referans Etiketleri listesini kontrol edin (Tasarim Ydneticisini gostermek veya

gizlemek igin Ctrl + 2 kisayolunu, listedeki elemanlari siralamak igin 2 putonunu kullanin) C5

ve C25 ile C29 arasindaki kapasitorlerin olmadigini géreceksiniz. Bu sorunu duzeltmekigin,
herhangi bir kondansator (izerine sad tiklayin ve Referans Etiketlerini lyilestire gidin ve
Referans Etiketi "C" yi secin. C30, C24 oldu. Sebep basit. Referans Etiketleri iyilestirilirken
DipTrace, Referans Etiketleri sirasindan bos olanlari siler. Bu nedenle C6, C5 olur. C24, C23
olur ve C30 da C24 olur.
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A Schematics - [C\Users\fdemir\Documents\DipTrace\Examples\Schematic_2.dch] =n e
Dosya Diazen Gardndm Objeler Denetim  Kotiphane Araglar  Yardim
~u 3 "C24"
DDE@@.‘Q@ |n ‘@;Q@Qwu% _ !
Ref Etiketlerini Iyilestir Ref Etiketi "C"
1 = Referans Etiketlerini Yenile... BitiwSernada
m4+ ML R e s
) FAdEd 0
Eleman Yerlestir « [P = B Kilitle CtrlsL 1 para:
—1
Elemanlar 4 | _ L Kilf Ata... _ Referans Etketi: C24
CR&O Crystal Oscilators - b 4'%;_— Spice Ayarlari... Deder:
C&O Crystals g 8 Tregett Ped Sinyal Gecikmesi... . fsim: HAK222KB
Cao Programmable Oscilate i::ﬁ%wm P;:‘__u[’m 2 z = 48 Uretici: Vishay
4 0 i [ P argay Degigtir... 31 |,
Capacitors Alum!num Ama_l Slnchaed o 1o . - g SRR ) b e Ek Bilgiler:
Capacttors Aluminum Radial — |fSfFes - Aoy Kiitdphaneden Gincelle 3 E )
N . Gl o .
Capacitors Aluminum SMD il bl Kitaphaneye Kaydet > lelr;;a Tsmi: Part 1
_ 2 N .
. = .'rt h it e Fiyat ve Stok Bilgisi > Kif: CAPRB741
apacitors Chip Ind i el e =
Capacitors Chip Metric T__,tIE-:E;{SE:)’ e ‘ Pin Nurnaralar ’ ‘
Capacitors Tantalum Axia_l i s * Y Parca Orjini 3 Tasanm Yéneticisi  gZ L
Capacitors Tantalum Radial :"" : i : : : : 162 7uF _CAPIOOOAR
" Hureiz g ] i} = -4, 7uF - -~
Capacitors Tantalum SMD B e Déndar R C17 - 1UF - CAP100RP
Cnn Backnlane Egg : e o Cevir 4 ’ C18 - 1uF - CAP100RP
a
Kiitiiphane Araclan » Sayfa Degigtir... Eég ) EE . ERE%SEEE -
' Izgaraya Tuttur ' C21-0,1 - CAP
Fittre Kapall » 2= C22-0,1 - CAP
A Kes Chrl+X . €23 - 1UuF - CAP100RP
HAK151MBACRAKR C24 - HAK222KBACRBKR
HAK221KBABFOKR Kopyala Ctrl+C J1 - FH12-30s - FH12-305
HAK221KBAUALKR » sl Del : J2-1SP6Pins-1SP -
HAK221MBACFOKR o Elerran Pinleri:
HAK222KBACRBKR Uzellikder...
HAK222KBAUALKR .
HAK222MBACFOKR
HAK271MBACFOKR -
Part 1 »
Oto. VCC/GND
Fiyat ve Stok Bigisi 2= Sheet1 / < :
C24 X=28 Y=-315 Varsayilan Mod Izg. Tut: ACIK X=28in ¥=-315in

Referans Etiketlerini Yeniden Numaralandirma

Referans Etiketlerini, semada gezinmeyi kolaylastiracak sekilde yeniden numaralandirmamiz
gerekirse ne yapariz? Ana menuden "Araglar / Referans Etiketlerini Yenile ..." yi secin. Acilan
diyalog kutusunda ilk indeks (yeniden numaralandirma igin baslangic numarasi) ve Sayfa
Adimrni degistirmeyin (sayfa adimi = 100 ise, ikinci sayfadaki referans etiketleri R101, R102,
IC101 vb. olur).

Simdi yeniden numaralandirma igin bir yon belirtin. Yani DipTrace, elemanlari yeniden
numaralandirirken satirlar seklinde mi veya sutunlar seklinde mi siralamasi gerektigini satir ve
sutun onay kutularindan birini segerek belirtin. Semamizda farkli boyut ve sekillerde elemanlar
var. Diyalog kutusunun Eleman Konumu bélimiinde Sol-Ust'i secersek, DipTrace
elemanlari, her elemanin sol Ust kdsesinin konumuna gore; Orijin’i segerseniz de elemanin
orijinine gére yeniden numaralandirir.

Not: Yeniden numaralandirma islemi, devre (lizerinde her zaman soldan sada ve yukaridan
asagi dogru gider.

Tdm elemanlari yeniden numaralandirmak igin Tamam'a basin.
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4 Schematics - [C:\Users\fdemir\Documents\DipTrace\Examples\Schematic_2.dch] ==
Dosya Dizen Gardnidm  Objeler Denetim  Kotdphane Araglar  Yardim
0= @ @@.‘é@ |n ‘@ga@ewu%vu,usmv
m o+ ML ESeS| B8 B e
Eeran Yerlestr U T T e
| .
Elemanlar 4 | 1 E;L;up Referans Etketi: C24
C&O Crystal Oscilators - i Deder:
C&O Crystals B Isim: HAK222KB
gg‘;f{g?giﬂmiﬂfﬂcﬁg?u :_% Referans Etiketlerini Yenile Uretici: Vishay
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Sadece segilen tipteki elemanlarin Referans Etiketlerini yeniden numaralandirmamiz
gerekirse, elemanlardan birine sag tiklayin ve agilan mentden Referans Etiketlerini Yenile'yi
secin. Agilan diyalog kutusu daha 6nce ana menuden Araglar / Referans Etiketlerini Yenile
komutunu kullanarak agtigimiz diyalog kutusuyla ayni; ancak o zaman Uygula bashgi altindaki
secenekler (Gecerli Referans Etiketine ve Tum Elemanlara) aktif degildi. Bu sefer secenekler
aktif ve secilen elemanlarin Referans Etiketlerini yeniden numaralandirabiliriz.

Ornegin: Sadece kondansatérlerin Referans Etiketlerini yeniden numaralandirmak istiyorsak,
sema Uzerinde herhangi bir kondansatére sag tiklayin. Agilan menidden Referans Etiketlerini
Yenile’yi secin. Referans Etiketlerini Yenile diyalog kutusu acilacaktir. Burada Gegerli
Referans Etiketine (C) onay kutusunu isaretleyerek Tamam’a basin.

Referans Etiketlerini Yenile se¢cenegi, PCB Layout'ta da ayni sekilde ¢alismaktadir.

Yapilan degisiklikleri kaydetmeyin ve Sematik programini kapatin ve PCB Layout’'u agin.

5.4 Yerlestirme ve Otomatik Cizim

DipTrace, gelismis yerlestirme &zelliklerine ve dahili bir otomatik yerlestiriciye sahiptir. Bu
Ozellik sayesinde elemanlarin yerlesimi ve dizeni ¢ok daha kolay hale gelmektedir.

PCB Layout ana meniisiinden "Dosya / Ag¢" 1 secin ve "Belgeler / DipTrace / Ornekler /
Schematic_4.dch" dosyasini secin ve A¢ butonuna basin. Acilan diyalog kutusundan Sema
Kurallarini Kullan onay kutusunu isaretleyerek Tamam’a basin. Asagidaki resimdeki gibi bir
sekil goreceksiniz. Devremiz ¢ok karmasik gortniyor. Clnku elemanlar semadaki sembolleri
gibi vyerlestirildi. Elemanlari elle yerlestirmek zaman kaybi olur. Bu ylzden otomatik
yerlestirmeyi kullanmanizi éneririz; ancak énce bir plaket siniri olusturalim.
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DipTrace Kullanim Kilavuzu

< PCBLayout
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DXF ice Aktarma

Simdi bir DXF dosyasindan bir plaket siniri ice aktaracagiz. Ana meniiden "Dosya / ige Aktar /
DXF" i secin ve "Belgeler / DipTrace / Examples / outline.dxf" dosyasini agin. Agilan diyalog
kutusunda, plaket sinir olarak kullanacagimiz DXF dosyasi gorebilirsiniz. Katmanlar
listesinde, Board_Outline se¢im kutusunu isaretleyerek secgin. Asagidaki Dondiistir acilir
kutusundan Plaket Sinirr’ni segin.
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@ DXFlce Aktar

Kaynak DXF Dosyasi:

Lo e sa)

iptal |

ice Aktar l ‘

® Q

DXF Birimi: inc =

Ice Aktarma Modu:

Yeni Tasanm -
Higbiri -

Bloklan Déniigtar:
Katrmanlar

DXF Kamani Danugtir

+ - Board_Outline  Higbiri

Hicbiri -
Pedler

(st Pedler

Alt Pedler

Tum Delicler

Ped Delikleri

Montaj Delikleri

st ipek

Al Ipek

(st Dizai =
Alt Dizgi

Ust Elernan Sinin

Alt Elernzn Sinin

(st Eleman Alan §
Alt Elerman Alan Si
(st Maske

Alt Maske

(st Pasta

Alt Pasta

Plaket Sinin 2

Dontstir:

DXF Adr:

Sinyal Katmaninda Pedleri Algla

Sinyal Katmaninda Pedler
Pedlere Danlstir
Cizgiler
Moktalar
/| Daireler
Elipsler
Yaylar
| Yollar
Cokgenler
V| Delikli Cokgenlar
| Diskler (Cizgi tabanl)

Muhtermnel Boyutfar

En Kigik:

En Biyiik:

0,027¢ in

0,275¢ in

=

Tamam l |

Iptal

Kapah Alankan Doldur

3 i igce Cokgenleri Algla

Eleman gizimlerini veya tum tasarimi DXF formatindan ice
aktarirken, Kapali Alanlari Doldur onay kutusunu isaretleyerek
kapal alanlari doldurabilir ve i¢ ice Gokgenleri Algila onay
kutusunu isaretleyerek delikleri kesip c¢ikarabiliriz (genellikle
DXF tasarimlari, dolgusuz sinirlardan vyapilir). Bu o6zellik,
sadece bakir ve maske / pasta katmanlari igin ¢aligir.

Pedleri sinyal katmanina aktariyorsaniz, Sinyal Katmaninda
Pedleri Algila onay kutusunu isaretleyebilir ve hangi sekillerin
otomatik olarak pedlere donustirulmesi gerektigini ve olasi

boyutlarini belirtmek igin [ ---= | butonuna basabilirsiniz.

ice Aktarma Modu acilir kutusundan plaket sinirini mevcut
tasarima ekleyecedimiz icin Tasarima Ekle'yi secin. DFX acilir
kutusundan Ing'i secin ve sag Ust kdsedeki ige Aktar butonuna
basin.

Artik plaket siniri tasarim alaninda gorindyor; ancak elemanlar
hald karisik. Elemanlart duzenlemek i¢in ana mendden
"Yerlestirme / Yerlesim Ayarlan™ ni segin:
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Yerlestirme Ayarlan
Yerlestirme Izgara Aralidr: 0,0394
X 'te Aralk: 0,1181
Y 'de Aralk: 0,1181
Plaket Sinirna Mesafe: D,lT

Kilif Ozel Aralkfanni Kullan

Secenekler

Elermanlarn Plaket Sinrlan Digina Yerlestir
Kif Déndirmeye Izin Ver
[7] Yerlestirme Kalitesini Artr (he distirir)

[ Tamam H

(B
in
in
in
in
Iptal ]

Elemanlari plaket sinirinin yakinina yerlestirmek icin Elemanlari Plaket Sinirlari Digina

Yerlestir onay kutusunu

isaretleyin.

Diger

ayarlar,

yukaridaki

resimdeki gibi kalsin,

degistirmeyin. Degisiklikleri uygulamak icin Tamam'i tiklayin ve ana mentden Yerlestirme /

Elemanlan Diz’i segin veya Yerlestirme ara¢ ¢cubugundaki

L butonuna basin.

<7 PCB Layout

Dosya Dizen Gordndm  Objeler  Yerlestirme Cizim  Yiksek Hz  Denetim  Katdphane  Araglar  Yardim
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Artik tim elemanlar plaket sinirinin yakininda tek bir yerde bulunuyor.

Elemanlar1 Diz 6zelligi ile elemanlari Otomatik Yerlestirme ayni degildir.

Otomatik Yerlestirme, elemanlarin pedleri arasinda, toplam baglanti uzunlugunun en az oldugu
bir dizen olusturur. Elemanlar Diz 6zelligi, tim elemanlari bir yerde toplar ve onlarla galismayi

kolaylastirir.
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Bununla birlikte, elle yerlestirme de yaygin olarak kullaniimaktadir. Clinkl ¢odu zaman bazi
elemanlarin belirli yerlere yerlestiriimesi gerekmektedir. DipTrace, bir devre karti Uzerindehem
otomatik yerlestirme hem de elle yerlestirmeye imkan verir.

Listeden Yerlestirme

Ana menuden "Yerlestirme / Listeden Yerlestir" i secin, acilan diyalog kutusunda, listeden
elemani secin (sol tiklayin), fareyi plaket sinirinin igine getirin ve tiklayin. Segtiginiz eleman
plaket sinirinin igine yerlesecektir.

@y PCB Layout [= e |[ =]

Dosya Dazen Gardndm  Objeler  Yerlestirme Cizim  Yiksek Hz  Denetim  Kitdphane Araclar  Yardim
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Eleman, yerlestirildikten sonra listeden kaybolur (liste sadece plaket sinirinin digindaki
elemanlari goésterir). U1, U2, U3, J1, J8, J12, RN1 ve RN2 elemanlarini bu yolla asagidaki
resimde oldugu gibi yerlestirin. Baglanti gizgilerini F12 kisayol tusuyla iyilestirebilir veya Tasarim
Yonetcisi'ndeki Objeler sekmesinde, Baglantilar onay kutusunun isaretini kaldirarak
gizleyebilirsiniz. Yerlestirme islemini tamamladiginizda Listeden Yerlestir diyalog kutusunu
kapatin.
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@ PCB Layout
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Eleman igin Ozel Aralik Belirleme

Eleman Ozellikleri

Konum
X 0,3311
Y: 3,975

in Ag

in

Parametreler | Etiketler | Dider |

Kitiphane

* der. B

Elermani giincelle

Kullan:

Deder:

Otomatik Yerlestirme Araldi

Sec ve Yerlestir / 30 Model

[ﬂzelhyar

- Paket Yiksekligi: a in

0,79

. Tamam |[ Iptal ]

Varsayilan eleman aralgi, Yerlestirme Ayarlari diyalog kutusundaki X'te aralik ve Y’de aralik
degerleriyle ayarlanir. Diger tim elemanlarin U3 elemanindan en az 20 mm uzakta olmasini
istiyoruz. Bu nedenle, bu eleman igin 6zel bir aralik ayarlayacagiz. U3'e sag tiklayin Ozellikler'i
secin. Agllan diyalog kutusundan Diger sekmesini agin ve Kullan agilir kutusundan Ozel Ayar’i
secin, Deger alanina 0,79 in¢ (yaklasik 20 mm) yazin. Elemana 6zel aralik belirlemek ve
diyalog kutusunu kapatmak igin Tamam’i tiklayin.
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Simdi, devre kartindaki (plaket sinirlari igindeki) tim elemanlari secin ve kilitleyin (Ctrl + L)
kisayolunu kullanin.

Otomatik Yerlestirme

Diger elemanlar igin 6zel aralik belirlemeye ihtiyacimiz yoktur. Bu nedenle 5 mm araliklarla
otomatik olarak yerlestirebiliriz. Olgli birimlerini, Shift + U kisayolunu kullanarak degistirin.
Ana menuden "Yerlestirme / Yerlestirme Ayarlarini” ni secin. X’te Aralik ve Y’de Aralik
degerlerini 5 mm, Plaket Sinirina Mesafe degerini 3 mm olarak belirleyin. Kihif Dondiirmeye
izin Ver onay kutusunun isaretli oldugundan emin olun (bazen, drnegin tek yiizlii ve atlamali
plaketler icin KAPALI konuma getirmek daha iyidir). Elemanlari Plaket Sinirlari Diginda
Yerlestir onay kutusunun isaretini kaldirin ve Kilif Ozel Araliklarini Kullan onay kutusunun
isaretli oldugundan emin olun. Bu onay kutusunun isaretli olmasi, U3 elemani i¢cin 20 mm
(0,79 ing) 6zel aralik kullanmasina izin verir. Yerlestirme Kalitesini Artir sec¢enedini simdilik
kullanmanizi 6nermiyoruz (daha sonra deneyebilirsiniz).

Degisiklikleri uygulamak i¢cin Tamam'a basin ve ardindan Yerlesim ara¢ gubugundaki w
butonuna basin veya ana meniden "Yerlestirme / Otomatik Yerlestirmeyi Cahistir" 1 secin.
DipTrace, her eleman icin en iyi konumu arar. Asagidaki resimdeki gibi bir sekil elde edeceksiniz
(Tasarim Yoneticisi’'nin Ctrl + 2 kisayoluyla kaldirildigini ve baglanti gizgilerinin yine Tasarim
Yoéneticisinde bulunan Objeler sekmesi altindaki Baglantilar onay kutusunun isaretinin

kaldiriimasiyla gizlendigini hatirlayin).
<y PCB Layout li“i“&l
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Varsayilan Mod Mer. Gérandm  Izg.Tut: ACIK ¥=139.7 mm ¥=-6,35 mm

Blylk elemanlari elle yerlestirdigimiz icin bazi baglantilar iyi dedil. Tum elemanlari otomatik
olarak vyerlestirseydik daha iyi sonuclar elde edebilirdik; ancak bu gergcek hayatta pek
uygulanabilir bir secenek degildir.
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U3’e Ozel aralik tanimladigimiz i¢in plakette U3'e 20 mm'den daha yakin higbir elemanin
olmadigi acikga gorultyor.

Baglanti Siniflariyla Otomatik Cizim

Via 6zelliklerini, ana menuden "Cizim / Via Stilleri" nden kontrol edin. Bu proje i¢in bir via
stili yeterlidir (delikli, Dis Cap 1,2 mm, Delik Capi 0,6 mm via kullanacagiz).

Baglant: Siniflan @
Default iSG Isim: FOWER Sinif Badlantilar:
GMD
Tip: [ Normal -| vee

sinif Ozelikleri | Otomatik Cizim

[¥] Tim Katmanlar

I:'I'_n_—_ Yol Kalinhg: 0,6 mm
o En Kigik Kalnhk: 0,01 mim
En Biiyiik Kahnlk: 100 mm
Akl 0,6 mm

’ Avalk Detaylan.. ) [~ | [~ ]

7] Araliklan DRC'de Kullan

| Diger Tam Bag. -
] Uzunluk Karsilastirma Sinifa Gére +5v (Default) I
CLEAN DC (Default)
Tolerans: 2,54 mm Sabit Uzunluk: mm Net 0 (Default)

MNet 1 (Default)
Net 2 (Default)

Via Stilleri Net 3 (Default) E
Tiim Stileri Kullan Tam Stiler: G || [ EEZEEE
Default MNet & (Default)

Net 12 (Default)
Net 13 (Default)
Net 14 (Default)
Net 15 (Default)
Net 32 (Default)
Net 33 (Default)
MNet 34 (Default)
Net 35 (Default)
Net 36 (Default)
Net 37 (Default)
Net 38 (Default)

| Exe [[ si | Net 39 (Default)
Net 43 (Default)
’ Siniflar Arasi... l Met 44 (Default) v

[ Tamam H Iptal l

Simdi Power ve Ground baglantilari igin ayri bir baglanti sinifi olusturmamiz gerekiyor. Clnk
bu baglantilarin yollari biraz daha kalin olmali. Ana menuden "Cizim / Baglanti Siniflari” ni
secin. Acilan Baglanti Siniflan diyalog kutusunda tim baglantilarin Default sinifaait oldugunu
gOruyoruz. Yeni bir baglanti sinifi olusturmak igin Ekle butonuna basin ve listeden segerek adini
"POWER" olarak degistirin. Yol Kalinligi alanina 0,6 mm, Ag¢iklik alanina 0,2 mm degerler
girin. Aralik Detaylari butonuna basin ve agilan diyalog kutusunda Ped-Yol araligini 0,5 mm
olarak belirleyin ve Tamam'a basin. Baglanti Siniflari diyalog kutusunun sag alt késesindeki
projenin tim baglantilarinin bulundugu listesinden VCC veGND baglantilarini segin (¢oklu
secim igin Ctrl tusunu kullanin) ve bunlari POWER baglanti sinifina ekleyin (listenin tstundeki

butonuna basin).
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Simdi Varsayilan baglanti sinifini segin ve Yol Kalinh@i igin 0,4 mm, Agiklik i¢in 0,4 mm girin.
Aralik Detaylari butonuna basarak agilan diyalog kutusundan Ped-Yol ararlik degerini 0,3 mm
olarak degistirin. Her iki baglanti sinifi icin tim via stillerini kullanin (hatirladiginizgibi, bizde
sadece bir via stili var). Baglanti Siniflan diyalog kutusunu kapatmak icin Tamam'a basin. Ana
menuden Cizim / Segili Otomatik Cizici’'den Shape Router’in segili oldugundan emin olun.
Ardindan ana menuden Gizim / Otomatik Cizici Ayarlari’'ni secin ve agilan diyalog kutusunda
Ayarlar sekmesinde Oncelikli Katman Yénlerini Kullan onay kutusunun isaretini kaldirin.

Otomatik giziciyi baglatmak igin Ctrl + F9 veya Yol Cizim Araglari ara¢ gubugundaki | ~
butonuna basin. Birka¢ saniye icinde sonuglari alacaksiniz. isterseniz katman renklerini
degistirebilirsiniz.

< PCBLlayout =N

Dosya Dazen Gérindm  Objeler  Yerlegtirme Cizim  YiksekHz  Denetim  Kitiphane Araglar  Yardim

Db”ﬂ|§|ﬁan s B o |QQ@Q124%v 0,635mr v | o fec [ [UstDegt  +]
(Kl + | 6 [itvier ~Jth| 0 a0 ¢ B&|orE ~axe|re|lvye|lo -

be | g3 ¥ | o &R LA
EEmEn T 4 . . o 1. . . . . .|" | Katmankr| Objeler | Gzelikler|
Elemaniar 4 ‘ [Gﬁsterirn ve Segim v]
IC Clock & Timing Prc +
IC Clock & Timing Re Pedler [ Badlantiar
}g gata ﬁcq ﬁgg &L Vialar Tablolar

ata Acq )

IC Data Acq AFE Delikler Gruplar
IC Data Acg DAC - Yollar Plaket
Kittphane Araglan P Bakir Dolgular  [7] Olgtiler
Fitre Kapal » [¥] Yol Engeleri

Yerlesim Engeleri

_
6PA3100IRHBRO1 I8

AD1139] [ Kl Slgileri
AD1851RZ
AD1851RZ-]
AD1852IRSZ D
AD1852IRSZRL Sl Tasm Yoneticsl g2 @ “,
AD1856RZ - . o : VD5 - DIODE -
AD1866RZ VD7 - DIODE
AD1933YSTZ-RL VD8 - DIODE
AD1934Y5TZ ngﬂ- -D[IJCIJSEEE
AD1953Y5TZ VD11 - DIODE )
AD1954YS5TZ e
AD1954YSTZRL : S Elernan Pinleri:
AD1954Y57 . . . . . = - . . . . (E»«;E;:;Fg»ew
AD1955ARSZ
AD1955ARSZRL 2
Fiyat ve Stok Bilgisi b - ; -

Varsayilan Mod Mor. Gordnaom  Izg.Tut: ACIK X=125095 mm  Y¥=-1143 mm

Otomatik Cizici Ayarlar’nin ayrintili bir agiklamasi PCB Layout Yardimi’'nda (ana menlden
"Yardim / PCB Layout Yardimi") vardir. Hala bazi ¢izilmemis baglantilar varsa, Geri Al'l kullanin
ve yol kalinhigini, acikligi, yerlesimi veya diger ayarlari degistirin, ardindan otomatik ciziciyi
yeniden baslatin. Ancak, yukarida belirtilen agilamalari uygularsaniz herhangi bir sorun
yasamazsiniz.

5.5.Katman Yigini

DipTrace, Katman Yigini diyalog kutusundaki iletken ve yalitkan PCB katmanlari yigini tGzerinde,
kapsamli kontrol saglar ve Uretim muhendisleri icin PCB yiginini acikga belgeleyen bir yigin
tablosu olusturur.

© 2022 Novarm Software



216 DipTrace Kullanim Kilavuzu

DipTrace PCB Layout programindan "Belgeler / DipTrace / Examples" klasériinden

PCB_6.dip dosyasini ag¢in. 4 katmanh bir devre kartidir. Ana meniden "Gizim /
Katman Ayarlan” ni secin veya Katmanlar sekmesinde butonuna  basin.  Agcllan
Katmanlar diyalog kutusundan Katman Yigini butonuna basin.

Katman Yigini diyalog kutusunda, baski devre kartinin kesitini temsil eden tabloyu gdérebilirsiniz.
Bizim agtigimiz devrede DipTrace, Sablon acilir kutusunda otomatik olarak 4 Layers Default
Stackup’t (4 katmanl varsayilan yigin) secmistir. Clnki bu tasarimin ikisinyal katmani

vardr.
&F PCE Layout - [C\Users\fdemir\Documents\DipTrace!\Examples\PCB_6.dip] [= 2 ][=]
Dosya Dazen Gardndm  Objeler  Yerlestirme Cizim  Yiksek Hz  Denetim  Kitdphane Araclar  Yardim
LI YRR @ Q@ v - iz - o ow @
(K] + | 8 [itviey -Jd[ 6 a0 ¢ BES| @ “~axd)a|ve| o -
log o 0 ol
— | B | Katman Yigin @
Elernan Yerlestir 4 ar
B | | 4 Sablon: [4 Layers Default Stackup v] l Sablonfan Diizenle... ]
emanlar » st ipek ~
IC Clock & Timing Prc¢ » # Katman Tip Malzeme Kalinlik (rnm}) Yalitkanlk Sabiti (st Maske
IC Clock & Timing Re | Yaltkan Solder Resist 0,01 3,5 | (st Pasta
{g gaia i‘:q QBE &I 1 Top fletken Copper 1 0z 0,0348 Top
ata Acg
IC Data Aca AFE 1 Yaltkan Prepreg 2113 0,102 4.6 Gnd
1IC Data Acg DAC il 1 Yaltkan Prepreg 2113 0,102 4,6 Pwr
. i 2 Gnd Diizlem Copper 1 Oz 0,0348 Bottom
Kotuphane Aragan b |8 Yaltkan FR4 1 46 Ak Pasta
Fitre Kapal » 3 Pwr Duzlem Copper 1 Oz 0,0348 Al Maske
i Yaltkan Prepreg 2113 0,102 4,6 Al Ipek 48
AD1139] Yalitkan Prepreg 2113 0,102 4,6 [ Katmankan Goster E]
AD1851RZ 4 Bottom flatken Copper 1 Oz 0,0348
AD1851RZ-] Il Yalttkan Solder Resist 0,01 3,5 E) "
AD1852]RSZ o
AD1852IRSZRL q Yoneticisi  ¢g @ Y
AD1856RZ b P A
AD1866RZ J p
AD1933YSTZ-RL 1 [ Uste ekle ] [ Alza Ekle ] [ Yukar Tag ] [ Asad) Tagi ] [ Sil ] P
AD1934YSTZ ,
AD1953YSTZ ] = [ Malzemeleri Diizenle... ] P -
AD1954YSTZ g | Malzeme: Kainlk: 0,01 mm -
Pinleri:
AD1954YSTZRL g Ti: Yalitkan Yaltt. Sabiti: 3,5 Plaket Kalnlgi: 1,5672 mm
AD1954Y5Z "
AD1955ARSZ -
AD1955ARSZRL -8 Tablo Olarak Yerlestir.. ] Tamem | [ foml |
Fwat ve Stok BIlgISI ’ Ed T i —— —_ s AT T T T T TT T TTIT T = |
D5 X=92,075 ¥Y=2921 Varsayilan Mod Mer. Gérindm  Izgara: KAPALT X=090,0589 mm  ¥=28,71 mm

Piyasada PCB katman yiginlarinin birgok ¢esidi vardir; ancak yazilimda bulunan varsayilan
yiginlar genellikle en yaygin ve dolayisiyla en ucuz olanlardir. Gérdugunuz gibi listedeki 4
katmanh yigin, tek bir FR-4 dolguya ve bakir katmanlari ayirmak igin ek prebreg'lere sahiptir.
Ancaksiz de bir yigin olusturabilirsiniz. Bu kullanim kilavuzu igin, iki FR-4 dolgu katmanindan
olusan ve buyuk akimlari iletebilen (asagidaki resimde goruldigu gibi) 4 katmanli bir yigin
olusturacagiz. Bu yidin, belirli delik kaplama zorluklari nedeniyle az bulunur ancak bu iyi bir
ornektir.
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Solder Mask

FR-4 Core

FR-4 Core

Solder Mask

Her seyden once yuksek akim iletebilmek igin bakir kalhnhigini 2 Oz olarak degistirelim.
Genellikle, Uretim fiyatini artirmayan ve c¢cogu PCB dureticisinin stokunda bulunan en kalin
bakirdir. Listedeki layer #1 Top katmanina sol tiklayin ve Malzeme agcilir kutusundan Copper
2 Oz'u secin, ardindan tum iletken katmanlar icin aynisini yapin. Bakir katmanlar daha kalin hale
geldiginden, devre kartinin genel kart kalinhgi otomatik olarak yeniden hesaplanir.

<p PCB Layout - [C\Users\fdemir\Documents\DipTrace\Examples\PCB_6.dip] o || B &=

Dosya Dazen Gardnim  Objeler  Yerlegtirme Cizim  Yiksek Hz  Denetim  Kitiphane Araglar  Yardim

DF W SRBE»DBE| LB |8 &Q 7% ~ |17+ | & s e+
(Blo +[oeum J#[ cacems|vE “ado|de|ve oy I
g T W o ol [
T | a" ; | Katman Yigim @
Elerman Yerlestir 4] far
B | | 4 Sablon: [Higb\ri v] l Sablonfan Diizenle... ]
emanlar » st ipak -
IC Clock & Timing Prc¢ « # Katman Tip Malkzeme Kalinlik (rnm}) valitkanlk Sabiti (st Maske 3
IC Clock & Timing Re i Yaltkan Solder Resist 0,01 3,5 (st Pasta
IC Data Acg ADC& L[|} |1 gp fletken Copper 2 0z 0,0696 Top
}g g:;: iz i[F)E Yaltkan Prepreg 2113 0,102 4.6 Gnd
IC Data Acq DAC il Yaltkan Prepreg 2113 0,102 4.6 Pwr
. 2 Gnd Dizlem Copper 1 0z 0,0348 Bottom
Kitiphane Araclar P Yalttkan FR-4 1 46 Ak Pasta
Fitre Kapal » 3 Pwr Dizlem Copper1 0z 0,0348 Alt Maske
i Yaltkan Prepreg 2113 0,102 4.6 Alt Ipek -
6PA3100IRHEBRO1 i Copper050z ; o 0102 e .
AD1139] [ Capper 1 0z | repreg : i h Katmanlan Goster g
AD1851RZ 4 Bottom Eﬁaﬂiﬂ Copper 1 0z 0,0348 |
AD1851RZ-] Conper 2 0 Solder Resist 0,01 3,5 = '
AD1852IRSZ pRapErT e
AD1852IRSZRL Polyimide Yoneticsi - 2 @ ~
AD1856RZ ETEDFEQ 1330 P "
repreg =
AD1866RZ - Prepreg 2113 = - P [
AD1933YSTZ-RL Uste ekle prepreg 2116 [ Yukan Tasi ] [ Asag Tagi ] [ Sil ] p
AD1934YSTZ Prepreg 7628 E
AD1953Y5TZ 4 Solder Resist - [ Malzemeleri Duzenle... ] P -
AD1954YS5TZ 4 Malzerme: Copper 1 0z - Kalinlk: 0,0348 mm - |
Pinleri:
AD1954YSTZRL Tin: Tletken Yaltt. Sabiti: Plaket Kalnhgi: 1,602 mm
AD1954Y5Z
AD1955ARSZ
AD1955ARSZRL -8 Tablo Ofarak Yerlesti... ] [ tamem ][ il |
Fiyat ve Stok Bigisi P = ; [
D5 X=92075 ¥=2921 Varsayilan Mod Mer. Gérindm  ILzgara: KAPALT X=90,0588 mm  ¥=2871 mm

Caligirken Shift + U kisayolunu kullanarak él¢t birimlerini hizli bir sekilde degistirebilirsiniz. Tdm
degerler aninda yeniden hesaplanacaktir.

Simdi layer #1 Top katmanin hemen altindaki Prepreg katmanina sol tiklayin ve malzemesini
FR-4 olarak degistirin. Degistirdiginiz bu katmanin altindaki yahtkan Prepreg2113 katmani
segin ve bir asagi tasiyin (Asagi Tasi butonuna basin). Simdi layer #2 Gnd katmaninin altindaki
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218 DipTrace Kullanim Kilavuzu

FR-4 katmanina sol tiklayin ve asagi tasiyin. Son adim olarak tasidiginiz FR-4 katmanin
altindaki prepreglerden ikisini silin. Yiginin, bir dnceki safyadaki ilk resimdeki gibi olmasina
dikkat edin.

<%y PCB Layout - [C\Users\fdemir\Documents\DipTrace\Examples\PCB_6.dip] | & ][ =
Dosya Dizen Gérindm Objeler  Yerlestirme Cizim  Yiksek Hiz Denetim  Kdtdphane Araglar  Yardim
0O & | & [& 3D 88 ® 8 & 76% w | L27mm v | @ e
(blm + | s ewey 8| 0a0 e @a|[ve “axe|re|vye oo
oo £l 1 e e |
— | B | Katman Yigim @
Eleman Yerlestir 4 ar
B | | 4 Sablon: |Higb\ri v] I Sablonfan Diizenle... I
lemanlar 4 {ist fpek -
IC Clock & Timing Prc = #  Katrman Tip Malzerme Kalinlk (rmm) Yaltkanlk Sabiti Ust Maske
IC Clock & Timing Re Yalttkan Solder Resist 0,01 3,5 Uist Pasta
}g gaEa i‘:q igg &OH | 4 Top fletken Copper 1 0z 0,0348 Top
ata Acg
Y ST | stan o 20 - —— o
IC Data Acq DAC B3l hper 2 Uz " wr
. i Yaltkan Prepreg 2113 0,102 4.6 Bottom
Katdphane Aragler b3 5 o, fletken Copper 2 Oz 0,0605 Al Pasta
Fitre Kapal » Yalitkan FR-4 1 4,6 Al Maske
14  Bottom fletken Copper 2 Oz 0,066 | Alt ipek i
AD1139] Yaltkan Solder Resist 0,01 3,5 [ Katrmankn Goster D
AD1851R7 A
AD1851RZ-) 1 F (Karsi | @
AD1852IRSZ J
AD1852IRSZRL J Yoneticisi  ¢g @ ~
AD1856RZ 1 P "
AD1866RZ J P
AD1933YS5TZ-RL 1 I Uste ekle I I Alta Ekle J I Yukan Tasi I I Asadl Tasi I [ Sil ] P
AD1934YSTZ P
AD1953YSTZ 3 S — I Malzemeleri DUzenle... I P =
AD1954YSTZ g Meleme: Kalnlk: 00696 | mm o
AD1954YSTZRL d o Tie: fletken Yalit. Sabiti: Plaket Kalnhgi:  2,8656 mm e
AD1954Y5Z "
AD1955ARSZ -
AD1955ARSZRL -8 | Tablo Olarak Yerletr... J Tamam | [ iptal |
Fl\fat ve Stok BIlg\SI ’ . Ed T G ——— —_T R £ T T T T TT T TTT =r 5 |
D5 ¥=92,075 ¥Y=2921 Varsayilan Mod Mor, Garindm  Izgara: KAPALT X=90,0589 mm  ¥=2871 mm

Son asama, bir PCB (Ureticisine gondermek igin Gerber dosyasinda katman yiginini
belgelemektir. Tablo Olarak Yerlestir butonuna basin. Agilan diyalog kutusunda, katman yigin
tablosunu yerlestirmek igin Katman Seg aclilir kutusundan sinyal olmayan bir katman segin (Ust
ipek katmani en iyi segimdir). Yazi tiplerini, 6lgli birimlerini degistirebilir ve Katman Yigini
tablosunun boyutlarini gorebilirsiniz.

Yapilan degisikliklerde tablo otomatik olarak giincellenmektedir. Calisirken Shift + U kisayolunu
kullanarak birimleri hizlica degistirebilirsiniz. Birimleri degistirdiginizde tablo (izerinde tim
degerler yeniden hesaplanacaktir.

Yerlestir butonuna basin ve bir atman Yigini Tablosu yerlestirmek igin tasarim alanina sol
tiklayin. Yigindaki vialarin yuksekligi katmanlarin kalinhgini etkiler. Bu kalnlk degisikligi faz
ayarl (sayfa 234) ve yol uzunlugu oélgim (sayfa 220) araglari tarafindan dikkate alinir. Bu
nedenle, tabloyu yerlestirirken yazilim, yol uzunlugu hesaplamasi i¢cin katman yiginini dikkate
almak isteyip istemediginizi sorabilir (henlz dikkate alinmamissa).
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< PCB Layout - [C\Users\fdemir\Documents\DipTrace!\ Examples\PCB_6.dip] | B |
Dosya Diazen Gardnidm  Objeler  Yerlestirme Cizim  Yiksek Hz Denetim  Kitdphane Araglar  Yardim

Dg’*ﬂ|§@3[}gg g|nn|QQ@Ql29%v1,2?mmv ® & [J [OstDzoi <]
(R]m + | g(itwe 8| 0 a0 s BS /B “4axXi|)re|v e (oo

ee | g% * | S-S
Eleman Yerlestir 4 “ | katrmanlar
Elemanlar P| . O + I st fpek o
IC Clock & Timing Prc + | E=y=eies #|Katmen | Tp  |Makeme | Kaimik (mm) | Yabdankk Sabii Ust Maske
IC Clock & Timing Re ‘Yabtkan | Solder Reskt | 0.01 3.5 I st Pasta
IC Data Acq ADC & [ o s 1|Top |letken |Copper1 0z |0.0348 VI
}g gata icq QEE | e Yaltdan| FR4 15 45 + Il 6nd
ata ACQ _
IC Data Acq DAC il 2 |Gnd | Dilem | Copper 2 Oz | 0.0696 + Il
= i Yaltkan | Prepreg 2113 0.102 4.6 + [ Bottom
Kitiiphane Aracan  » T==5 3 [Pwr | Dizlem | Copper 2 Oz | 0.0696 B A paste
Fittre Kapal [ ?’hl:hn FR4 1 4.6 Alt Maske
'l i -
(6PA3100IRHEROL. BN 4 |Bottom | fletken | Copper 2 pz 0.0696 + I At ipek
AD1139] Yabtkan | Solder Resst | 0.01 3.3 [ Tiim Katmanlan Gister ]E]
AD1851RZ
AD1851RZ-] + o
AD1852JR5Z
AD1852IRSZRL Tasarm Yéneticsi g2 @ a,
AD1856RZ T A
AD1866RZ C2 - CAP
AD1933Y5TZ-RL C3 - CAP
AD1934YSTZ i
AD1953YSTZ Co - Cap I
AD1954YSTZ =
AD1954YSTZRL Elerman Pinleri:
AD1954YSZ
AD1955ARS7Z
AD1955ARSZRL Z
Fiyat ve Stok Bigisi P - ==
Varsayilan Mod Meor, Gorindm  Izgara: KAPALT  X=199,5711 mm  ¥=-20,8854 mm

Tablonun rengi, tabloyu yerlestirmek icin sectiginiz PCB katmaninin renginde olacaktir. Artik
Uretim mihendisi hangi katman yiginini tercih ettiginizi anlayabilir. Bununla birlikte, katman
yigininda degisiklik yapmadan énce PCB ureticinize danigsmaniz daha iyi olacaktir.

PCB_6.dip dosyasinda yaptiginiz herhangi bir degisikligi kaydetmeyin.

Katman Yiginina Yeni Malzeme Ekleme

intiyaciniz olan malzemeyi Katman Yigimi diyalog kutusundaki Malzeme listesinde
bulamazsaniz Malzemeleri Dizenle butonuna basin. Katman Malzemeleri diyalog kutusu

acilacaktir. Burada yeni  malzemeler

EERLER RS aS "= ekleyebilr ve  mevcut malzemelerin

Comner 050 A . "

e s feim: Fra ozelliklerini (Tip, Kalinlhk ve Yalitkan Sabiti)

Copper 2 Oz _ degistirebilirsiniz. Tim malzemeler Ug¢ temel
opper 3 0z Tip: Yalitkan v]

m

&?&Mh tipe ayrilir iletken, Yalitkan ve Dizlem.
Kalnlk: 1,5 mm

Pobyimide H "
Prepreg 106 Malzeme eklemek, silmek veya dizenlemek

[] Degisken Kalinlk T
Preored 13 igin ilgili butonlari kullanin.
Prepreg 2116 - | Yalt. Sabiti: 4,6
ae | [ s | Katman kalnhgini, dogrudan Katman
Yigini iletisim kutusunda degistirmeye izin
raman | [ ol | vermekicin Degisken Kalinlik onay kutusunu
isaretleyin.
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5.6. Yuksek Hiz Baglantilan ve Farksal Cift Sinyalleri

5.6.1. Uzunluk Karsilastirma

Yuksek hizli baglantilarin ¢izilmesinde temel zorluklardan biri, belirli kritik sinyallerin dogru
zamanda ulasip ulasmadigini kontrol etmektir. Sinyalin es zamanl olmasini saglamak igin
yollarin hemen hemen ayni uzunlukta olmasi gerekir.

DipTrace, yuksek hizli veri yollarini veya hassas zamanlama gerektiren kritik sinyal tagiyan
yollari gizerken, yol giftlerinin uzunluklarini karsilastirmak icin mikemmel bir ¢ézime sahiptir.

Denemek icin standart DipTrace PCB drneklerinden birini kullanacagiz. DipTrace PCB Layout'ta
"Belgeler /DipTrace / Examples" klasériinden "BGA_Autorouter.dip" dosyasini agin.

Yuksek hizli bir bus yolu kullaniyorsaniz, bus icin ayri bir baglanti sinifi olusturmanizi éneririz.
Bu otomatik olarak bir DRC uzunluk karsilastirma kurali olusturacaktir. Bununla birlikte birkag
baglanti secebilir ve bir baglanti sinifi olusturmadan DRC ic¢in uzunluk karsilastirma kurali
olusturabilirsiniz.

Bus Uzunluk Karsilagtirmasi

Oncelikle, uzunluk karsilastirmasi icin ihtiyac duydugumuz tim baglantilari iceren ayri bir
baglanti sinifi olusturmamiz gerekiyor. "Memory" adinda bir baglanti sinifi olusturalim. U6’yi
U14’e baglayan baglantilari (Net 306, Net 307, Net 308, Net 309, Net 310, olusturdugumuz
Memory baglanti sinifina ekleyin ve DRC tarafindan dogrulanan yeni bir uzunluk
karsilagtirma kurali olusturmak igin Sinifa Gore Uzunluk Karsilagtir onay kutusunu isaretleyin.
Baglant: Siniflan (mE3a]

Default (394) Tsim: Memory Sinif Baglantilare:
NetClassl (1) Net 206

MNetChss2 (1) Tip: Net 307
NetClass3 (1 & bogml = Net 308
[Memory | 'é— P T—

Sinif Ozellikleri | otomatik Cizim m:‘t: g?g

Tiim Katmanlar

Top Yol Kalinhgr: 0,1* mm
GND
SIIGI En Kigk Kalnhk: 0,01 mm
V3
1v2 En Biyiik Kalinlk:

e 'yl 100 mm

GND2 Agikhk: 0,1* mm

Bottom
I Aralk Detaylar... I ] —
ry hd
[7] Araliklan DRC'de Kullan (P E—
Diger Tum Bagl. -

[7] Sinifa Géire Uzunluk Karsilastr 1V2 (Default) N
3V3 (Default)

Tolerans: + 1,27 mm Sabit Uzunluk: 30 mm GMND (Default)

Met 0 (Default)

(
Via Stilleri Met 2 (Default)
Tum Stilleri Kulan Tumn stiler: == Net 4 EDefault]
(
(
(
(

ViaStyle2 (4) . Default Net 5 (Default)
e VEStL:dgl Net & (Default)
ViaStyle2* MNet 7 (Default)

Met 9 (Default)
MNet 10 (Default)
Met 11 (Default)
Met 12 (Default)
MNet 13 (Default)
Met 14 (Default)
Net 15 (Default)
)
)
)
)

Met 16 (Default

Ekle sil Net 17 (Default

MNet 18 (Default
Net 19 (Default

Siniflar Arast...

[ Tamam H iptal I

Yollari, Sabit Uzunluk parametresiyle veya gerekli Toleransla birbirleriyle karsilastirabilirsiniz.
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Varsayllan tolerans degerini degistirmeyin ve diyelim ki yaklasik 30 mm yollara ihtiyacimiz var.
Sabit Uzunluk alanina "30" girin (sabit uzunluk, 2,57 mm araligini géstermek icin tolerans degeri
otomatik olarak 1,27 mm'ye degisir). Baglanti sinifini ve kural olusturmak igin Tamam'a
basin.

Ana menitden "Yiiksek Hiz / Uzunluk Karsilagtirma" yi segin veya vyol Uzerine sag
tiklayarak Uzunluk Kargilagtira gidin ve Uzunluk Karsilagtirmayr Ag¢’1t secin. Acilan
Uzunluk Karsilastirma diyalog kutusunda, Kural acilir kutusunda Memory’i (baglanti sinifinin
adi) secin. Memory baglanti sinifina atadigimiz U6 ve U14 arasindaki tim baglantilari hemen
asagida gérmekteyiz.

Bazi baglantilar, uzunluk toleransina uymadigi i¢in kirmiziyla vurgulanmigtir. Kirmiziyla
gosterilen bir baglantiyr devre Uzerinde gostermek icin baglanti adina sol tiklayin veya devre
uzerinde bu baglantiyr vurgulamak icin imleci baglanti adinin Uzerine getirin. Bizim devremizde,
kurala uymayan ve diizenlenmesi gereken dort baglanti vardir.
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Yollari uzatmanin en etkili yolu onlari kivrimli bir sekilde gizmektir.

Kivrim Ekleme

Ana menuden "Yiuksek Hiz / Kivrim Ekle" yi secgin veya Yuksek Hiz arag gubugundan
butonuna tusuna basin ve yolun tzerine gelerek kivrim olusturmak igin yolu sirtkleyip birakin.
Hem sada hem de sola slrtkleyerek daha fazla kivrim olusturabilirsiniz. Yazilim, ayni boyutta
Kivrimlar olusturmaniz igin yardimci olur.
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Kivrimlari eklerken yol uzunlugunun gercek zamanl olarak yeniden hesaplandigini gérebilirsiniz.
Yol uzunlugu, yaklagik 30 mm + 1.27 mm oldugunda, baglanti artik kirmizi renkle vurgulanmaz.
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Dosya Dizen Gérdndm  Objeler  Yerlestirme Cizim  Yiksek Hiz Denetim Katdphane Araglar  Yardim
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DipTrace, yol uzunlugunu hesaplarken via yuksekligini (katman yigininda olusan) (sayfa
215) ve ped sinyal gecikmesini (sayfa 225) hesaba katabilir. Bunu yapmak icin Uzunluk
Kargilagtirma diyalog kutusunda E] butonuna basarak acilan Uzunluk ve Faz Olgiim
Ayarlari diyalog kutusunda Katman Yigini Aktif ve Ped Gecikmesi Aktif onay kutularini
isaretleyin. Katmanlar arasinda kesisen vyollar oldugu icin, yollarin bazilari uzunluk
karsilastirma toleransinin diginda kalabilir. Bu nedenle daha fazla veya daha blylk kivrimlar
gerektirebilir.

Kivrimlari Diizenleme

L

Kivrimlari yol boyunca itmek igin |_| butonuna basin (Kivrim Ekle modunda degilse).
Kivrimi suriklemek istediginiz yonin karsisindan kivrima sol tiklayin (muhtemel yonler okla
gOsterilir) ve surlkleyip birakin.
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";'1:' Kivrimlar1 yol boyunca hareket ettirebileceginiz gibi normal Yollari Diizenle moduyla(

butonu) kivrimlarin araligini da degistirebilirsiniz.

Varsayilan olarak her kivrim arasindaki bosluk, baglanti sinifinda belirlenen Agiklik degeriyle
belirlenir. Ozel kivrim araligi ayarlamak istiyorsaniz, yola sag tiklayin ve acilan mentiden Kivrim
Arahgini secin. Acilan Kivrim Ozellikleri diyalog kutusunda, Deger Gir onay kutusunu
isaretleyin ve kivrim aralik degerini (6rnegin 0,3 mm) girin ve Tamam'abasin.

Yiiksek hizli baglantilarin yollarini ¢izerken keskin acgilardan kaginmak daha iyi olacaktir.
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Tolerans: + 1,27 mm

Sabit Uzunluk: 30 mm

........... Krenm Ozellikleri

........... Yeni Kural Olugtur...

........... Knrim Am"gl N
Baglanty/Pedler Uzunluk (mm) i

() Baglanti Sinifina Gare Aralik —
MNet 306 U14:1-Us:G2 30,0294

MNet 307 U14:4-U6:G1 30,2115
‘Net 308 U14:2-U6:G3 30,1738

MNet 309 U6:F3-U14:3 30,4387

""""""" Net 310 U14:5-Ub:H4 26,6420

@ Deder Gir: 0,3 mm

Yeni Karglastirma Baslat...

[
3O L e - .lll.

MNet 308 (Memory), Kalinhk=0,1 mm  Uzunluk (U14:2 - U8:G3)=30,1738 mr Yollan Didzenle Mer, Garindm  Izg. Tut: ACIK K=28,7338 mm  ¥=33,9725 mm

Kivrimlar ekleyerek tum hatalar duzeltin.

1

Baglanti Uzunluklarini Karsilagtirma

Bazi baglantilarin uzunlugunu karsilastirmak icin yeni bir baglanti sinifi olusturmaniz gerekmez.
Uzunluklarini  karsilagstirmak istedigimiz yolu (devre Uuzerinde) veya Tasarim Yoneticisi
panelindeki Baglantilar listesinde bir baglantiya sag tiklayin ve Uzunluk Karsilastirma diyalog
kutusunu baslatmak igin Uzunluk Karsilagtir / Secili Baglantilar Ekle’yi segin.

Uzunluk arsilastirma diyalog kutusunda, baglantilari birbirleriyle veya sabit uzunlukta
karsilastirabilirsiniz.
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Dosya Diazen Gardnim  Objeler  Yerlestirme Cizim  Yiksek Hz Denetim  Kitidphane Araclar  Yardim
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Yeni bir kural olusturmaniz gerekiyor (Yeni Kural Olustur'a basin ve agilan diyalog kutusuna bir
isim girin). Yeni kural olusturmazsak, DRC uzunluk karsilastirma kisitlamalarinidogrulayamaz.
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Bir kural olusturmak icin Tamam'a basin.

Ayrica, Baglanti / Ped Ekle butonu ile uzunluk kargilastirmasina yeni baglantilar ekleyebilirsiniz.
Her birinde ikiden fazla pedi olan baglantilarla calisiyorsaniz, baglantinin sadece belirli bir
parcasiyla (iki ped arasindaki yol) karsilastirimasi saglanabilir veya secilen baglantinin
degistiriimesi icin baglantinin yanindaki |:| butonuna basin. Baglantiyl kuraldan silmek i¢in
Ebutonuna basin.

5.6.2. Sinyal Gecikmesi

Pedleri yongaya baglayan, elektronik eleman paketinin icindeki teller yiksek hizli tasarimlarda
hesaba katilmasi gereken bir sinyal gecikmesi olusturur. Ureticiler, bu eleman ici ped sinyal
gecikmesini bilgi sayfalarinda pikosaniye veya uzunluk olarak belirtmektedir.

Pad sinyal gecikme degeri, faz ayari ve yol uzunlugu karsilastirmasi icin dikkate alinir ve yollarin
toplam uzunluguna eklenir. Diptrace Component Editor'de bir eleman tasarlarken sinyal
gecikmelerini ayarlamanizi dneririz ancak gecikmeleri Schematic’te ve dogrudan PCB Layout'ta
da ayarlayabilirsiniz.

PCB Layout'ta ped sinyali gecikmesini ayarlamak igin, elemana sag tiklayin ve acilan mentden
Ped Sinyal Gecikmesi’ni secin veya ped Uzerinde sag tiklayin ve Sinyal Gecikmesi’'ni segin.
Listeden pedi secin (segili degilse) ve hemen asagiya mm, mil veya in¢ cinsinden bir sinyal
gecikmesi girin (¢alisirken o6l¢t birimlerini degistirmek icin Shift + U kisayolunu kullanin).
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Sinyal gecikme parametresini sadece segilen elemana mi yoksa devre karti Uzerinde ayni
ismi tasiyan tium elemanlara mi uygulamak istediginizi secin ve degisiklikleri uygulamak igin
Tamam'a basin. DipTrace, yol uzunlugu ve faz ayari icin Pad Signal Gecikme degeri

© 2022 Novarm Software



226 DipTrace Kullanim Kilavuzu

kullanmiyorsa, yol uzunlugu hesaplamasina ped sinyal gecikme degerlerini uygulamanizi dneren
bir uyari mesaiji alirsiniz, Uyari diyalog kutusunda Evet'e basin.

Yol uzunlugu hesaplamasinda ped sinyal gecikmesinin hesaba katiimasini acgipkapatabiliriz.
Ana meniden "Yiuksek Hiz / Uzunluk Karsilagtirma" yi secin. Agilan Uzunluk Karsilagtirma

diyalog kutusunun dstlndeki u butonuna basin ve Ped Gecikmesi Aktif onay kutusunun
isaretini kaldirin.

5.6.3. Farksal Cift Tanimlama

Farksal cift sinyalleme, devre karti Uzerinde iki yol kullanarak ylksek frekansli sinyalleri iletme
yontemidir. Yolun birisi sinyali tagir digeri ayni sinyalin esit fakat zit bir goruntusunu tasir.
Farksal ciftler, EMI'den (elektromanyetik enerji) etkilenmez ve tek yollu baglantilardan daha az
gurdlta uretirler. Temel olarak, yiuksek hizda bilgi iletmenin tek kabul edilebilir yoludur.

DipTrace Schematic'i agin ve ana menliden "Objeler / Baglanti Siniflani” na gidin.
DipTrace'de, tum farksal cift parametreleri baglanti siniflari tarafindan yonetilir ve program,
kullanicinin bunlarin disinda farksal giftler olusturmasina izin vermez. Farksal ciftler igin yeni
bir 6zel tip baglanti sinifi olusturmamiz gerekiyor. Baglanti Siniflari diyalog kutusunda Ekle
butonuna basin ve baglanti sinifinin adini yazin (6rnegin, "Farksal Cift") ve Tip acilir kutusundan
Farksal Cift'i secin. Simdi belirli farksal ¢ift cizim parametrelerini girebilirsiniz.

Schematics =
A 4

Dosya Diazen Gaordnim  Objeler Denetim  Kotdphane Araclar  Yardim
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Yol Kalinhgrni, Cift Arasi Mesafe’yi ve PCB uzerindeki Diger Objelere Mesafe’yi girin
(6rnegin, yukaridaki resimde oldugu gibi 0,009 ing). Diger alanlarda varsayilan degerleri
birakabilirsiniz. Burada baglanti sinifinin bos oldugunu goriyorsunuz (glnku tasarim alaninda
herhangi bir sey yoktur).
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Degisiklikleri kaydetmek ve Baglanti Siniflan diyalog kutusunu kapatmak i¢cin Tamam'a basin.

Simdi, farksal ciftlerle pratik yapmak icin semamizi elemanlarla doldurmamiz gerekiyor. IC
MCU Atmel ARM kitiphanesinde ATSAM4LC8BA-UUR flash bellek moduld, 1IC Embedded
CPLD kutiphanesinde EPM7128AETC100-7 gipimiz var.

Farksal ¢ift, herhangi bir eleman arasindaki herhangi bir baglantiya atanabilir. BOylece segtiginiz
herhangi bir elemani kullanabilirsiniz. Farksal gift olacak iki baglanti olusturun. Ornegin, flash
bellegin D1 pinini, ¢ipin 13 numaral pinine baglayan Net 0'a ve C3 pinini, 14 numaral pine
baglayan Net 1 baglantimiz var.

4 Schematics | T
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Simdi ana mendden | == | butonuna basin veya ana menidden "Objeler / Yiksek Hiz /

Farksal Cift Tanimla" yi segin. Agilan diyalog kutusunda, Farksal GCift Adi alanina farksal
cGifticin bir isim belirleyin. Baglanti Rengi alanindan renk segerek farksal ¢ift baglantilarinin diger
baglantilardan farkh bir renkte olamasini saglayabilirsiniz. Farksal ¢iftin pozitif ve negatif
baglantisini belirtin. Ornegin, Pozitif Baglanti agilir kutusundan Net 0'I ve Negatif Baglanti

acilir kutusundan Net 1'i segiyoruz. Ayrica, £ veya K butonlarina basarak, baglantilara

veya pinlerine sol tiklayarak, baglantilari dogrudan tasarim alaninda belirleyebilirsiniz. Sadece
bir farksal ¢ift baglanti sinifimiz oldugu igin (daha énce olusturmustuk. Farksal Cift 1)program,
bu farksal cifte otomatik olarak Farksal Cift 1 baglanti sinifini atadi. Baglanti sinifiézelliklerine
ulasmamizi saglayan buton (Baglanti Siniflarini Duzenle) hemen asagidadir.Baglanti Siniflari
diyalog kutusunu agmak ve farksal cift 6zelliklerini degistirmekistiyorsaniz, Baglanti Siniflarini
Diizenle butonuna basin.)
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4 Schematics (= =R
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Tamam tuguna basin. Artik Net O ve Net 1 bir farksal ¢ifttir. Bu baglantilar, Farksal Cift_P ve
Farksal Cift_N olarak yeniden adlandirilir ve tasarim alaninda 6zel sembollerle isaretlenir.

Her bir baglantiya sag tiklayarak acgilan meniiden ismi Goster'i segerseniz, tasarim alaninda

baglanti isimlerini géruntuleyebilirsiniz.
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Simdi bu tasarimi PCB Layout’a aktaralim ve farksal giftleri 6zellestirme, ¢izim ve dogrulama

konusunda daha fazla pratik yapalim. Kullanim kilavuzunun bir sonraki konusuna gegin.
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5.6.4. Farksal Cift Cizme/Duzenleme

Not: DipTrace’deki dahili otomatik ¢izici, farksal ¢iftlerin ¢izimini desteklememektedir. Bu nedenle
bu baglantilari elle veya harici otomatik ¢izicilerle ¢cizmenizi éneririz.

Schematic programinin ana menusinden "Dosya / PCB'ye Aktar" 1 segin ve acilan diyalog
kutusundan S$ema Kurallarini Kullan onay kutusunu isaretleyerek Tamam’a basin. PCB
Layout'ta elemanlari birbirine yaklastirin. Farksal ¢iftin Sematik programda oldugu gibi 6zelbir
sembolle isaretlendigini ve baglanti cizgilerinin egri oldugunu gorebilirsiniz. Farksal cifti bu
sekilde cizebilirsiniz; ancak U2 kilifini déndurerek baglanti gizgilerini dizgln hale getirip cizimi
kolaylastirabilirsiniz. Elemani dondirmek icin sol tiklayarak secin ve 180 derece dondirmek igin
R kisayol tusuna iki kez basin. Artik ¢izimi baglatmaya neredeyse haziriz; ancak 6nce kabul
edilebilir ¢izim parametrelerine sahip olup olmadigimizi kontrol etmek igin Baglanti Siniflari
diyalog kutusuna gitmemiz gerekiyor. Ana meniden "Cizim / Baglanti Siniflari" ni secin,
ardindan Farksal Gift 1 baglanti sinifini segin.

Farksal Cift Cizim Parametreleri: DipTrace, kullanicinin gesitli farksal ¢ift ¢izim parametrelerini
belirlemesine izin verir. DRC, PCB'yi denetlerken bu degerleri ¢izim kisitlamalar olarak kullanir.
Farksal ciftin iki yolu icin maksimum ayrik uzunlugu, yollar arasindaki uzunluk toleransini,
dinamik faz toleransini (her bir yolun karsilikli pargalari arasindaki uzunluk farki) ve faz hata
uzunlugunu belirtebilirsiniz. Faz hata uzunlugu, DRC'nin yol pargasi Uzerinde herhangi bir faz
kaymasini, sadece “Hata Uzunlugu” degerinden daha uzun olmasi durumunda hata olarak
rapor edecegi anlamina gelir. Dinamik Faz Toleransimi 0,02 ve Dinamik Faz Hata
Uzunlugunu 0,3 ing olarak degistirelim. Diger alanlarin deg@erlerini degistirmeyin ve varsayilan
degerlerde birakin.

Plaket Uzerinde, ¢ok sik aralikli BGA pedleri oldugu icin, Yol Kalinhgi, Cift Araligi ve Diger
Objelere Mesafe’si 0.009 in¢ olan farksal giftimizin gizilemeyecek kadar kalin oldugunu tahmin
edebiliriz. DipTrace, kullanicinin dar alanlarda c¢izim yaparken farksal ¢iftlere kolayca
uygulanabilen Yol inceltme parametreleri tanimlamasina imkan verir. Yol Inceltme
Parametreleri butonuna basin.
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Acllan kiicik diyalog kutusunda Kalinlik ve Gift Araligi degerini 0,003 ing, Maksimum ince
Yol Uzunlugu degerini de 0,1 ing olarak girin. Belirledigimiz 0,1in¢’lik deger, Maksimum ince Yol
Uzunlugu degerinden daha uzun olan inceltiimis yol pargasinin, DRC tarafindan bir hata olarak
bildirilecegi anlamina gelmektedir. Yol inceltme secgeneklerini uygulamak icin Tamam'a basin
ve ardindan Baglanti Siniflari diyalog kutusunu kapatmak igin de Tamam'a basin.

Dogrudan PCB Layout'ta bir tane daha farksal ¢ift olusturaim. Oncelikle, Baglanti Yerlestir

*+ .butonuna basarak birkag¢ baglanti daha olusturmaliyiz Ornegin, asagidaki resimde oldugu
gibi.

Ardindan Yuksek Hiz ara¢ gubugundan Farksal Cift Tanimla | == butonuna. Farksal Cift

Tanimla diyalog kutusu acilir (bu diyalog kutusu Sematik programdaki ile aynidir), Pozitif
Baglanti ve Negatif Baglanti icin baglantilari belirleyin, yol rengini degistirin ve ayni Farksal
Cift 1 baglanti sinifini bu farksal ¢ifte uygulayin. Tamam'a basin ve tasarim alaninda 6zel renkli
ikinci farksal ¢ift olusacaktir.

Simdi Cizim ara¢ gubugundaki “~ | butonuna basin veya ana menuden "Cizim / Elle Gizim /
Yol Ekle" ye gidin ve farksal ciftin herhangi bir pedine sol tiklayin ve imleci kaydirin. iki yolun
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da ayni anda c¢izilmeye basladigini goreceksiniz. Bir farksal cifti cizmek, tek bir yolu (sayfa
62) cizmeye ¢ok benzer.

Baglanti gizgileri, yollarin nereye cizilecegini gosterir. U1 elemanindan U2'ye devam edin ve U2
elemaninin ilgili pedine sol tiklayin. Ciftin ikinci yolu 6énceden belirlenen pede otomatik olarak
baglanacaktir. Gizim panelindeki Yol Pargcasi Katmanrni, Cizim Modu’nu, Gegerli Mod'u ve
diger cizim parametrelerini, ilgili kisayol tuglariyla (Cizim panelinde parantez iginde gdsterilmistir)
veya cizim yaparken sag tikladiginizda agilan meniden degistirebilirsiniz.

Farksal ¢ift yolunu gizerken etkin yolu (imlecin Gzerinde oldugu yol) degistirmek isterseniz, ¢izim
sirasinda sag tiklayin ve acilan menuden Kontrol Yolunu Degistir'i secin (imle¢ diger yolun
Uzerine gidecektir).
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Farksal Ciftin Yollarini Tek Tek Gizme

Gergek hayatta, genellikle daha karmasik tasarimlar yapmak durumunda kalirsiniz. Gizim arag
gubugundaki | *w | butonuna basin veya ana meniiden "Cizim / Elle Cizim / Yol Ekle" ye gidin.
Cizim panelinde, gizim sirasinda kullanacaginiz yol pargalarini 6zellestirebilirsiniz.

Bunun icin Benim Modum onay kutusunu igaretleyin ve [..-| butonuna basin. Acilan Benim
Cizim Modum diyalog kutusunda Kullanilacak Modlar altindaki 90 > 45, 45 > 90 ve Serbest
onay kutularini isaretleyin ve Tamam'a basin. Simdi Gegerli Mod resim alanina sol tiklayin ve
Serbest’i segin veya S kisayol tusuna iki kez basin. Sematik programda olusturdugumuz farksal
c¢ifti U2'den Ul'e cizmeye baslayin. BGA pedlerinin arasinin ¢ok dar oldugu oldudu igin
yollarin diger pedlerle gakistigini gdreceksiniz. Simdi, daha 6nce Baglanti Siniflan diyalog
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kutusunda Yol inceltme Segenekleri butonuna basarak agilan diyalog kutusunda
tanimladigimiz  yol inceltmeyi uygulama zamanidir. Ul'e yaklastiginizda, yol parcasini
yerlestirmek igin sol tiklayin ve ardindan sag tiklayin. Daha énce belirledigimiz yol inceltme
parametrelerine goére her iki yolun kalinligini ve yollar arasindaki aralidi azaltmak icin acilan
meniiden Yol Pargasini incelt’i secin. U1 elemanina daha yakin bir yere geldiginizde, daha ince
bir yol parcasi olusturmak icin sol tiklayin (sag tiklayip Yollari Pacasini incelt komutunu
verdiginiz yere kadar olan yollar yerlestirilir). Artik yollar, BGA pedleri arasina sigacak kadar
incelmistir; ancak yine de ¢izimi otomatik olarak bitiremiyoruz. Baglamak istediginiz pedlerin
Uzerine geldigimizde programini 6nerdigi ¢izimin kabul edilemeyecegini gorebiliriz.
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Farksal cift yollarini BGA pedlerine degmeden yerlestirmenin tek yolu, iftin her bir yolunu
ayri ayri gizmektir. U2 elemaninin pedine sol tiklayarak farksal ¢ifti ¢cizmeye baslayin ve U1
elemaninin yakinina geldiginizde sol tiklayin ve ardindan sag tiklayin. Acilan menuden Yol
Pargasini incelti secin ve U1’e biraz daha yaklasin ve tekrar sol tiklayin (sag tiklayip Yollari
Pagasini incelt komutunu verdiginiz yere kadar olan yollar yerlestirilir). Ardindan sag tiklayinve
acillan menuden Tek Yolu Giz'i secin veya Z kisayolunu kullanin. Sonra Gizim panelinde
Gegerli Mod resim alanina sol tiklayarak 45 > 90 veya 90 >45’i secerek (Gecerli Mod'u
degistirmek icin S kisayolunu da kullanabilirsiniz) pede sol tiklayin. Ciftin birinci yolu yerlesecek
ve DipTrace, ¢izim igin ciftin ikinci yoluna gececektir. ikinci yolu da yerlestirmek igin ikinci
pede sol tiklayin. Béylece farksal ¢ifti yerlestirmeyi tamamlamis olacaksiniz.
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Farksal ¢ift yolunu cizerken etkin yolu (imlecin Gzerinde oldugu yol) degistirmek isterseniz,
¢izim sirasinda sag tiklayin ve acgilan meniden Kontrol Yolunu Degistir'i secin (imle¢ diger
yolun Uzerine gidecektir).

Yol Uzunlugunu Kontrol Etme

Basarili bir yuksek hizli gizim igin her bir yolun toplam uzunlugunu kontrol etmek c¢ok énemlidir.
Farksal ciftinin herhangi bir yoluna sag tiklayin ve agilan meniden Yol Uzunlugunu Goster’i
segin. Farksal ciftin her yolunun toplam uzunlugu, gecerli 6lgli birimlerinde farksal giftin
pedlerinin hemen yaninda gorinecektir. Yol uzunlugunu gizlemek igin, ¢iftin birini sag tiklayin ve
acilan menuden Yol Uzunlugunu Goéster’i segin. Biz burada, tasarimi daha sade tutmak ve
kolay anlasilmasini saglamak igin yol uzunlugunu gizledik.

Farksal Ciftleri Diizenleme

Farksal gifte sag tiklayin ve agilan mentden gerekli eylemi segin. Yoldan veya yol pargasindan
¢izimi kaldirabilir, farksal ciftin rengini, yolun veya yol parcasinin katmanini degistirebilir,
baglantilardan farksal ¢ift tanimini silebilir, yol pargasi inceltmesini kaldirabilir ve ¢ok daha
fazlasini yapabilirsiniz.

Farksal ciftlere uygulanan iki farkli dizenleme modu vardir. Bunlardan biri normal diizenleme,
digeri yolun tekini diizenlemedir. Her ikisi de normal veya serbest modda olabilir.

Normal diizenleme: Ornegin, Cizim ara¢ cubugundaki | < | butonuna basin, ardindan

farksal ciftin yollarini baska bir konuma siiriikleyip birakin. iki yolun, farksal ¢ift aralik agiklik
degerine gore hareket ettigini goreceksiniz.

Bazi durumlarda Serbest diizenleme aracini da (| 22 | butonu) kullanabilirsiniz.
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Yolun tekini diizenleme: Tasarimcinin farksal ciftin her yolunu digerinden ayri olarak
dizenlemesine izin verir. Yiuksek Hiz ara¢ cubugundaki 3 butonuna basin ve
ciftinyolunun tekini digerinden uzaga tasiyin.

Tek yolu serbest dizenleme modu (Yuksek Hizli arag ¢ubugundaki = buton), normal

Serbest duzenleme moduna benzer sekilde davranir ancak c¢iftin yalnizca bir yoluna uygulanir.
Farksal ciftlerle daha fazla pratik yapabilir ve yol par¢asinin katmanini degistirebilirsiniz. Farksal
Giftin bir pargasina sag tiklayin ve "Yol Pargasi Katmani / Alt" | segin. Yol pargasi alt
katmana tasinacaktir ve vialar otomatik olarak gérinecektir. Litfen farksal ¢ifti 6nceki duruma
getirmek igin son degisiklikleri geri alin.

5.6.5. Farksal Gift Faz Ayari

Gergek Zamanli DRC kapali oldugu igin tasarim alaninda herhangi bir hata gérmuyoruz.
Gercek Zamanh DRC’yi acin ve DRC diyalog kutusunu gdrmek i¢in DRC’yi normal modda
(sayfa 91) baglatin.

DRC, tim aralklarn ve boyutlari ana meniden "Denetim / Tasarim Kurallan" nda belirlenen
hedef degerlere gore denetler. DRC ayrica tasarim kurallari olarak Baglanti Siniflari diyalog
kutusundan farksal cift 6zelliklerini de alir. Bizim yaptigimiz 6rnekte, farksal cifti ile ilgili iki
hatamiz var. Listedeki hataya tikladiginizda, mevcut deger ve olmasi gereken hedef dederler
dahil olmak Uzere her bir kural ihlalinin agiklamasini goérUrsunuz. Listenin hemen altindaki
Kural Detaylari bolimu, hedef degerlerin nerede tanimlandigini gosterir.
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DRC Bulunan Hatalar diyalog kutusunu tasarim alani tzerinden goériisu engellememesi icin biraz
kenara kaydirin ve hatalar duzeltmeye baslayin. Her seyden dnce, inceltme uygulanan farksal
c¢ift pargasini biraz daha kisaltalim. Cunkd farksal ifti Baglanti Siniflan diyalog kutusundaki
Yol inceltme Secenekleri butonuna basarak acgilan diyalog kutusunda

Maksimum ince Yol Uzunlugu’nu 0.1 ing olarak belirlemistik. Cizim ara¢ cubugundaki Yollari

Diizenle | butonuna basin, ardindan yollarin daraldigi yerin tzerine gelin (fare imleci

yollara paralel bir sol-sag ok olarak gérinmelidir). Simdi kalin yol pargalarini asagidaki

resimde oldugu gibi inceltiimis yollar kisaltmak igin pedlere daha yakin bir yere surukleyip
birakin.

iki yolu ayni anda tasirken hata yaparsaniz, Ciftin Tek Yolunu Diizenle'yi (Yiiksek Hiz arag
cubugundaki | ;# | butonu) uygulayabilirsiniz.

ikinci hata, Dinamik Faz Télerans ihlali oldugunu ve Baglanti Siniflari diyalog kutusunda
belirledigimiz Dinamik Faz Hata Uzunlugu degerinden daha uzun olan yol bir pargasinda
meydana geldigini bildiriyor.Faz kaymasini dizeltmek icin kisa olan yolu biraz uzatmamiz

gerekiyor. Bu hatayi, Faz Ayar araciyla duzeltecegiz. Yuksek Hiz ara¢ cubugundaki | £=

butonuna basin veya Ana menuden "Yuksek Hiz / Farksal Cift Araglari / Faz Ayarn" na'gidin.
Acllan diyalog kutusunda, hangi yol parganin faz ayarina ihtiyaci oldugunu gorebilirsiniz. Fare
imleciyle farksal ¢iftin alt yolunun Uzerine gelin ve Geri Nokta Faz Ucu deg@erinin kirmiziyla
vurgulandigini ve yazilimin “karsgi yola kivrim ekle veya artir” seklinde oOneri sundugunu
gbreceksiniz.
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Simdi imleci faksal ciftin yukari yolunun izerine getirin. Ust yoldaki sinyalin alt yoldakinden
biraz daha hizli oldugunu (yani yolun kisa oldugunu) gériyoruz. Ust yola kivrim eklemek igin
Yikksek Hiz ara¢ gubugundan & butonuna basin. Ust yolu sol tiklayip basili tutarak yukari

dogru cekin. Kivrim olustugunda fare butonunu birakin. Bu yol Gzerinde Geriye Dogru Faz
Ucu bulundugundan, Ul elemanina daha yakin bir yere kivrim eklememiz gerekir; ancak
sinyal i¢in olumsuzluk olusturmamasi igin kivrimlar, keskin ve birbirine ¢ok yakin olmamalidir.
Olusturdugunuz kivrimlar, Faz kaymasini dizeltecek kadar olmali ve herhangi bir "Ayrik
Uzunluk" a sebep olmamalidir.
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Tasarimi tekrar kontrol etmek ve tUm hatalarin giderildiinden emin olmak igin ana menuden
Denetim / Tasarimi Denetle’yi secin veya F9 kisayolunu kullanin.

Fareyle bir yol parcasinin iizerine geldiginizde Farksal Ciftler igin Faz Ayari diyalog kutusunda
hala bazi faz farki ihlallerinin gdsterildigini; ancak DRC c¢alistirildiginda bunu bir hata olarak
rapor etmedigini goOreceksiniz. Bu da yol parcasinin Baglanti Siniflari diyalog kutusunda
ayarlanan Dinamik Faz Hata Uzunlugu degerinden kisa oldugu anlamina gelir. Yani, hala
bir faz kaymasi var; ancak tolerans sinirlari iginde olduk¢a kisa bir yol pargasi Uzerinde
meydana gelmistir.

Kivrim boyutunu daha sonra istediginiz zaman duzenleyebilirsiniz, sadece Cizim arag

gubugundaki | < |dugmesine basin ve kivrimin ucunu surukleyip birakin.

DipTrace, katman yiginini (sayfa 215) (via yliksekligi) ve bir eleman icindeki baglanti tellerinin
uzunlugunu  (Sinyal Gecikmesi sayfa 225) dikkate alarak bir faz kaymasini
hesaplayabilmektedir.

DipTrace, varsayillan olarak bu degerleri dikkate almaz. Bunlarin dikkate alinmasini

istiyorsaniz, Farksal Giftler igin Faz Ayar diyalog kutusundaki E] butonuna basin ve agilan
Uzunluk ve Faz Olglim Ayarlari diyalog kutusunda Katman Yigini Aktif ve Ped Gecikmesi Aktif
onay kutularini isaretleyin. Bizim dérnegimizde bunlarin isaretlenmesi bir sey degistirmez.
Cunkl katmanlar arasi gecis yapan farksal ciftimiz yoktur.
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5.6.6. Farksal Cift Yoneticisi

Cok sayida farksal cift olan karmasik bir tasariminiz varsa, bunlari dogrudan tasarim alaninda
yonetmek zorlasir. DipTrace, farksal ciftleri silmeyi, dlizenlemeyi ve ydnetmeyi kolaylastiran
Farksal Cift Yoneticisine sahiptir. Ana meniden "Yiksek Hiz / Farksal Cift Yoneticisi'ni
secin. Acllan diyalog kutusunda, Baglanti Sinifi a¢ilir kutusundan belirli baglanti sinifina ait
farksal ciftleri ya da Tum Siniflart secerek tasarima ait tim farksal iftleri listede
goruntuleyebilirsiniz. Bizim 6rnegimizde hangisini sectigimiz onemli degil. Clunku ayni baglant
sinifina ait iki tane farksal ciftimiz vardir.
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Farksal Cift Tanimla diyalog kutusunu agmak ve yeni bir farksal cift olusturmak icin Ekle
butonuna basin veya listeden bir farksal ¢ift segin ve adini, rengini, baglantilarini, baglanti
sinifini vb. degistirin. Bu farksal ¢ift gizilmisse, asagida Baglanti Sinif Ozelliklerini ve Gift
Degerleri’ni gorebilirsiniz. Kirmizi renkle gosterilen deger, kural ihlalidir. Bizim d6rnegimizde,
secilen farksal ciftteki Faz kaymasi toleranstan daha buyuktlr; ancak Faz Hata Uzunlugu
degeri agilmadikga bu bir hata olarak kabul edilmez. (Yukarda yaptigimiz faz kaymasi duzeltme
orneginde kirmizi deger goérinmeyebilir. Kirmizi deger gérunebilmesi igin toleransi degistirdik.)

5.6.7. Eglestirilmis Ped Tanimlama

DipTrace, birbirine ¢ok yakin yerlestiriimis ve cok sayida farksal ¢ift pedleri olan devre
kartlarinda, nadir de olsa iki yol gizemeyebilir ve farksal ¢ift cizmeyi bitiremeyebilir.

Bu durumda, Eslestiriimis Ped Tanimla oOzelligini kullanmanizi Oneren bir uyari mesaji
alacaksiniz.
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r‘|.I"|farr1ir1g @

! 3 Ped eslestirimemis. Farksal yol tamamlanamnyor
Dedistirmek icin: Cizimi iptal edin, pede/fyola sad tklayn
"Eglestirimis Ped Tanimia"y! secin.

iste bir érnek: R6 ve R10 pedleri farksal ciftin negatif baglantisina, R11 ve R7 pedleri pozitif
baglantisina baglanmistir. Boyle bir durumda yazilimin, yolu R7 pedinde veya R6 pedinde
sonlandirmasi ve uyari mesaji vermesi mumkundur.

Bu sorunu ¢dzmek icin pedleri gruplamaniz gerekir. Ana meniden "Yuksek Hiz /
Eslestiriimis Ped Tanimla" yi tiklayin. Agilan Eslestiriimis Pedler diyalog kutusunda Farksal
Cift acilir kutusunu kullanarak farksal cifti secin. Programin, pedleri otomatik olarak bulmasini
saglamak icin Gilincelle butonuna basabilir veya Elle Gir onay kutusunu isaretleyebilir ve
asagidaki listeleri kullanarak ped ciftini tanimlayabilirsiniz.

J1 konnektorinde (J1:2 ve J1:3) bir ped ciftimiz var. Pozitif Baglanti listesinden R10:1'i ve
Negatif Baglanti listesinden R11:1'i segin. CunklU farksal c¢iftin bu pedlerde sonlanmasini
istiyoruz. Ardindan segcili pedleri Ped Ciftleri listesine eklemek igin sol ok butonuna basin ve
degisiklikleri uygulamak i¢cin Tamam'a basin.
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Simdi farksal cifti ¢izin. Her sey yolunda gidiyor gunku yazilim, farksal gift baglantilarini
nereye baglamak istediginizi agikga biliyor.

Son olarak, R6 ve R7 pedlerinden kendi baglantilarina iki yol gizin.

5.7. Tasarimi Semaya Gore Yenileme

Bazen devre Uzerinde, baglanti degisikligi veya eleman ekleme gibi dnemli degisiklikler yapmak
gerekir. Bu degisiklikleri her zaman Schamatic'te yapmanizi Oneriyoruz; ancak yapilan bu
dedisiklikler, PCB Layout'a otomatik olarak yansimaz. Schamatic’'te yaptigimiz degisikliklerin
PCB Layout'ta otomatik olarak giincellenmesi igin Semaya Goére Yenile'yi baslatmaniz gerekir.

Sematik’'te devre Uzerinde degisiklik yaptiysaniz ve bu degisiklikleri PCB Layout’ta aktarmak
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istiyorsaniz, PCB Layout ana menusunden "Dosya / Tasarimi Semaya Gore Yenile " yi segin
ve yenileme secgeneklerinden birini segin:

1. Elemanlara Gore: Eleman-kilif baglantilarini belirlemek icin gizli ID’leri kullanmak
demektir. Bu secenek, devre Schamatic'te hazirlanmigssa calisir. Elemanlara Goére secenegi,
Referans Etiketlerine bagh degildir. Bu nedenle referans etiketleri, semada ve PCB’de farkllik
gosterebilir.

2. Referans Etiketine Gore: Eleman-kilif baglantilarinin sadece referans etiketlerine gore
tespit edildigianlamina gelir. Elemanlar, devre kartinda ve semada ayni referans etiketlerine
sahip olmalidir.

3. llgili Sema Dosyasindan: ilgili bir sema dosyasindan elemanlara gére yenilemek anlamina
gelir (kaynak sema dosyasini hatirlamiyorsaniz ana menitden "Dosya / Tasarim Bilgileri"ni
tiklayin. Acilan diyalog kutusunun alt tarafinda ilgili Sema Dosyasi bashgi altinda dosya yolunu
goreceksiniz).

Simdi sema dosyasini segin ve Ag¢'a basin. DipTrace, devre karti Gzerindeki elemanlari ve akim
yonlerini koruyacaktir. Yeni elemanlar, yerlestirmeye hazir olarak plaket sinirnin yaninda
gorundr.

5.8. Eleman Bilgilerini PCB'den Alma (Back Annotate)

Eleman Bilgilerini PCB’den Al, kullanicinin devre semasini PCB dosyasina gobre
glncellemesini saglar. Bu 06zellik, dogrudan devre karti Uzerinde degisiklik yaptiginizda,
tasariminizi semayla senkronize etmek istediginizde kullanilabilir. Bu 6zelligi dikkatli kullanin.
Cunku Eleman Bilgilerini PCB’den Al, Tasarimi Semaya Goére Yenile’den (sayfa 240) farkli
olarak belirli sinirlamalara sahiptir.

DipTrace PCB Layoutu acin, ardindan "Belgeler/DipTrace/ Examples" klasoriinden
"PCB_2.dip" dosyasini agin. C8 ve C10 kondansatdrlerini bulmak icin Tasarim Yoéneticisini
kullanin. C8 ve C10 kondansatorlerinin referans etiketlerini C28 ve C30 olarak degistirin
(elemana sag tiklayin ve en Ustteki segenegdi segin). Ardindan "Dosya / Farkl Kaydet"i segin ve
bu PCB'yi bagka bir dosya olarak kaydedin, érnegin "PCB_2 Eleman Yenileme".
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PCB Layout'u kapatin ve Schematic’i a¢in (PCB Layoutun ana menusinden "Arag¢lar /
Schematics" i secerek dogrudan Schematic'i agabilirsiniz).

Schematic ana menusunden Dosya / A¢'I segerek Belgeler\DipTrace\Examples klasériinden
"Schematic_2.dch" dosyasini acgin ve C8 ve C10 elemanlarini bulun. Elemanlari bulmak igin
Tasarim Yoneticisini kullanabilir veya Ctrl+F kisayolunu kullanabilirsiniz. Tasarim
Yoneticisinde C8 elemaninin Uzerini tikladiginizda veya Ctrl+F kisayolunu kullanarak acilan
Eleman Bul diyalog kutusunda, Parametre alanina C8 yazip Simdi Bul ya da Enter tusuna
bastiginizda C8 elemani tasarim alanin ortasinda vurgulu olarak goérundar.
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Varsayilan Mod Izg.Tut: ACIK X=13in ¥=3Tin

Obje Bul diyalog kutusunun sol Ust kdsesindeki ¥ oka (Ayrintilar Gizle) tiklayarak Nesne
Bul diyalog kutusunu simge durumunda kucultebiliriz. Clnkld bu devreyi duzenlerken bu
diyalog kutusunu kullanmaya devam edecegiz.

C8 ve C10 elemanlarini daha iyi gérmek igin tasarim alanini yakinlastirin. PCB_2,
Schematic_2 ile ilgili bir devre kartidir; ancak hatirlayacaginiz tzere, devre karti Gizerinde C8 ve
C10 kondansatorlerini yeniden adlandirmistik. Bu elemanlari sema Uzerinde elle yeniden
adlandirabilecegimiz gibi, Eleman Bilgilerini PCB’den Al 6zelligini de kullanabiliriz.

Ana menuden "Dosya / Eleman Bilgilerini PCB’den Al" | segin ve PCB_2 kartinin degistiriimis
kopyasini kaydettigimiz PCB dosyasini sec¢in (biz "PCB_2 Eleman Yenileme" olarak
kaydetmistik) ve Ag'a basin. Simdi Sematikteki tim referans etiketlerinin (biz sadece C28 ve
C30'u degistirdigimiz icin sadece bunlar degisecek) PCB'ye gore degistirildigini gorebilirsiniz.

Not: Baglanti isimlerini ve baglanti siniflari da Eleman Bilgilerini PCB’den Al ile degistirebiliriz;
ancak bu ézelligin sinirlamasi vardir ve yeni baglantilar veya elemanlar ekleyemez.
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A Schematics - [C\Users\fdemir\Documents\DipTrace\Examples\Schematic_2.dch] =n e
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5.9. Hiyerarsik Sema Tasarimi

Bu 6zelligin DipTrace'in Schematic ve PCB Layout'ta nasil ¢alistigini géstermek igin ¢ok basit iki
seviyeli hiyerargik bir sema tasarlayacagiz.

Hiyerarsik Bloklar

DipTrace Schematic’i acin. Hiyerarsik bloklar sayfalarla iligkilidir. Bu nedenle énce bos semaya
iki sayfa eklememiz gerekiyor. Ana menuden Duzen / Sayfa Ekle’yi kullanarak iki sayfa
ekleyelim. ilave sayfamiz normal sayfa degil de Hiyerarsik Blok olacagindan ekledigimiz iki
sayfanin da sekmesine sag tiklayarak acilan meniden Sayfa Tipi /Hiyerarsik Blok'u secin
(sayfa tipini ana menutden Duzen / Sayfa Tipi / Hiyerarsik Blok’u secerek de degistirebilirsiniz.

Ana (ilk, “Sayfa 1”) sayfay! segin ve birka¢ eleman yerlegtirin (6rnegin, IC PMIC Voltage
References kutuphanesinden ¢ tane MAX6050AEUR-T elemani). Bu, ana devre olacak.
Henlz herhangi bir hiyerarsik bloku yoktur.)

ikinci sayfayl segin ve ana meniiden "Objeler/Hiyerargi/Konnektor Yerlestir' i segin veya

Objeler ara¢ cubugundaki B putonuna basin ve ikinci sayfaya birkag hiyerarsik konnektor
yerlestirin (hiyerarsik konnektorlerin, hiyerarsik olmayan sayfalara yerlestiremeyecegini
unutmayin).

Bu konnektorler hiyerarsik blogunun giris ve cikislaridir. Konnektdrlerin konumu ve donis
acisi ana saufadaki hiyerarsik blok pinlerinin konumu olacaktir.

Dérdi sol tarafa ve dordii sad tarafa olmak lizere sekiz konnektér yerlestirin. ikinci seviyenin
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hiyerarsi blogu yaklasacagi icin konnektérler arasinda biraz bosluk birakin. K onnektérleri

doéndimek icin R kisayolunu kullanabilirsiniz. Diodes RF  kltlphanesinden iki diyot ekleyin ve
bunlari konnektérlere baglayin.

4 Schematics =N =R
Dosya Dizen Gordndm Objeler Denetim  KiOtdphane Araglar  Yardim
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Oto. VCC/GND

Fiyat ve Stok Bigisi

4 \Sayla]}\ <Sayfa 2> A(Saylaii),f 1 +

Baglant Ciz Izg.Tut: ACIK #=04in ¥=-215in

Sayfa 3'U segin ve birkag hiyerarsik konnektor (ikisi yukari yanlarda, ikisi altta) yerlestirin. iki

eleman ekleyin (6rnegin, IC Data Acq DAC kltuphanesinden iki tane AD1856RZ elemani) ve
bunlari baglayin.

Not: Uzerlerine sad tiklayarak agilan mentiden ilk satiri segerek hiyerarsik konnektérleri yeniden

adlandirabilirsiniz. Konnektér adi, ana sayfa (Sayfa 1'de) lzerindeki hiyerarsi blokun pininin
adi olacaktir.
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4 Schematics = ([ =R |
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Fiyat ve Stok Bigisi

DipTrace, c¢ok seviyeli hiyerarsiyi destekler, yani hiyerargik bloklari ana devreye ve
digerlerine gerektigi kadar eklenebilir.

Sayfa 2'yi segin ve ana menlden "Objeler [/ Hiyerarsi / Blok Yerlestir" i secin veya Obijeler

arac cubugundaki butonuna basin. Ac¢ilan Hiyerarsik Bloklar diyalog kutusunda kullanilabilir
hiyerarsik bloklarin listesinden Sayfa 3'U segin ve ve iki blok yerlestirin. Bloklari déndirmek
icinR kisayolunu kullanin.

Hiyerarsik Bloklar diyalog kutusundan Sayfa 2'yi kendi igine, yani Sayfa 2’ye yerlestirdiginizde
hiyerarsik bloklar kapali bir déngu olusturacaktir ve bu bir hatadir. Bu durumdan kurtulmak igin
ana menuden "Denetim / Hiyerarsiyi Denetle" segenegini kullanin.

DipTrace PCB Layout ayrica kapali donguler igin hiyerarsiyi denetler ve hiyerarsik hatalar
iceren semayi actiginizda uyari mesaji verir.

Su anda herhangi bir kapali déngu olusturmuyoruz. Sadece iki tane Sayfa 3 hiyerarsik
blokunu Sayfa 2’ye yerlestirin ve asagidaki resimdeki gibi konnektorlere baglayin.
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Normal sayfalar gibi hiyerarsik bloklar da yeniden adlandirabilirsiniz. Tasarim alaninin sol alt
kismindaki ilgili sayfa sekmesine sag tiklayip acilan meniiden ismi Degistir'i secebilirsiniz.

Ana sayfayi (Sayfa 1’i) sec¢in ve hiyerarsik bloklari ana devreye yerlestirin (6rnegin, asagidaki
resimde oldugu gibi iki tane Sayfa 2 bloku ve bir tane Sayfa 3 bloku ekleyin). Hiyerarsik
bloklari, semanin diger elemanlariyla baglayin.

Hiyerarsik bloklarin, normal elemanlar gibi pinleri var ve bu bloklari tasarim alaninda
déndlirebilir ve tasiyabilirsiniz.

Yaptigimiz bu devre, gergek bir proje degildir. Sadece bu kullanim kilavuzu igin
olusturulmusbir érnektir.
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Global Baglantilar

Bildiginiz gibi (sayfa 195) farkli hiyerarsik seviyelerindeki pinler, Global adi verilen 6zel bir
baglanti kullaniimadik¢a tek bir badlantiya badlanamaz. Global baglantilar, farkli hiyerargik

seviyelerde bulunabilir ve semanin hiyerarsik yapisina bagh degildir.

Sayfa 3'e donin ve Net Ports kitiphanesinden bir ground (GND) net port yerlestirin ve bunu
U4 ve U5 elemanlarinin DGND pinlerine baglayin. Baglantinin otomatik olarak Global hale
geldigini géreceksiniz.
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Sayfa 1'i (ana devre) secin ve buraya da GND net portu yerlestirerek baglayin (net portu
bos GND pinlerinden birine baglayin). Bu baglantinin artik Net 25 (Global) olarak degistigini
goreceksiniz. iki hiyerarsik seviyede tek bir Global baglantimiz var. Bu baglantlyr Sayfa 1’de
veya baska bir sayfada devam ettirebiliriz. Baglantiy1 "GND" olarak yeniden adlandirin.

Devrenin herhangi bir yerindeki ayni net portlarin otomatik olarak tek bir baglantiya baglandigini
goreceksiniz (Global — hiyerargik sayfaysa).

Baglantilari isimleriyle nasil baglayacagdinizi zaten biliyorsunuz (sayfa 195). Global baglantilar
olusturmak c¢ok da farkli degildir. Rastgele bir baglantiya sag tiklayin ve acilan menuden
Ozellikler'i segin. Acilan Baglanti Ozellikleri diyalog kutusunda Hiyerarsi igin Genel
Baglanti'yi ve Ayni isimli Baglantilarla Birlestir onay kutularini isaretleyin. Zaten var olan
Global baglanti adini yazin ve Tamam'a basin.

PCB Layout’ ta Hiyerarsi

Bu hiyerarsik semay! PCB'ye aktarmak igin ana meniden Dosya / PCB’ye Aktar’i segin
veya Ctrl +B kisayolunu kullanin. Aktarma sirasinda acgilan diyalog kutusundan $ema
Kurallarini Kullan'i secin. PCB Layout'ta hiyerargik bloklarda bulunan elemanlar birbiri Gzerine

yerlestirilir. Elemanlari dizmek icin (sayfa 207) Yerlestirme ara¢ gubugundaki | gz | butonuna

basin.

Tdm elemanlar, Schematic’teki referans etikeri + hiyerargik blok indeksi sekline referans
etiketleri tasimaktadir.
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Referans etiketleri gizliyse goérintilemek igin ana meniden Gériiniim / Eleman Etiketleri’ni
secin. Acllan diyalog kutusundan Referans Etiketi se¢im kutusunu isaretleyin.

% PCB Layout =0 = |
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Hiyerarsik blok elemanlarindan birine sad tiklayin ve agilan meniiden Ozellikleri segcin.
Hiyerarside yer alan her elemanin, Hiyerarsik Blok referans etiketi ve eleman referans etiketi
(yol) ile ek bilgi alani oldugunu géreceksiniz. Bu ek bilgi alani, PCB, semadan Referans Etiketine
Gore guncellenirken kullanilir (ana meniden "Dosya / Tasarimi Semaya Gore Yenile").

Eleman Ozellikleri (=8 || % EkBilgiler =n EER

Konum Kiitiiphane

Alan Adi Varsayllan Deder
X 1848 mm  ACE 90 - der. C:\Program Files\Dip Trace413\Lib\ic_data_acq_ E] AD1856RZ-ND
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Uygula: ’Gegerli Elemana ']
’ Tamam ] [ Iptal ] [ Tamam l ’ Iptal ]

PCB Layout, hiyerarsik devrelerle galisabilmektedir. Elemanlari, hiyerarsik bloklarina gore
otomatik olarak dizebilir ve bir bloktan bagka bir benzer bloka eleman yerlestirmeve
¢izim uygulayabilirsiniz. Baski devre kartinda, hiyerarsi seviyesi ne olursa olsun tim elemanlar
ayni katmandadir.
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Ana menuden "Cizim / Hiyerarsi" yi secin. Kullanilabilir iki hiyerargik sayfa vardir
(Schematic’tekiyle ayni). Sayfa 2'yi segin ve iki hiyerarsik blok goreceksiniz (¢inkl Sayfa 2,
Schematic 'te ana devreye iki kez eklendi).

Sayfa 3'U0 segin ve iginde bes blok gbreceksiniz (¢inkd Sayfa 3 Schematic’'te, Sayfa 2 hiyerarsik
blokuna iki kez, ana devreye de bir kez eklendi). Daha ylksek hiyerarsik seviyedeki blokun adi
parantez iginde listelenmistir. Listeden hiyerarsik bir blok segtiginizde sag tarafta igerik alaninda
bu bloka ait elemanlari ve baglantilari gérebilirsiniz.

Hiyerarsi @
Hiverarsik Sayfalar:
cavia 2 Sayfadaki Bloklar
E&_ Cizilmemis: Cizilrnis: Blocks Igerik:
Blockl (Block3) Elernanlar: -
Block2 (Block3 U4 1 - AD1856RZ
U5_1 - AD1B56RZ
Blockl (Blocks)
Block2 (Blocks) Badlantiar:
GMD
Met 23
Net 8 1
Blokfan Sec Cizimi Kaldir
Yerlegim ve Kopyala b
Tamam ] [ iptal

Bloklarin higbirini su ana kadar ¢izmedik.

Her seyden 6nce, listeden hiyerarsik bloku segmemiz, DipTrace elemanlarini tasarim
alaninda vurgulamamiz ve elemanlari devre karti Uzerinde bloklara gore duzenlememiz
gerekiyor.
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.. | Hiyerars 58
Eﬁﬁ Hiyerarsik Sayfalar:
" LI j
= o= o [Savfa 2 Sayfadaki Bloklar _
= = ayfa Cizilmermis: Cizilrriis: BlockS Icerik:
= - -
i = Blockl (Block3) Elermanlar:
= " - - Block2 (Block3 U4_1 - AD18B56RZ
US_1 - AD1856RZ
[s Block1 (Blocks)
Block2 (Blockd) Baglantiar:
= GND
= = : Net 23
e , 4= = | Net 8_1
B .
= :: ﬂ 3: Crn %
- i
= == Bloklan Seg Cizimi Kaldir
S B e
0 [ - "g - E Yerlesim ve Czimi Kopyala ~
am
= Jwi=n| = "=i )
[ Tamam l l Iptal

Elemanlari, secilen hiyerarsik bloklara gore diizenlemek icin Bloklari Se¢ butonuna basin.

Plaketteki iki hiyerarsik blokun elemanlarini dizenleyeceg@iz. Sayfa 2'den Blok 3 ve Blok
4'Usegin (bir seferde iki blok se¢cmek icin Ctrl'yi kullanin), Bloklari Se¢ butonuna basin ve
ardindan diyalog kutusunu kapatmak ve duzenlemeyi uygulamak i¢cin Tamam'a basin . Artik iki
eleman blogu tasarim alaninda agikga gortlebilir. 4. blogun hemen altinda bulunan Blok 3 ile
calisacagiz.

Blok 3'teki elemanlarin diizenini degistirin ve yollari otomatik olarak cizdirin. Global baglantilari
cizdirmeyin. GND global bir baglanti oldujundan, GND baglantisini otomatik ¢izimden
ctkarmamiz gerekiyor. Tasarim Yoneticisi panelindeki baglanti listesindeki GND
baglantisina sagd tiklayin ve agilan meniden Baglanti Ozellikleri'ni segin ve agilan diyalog
kutusunda Otomatik Cizim Modu acilir kutusundan Baglantiyi Cizme secenegini secin ve
uygulamak igin Tamam’a basin.

Genel baglantilari, hiyerarsik bloklarindaki elemanlari diizenledikten ve ¢izimi bitirdikten sonra
cizilmelidir.

Simdi yollar gizdirelim, elemanin pedine sag tiklayin ve agilan meniden Baglanti Yolunu Ciz'i
secin veya elemana sag tiklayin ve bu elemanin tim baglantilarini gizmek icin Yollar
Ciz'isecin. Otomatik gizici, otomatik olarak bir siniri olugturur. Gerekirse yollari elle dizenleyin.

Dikkat ettiyseniz tim plaketi otomatik olarak cizdirmedik. Sadece Blok 3 icindeki yollari, Blok
4'e giden baglantilari ve ana sema sayfasindaki elemanlara giden yollari gizdirdik.
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% PCB Layout =0 =

Dosya Diazen Gardnidm  Objeler  Yerlestirme Cizim  Yiksek Hz Denetim  Kitdphane Araglar  Yardim

D& H| SR EDR|§BE|o |8 & ® 20% - 38mm « | o s [J [sthasi -] | e |
(h]m + | s(ltwe | 0o a0 e @S| vE “ax@|re| v o - <
— T ==

re— N L P R . - et bk

»

General (non-IPC) _ JENIA Y Ust Maske
Audio Buzzers - + I Ust pasta
Audio Microphones + Il i
Audio Speakers

v I A
MNet Ports
C&O Crystal Oscilatar + Il Ak pasta
C&O Crystals v Alt Maske
C&O Programmable ( + I A fpex
Capacicors Aluminum + [ riket Kesm
Capacitors Aluminum _
[P SRR | S Spp—

Kitiphane Aragan P || [ Tiim Katmantn Gaster ]E]

Fitre Kapal Y| . 4+ L]
A| . -gl “d Tasanm Yoneticsi = {F
CAP250 E g\ 3 [E N -
CAP300 Het 15 =‘

MNet 16 S

CAP350 Net 17 -
CAP400 o Net 18
CAP450 ek e MNet 19

Met 20

CAPS00 13 e =
CAP400AP Baglanti Pinleri:

CAPS00AP e P . UL: 3 (GND) T
CAPGODAP L o o U2: 3 (GND)

CAP700AP Hi: f (SIEI[EJ(];ND] E
A 2 U5_1: 2 (DGND)

L P - | _ |uaZz 2 (pGnD)
Fiyat ve Stok Bigisi P - = - U5_2: 2 (DGND) <
Varsayllan Mod Mor, Goranam  Izg. Tut: ACIK #=60,96 mm ¥=-15,24 mm

Hiyerarsik Bloklar Arasinda Yerlesimi ve Cizimi Kopyalama

Ana menuden "Cizim / Hiyerarsi"ye gidin ve Hiyerarsi diyalog kutusunda Hiyerarsik Sayfalar
listesinden tekrar Sayfa 2'yi segin. Bu sefer Blok 3’Un gizilmis oldugunu goériyoruz. Gizilmis
listeden Blok 3'G ve Gizilmemis listesinden Blok 4'U segin. Ardindan Blok 3 yerlesimini ve
¢izimini Blok 4'e uygulamak igin Yerlegimi ve Cizimi Kopyala butonuna basin.

Blok 3'ten Blok 4'e ¢ok sayida yol gizdirdiyseniz, Blok 4, Hiyerarsi diyalog kutusundaki Cizilmis
listesinde goérlinebilir. Eger Blok 4, Cizilmis listesinde gérunlyorsa, segin ve Cizimi Kaldir
butonuna basin. Ardindan Cizilmis listeden Blok 3'G ve Cizilmemis listesinden Blok 4'U secin ve
Yerlesimi ve Cizimi Kopyala butonuna basin.

Ayrica Hiyerarsi diyalog kutusunu kapatmadan Blok 5'e yerlestirme ve ¢izim uygulayalim.
Sayfa 3'te Blok 5'i se¢in ve ardindan ¢izilen bloklardan birini segin ve Yerlegimi ve Cizimi
Kopyala butonuna tekrar basin. Simdi ¢izimi uygulamak igin Tamam'a basin.
Cizilmis bloklar, plaket sinirinin yanindadir, bunlari tasarim alanina tasimak igin kutu segimini
kullanin.

Not: DipTrace, secilen hiyerarsik blokun disindaki yollari kopyalayamamaktadir.
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< PCB Layout - [C\Users\fdemir\Documents\DipTrace!\ Examples\hiyerarsi.dip]

Dosya Diazen Gardnidm  Objeler  Yerlestirme Cizim  Yiksek Hz Denetim  Kitdphane Araglar  Yardim

DD”E|§@,3055 % Bz |n |QQ@150%-3,81mmv |$.&Bc @|
(h]m + | s(ltwe | 0o a0 e @S| vE “ax@|re| v o - <
s A [ s [one oer]
Elemanlar Ml Elerman
General (non-IPC) B S S S Referans Etieti: U41
Audio Buzzers | ——————————— . . . . . . .. Deger:
Audio Microphones .
fsim: AD1856RZ
Audio Speakers | . . . L L L L oL L o !
Net Ports Kilf: SOIC16P1:
C&O Crystal Oscilator C e R o Uretici: Analog De
C&O Crystals FE l L Ek Bilgiler: E
C&O Programmable ( S Y T ” 16671
Capacitors Aluminum . A R v: 6.39
Capacitors Aluminum _ e SR i I N ) ’
P Y W, T L TR Act: 90
Kitiphane Araglan b 0 Pl . : paket Yuksekldi 1,75
Fitre Kapal L T . "
Crrm— 2|z AR Rl
MEE= JINE . a SN
- = Tasanm Yoneticisi g2 {F | %
CAP200 <8 [ EH|E LELE
CAP250 B == 5= =) R -
P E————— e N SREF : et 15
CAP350 T Net 17
CAPA00 | Net 18
CAP450 Met 19
B o o o et a0
CAP500 B o o o Py -
CAP400AP | Badlant: Pinleri:
CAP500AP UL: 3 (GND) ~
CAPBODAP | U2: 3 (GND)
CAPTOOAP | Hi:f KS?[EJI%ND] =
Eﬁﬁ?ﬂgﬂﬁp i B o o o U2 e
B o o 0420 2 (D6ND)
Fiyat ve Stok Bigisi b L e r U5_2: 2 (DGND) il

Varsayllan Mod Mor, Gorandm  Tzg.Tut: ACIK #=129.54 mm ¥=-41,91 mm

5.10. NGSPICE Simulasyonu

DipTrace'nin dahili NGSPICE simulatoériine sahiptir ve kullanicinin Schematic ve Component
Editorde SPICE ayarlari tanimlamasina imkan verir. Astable flip flop semasi (sayfa 9) simile
etmeye calisacagiz. Ancak, tim elemanlarin SPICE modellerinin tanimli oldugundan emin
olmaliyiz.

SPICE Model

DipTrace Schemtic'i baglatn ve Belgeler / DipTrace [/ Examples /Spice/
Astable_Flip_Flop_Spice.dch" dosyasini agin. Bu devrenin tim SPICE ayarlarini zaten
yapmistik. Ancak, SPICE simullasyonuyla nasil ¢alisilacagini égrenmek igin birka¢ elemani
gbzden gecirelim. C2 kondansatériine sag tiklayin ve agilan menidden Spice Modeli’ni segin.
Kondansator igin spice ayarlari oldukca basittir. Model Tipi: Kondansator'ad secin, degerleri
parametre tablosuna girin (biz "22uF" olarak belirledik) ve pozitif ve negatif pinleri belirtin
(degerleri sol taraftaki pin sinyal tablosuna girin diyalog kutusundaki kullanilabilir sinyallerin
listesi hemen asagidadir). Parametreleri dogrudan tablo hicrelerine girmeniz gerekiyor.

Sablon alani, bu elemanin SPICE netlist listesinde nasil temsil edildigini gosterir. Uzunsa
0 alani saga kaydirabilirsiniz. Ayarlarin asagidaki resimdeki gibi oldugundan emin olun.
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SPICE Modeli - C2 ==

Tim Serma Parcalan

#h Model Tipiz Kondansatdr 'I

Bl - 5V - BAT (Gerilim Kaynadi) Fonksiyon: none
C1 - 22uF - CAP100RP FKundansatﬁr MINUS + PLUS
C2 - 22UF - CAP100RP (Kondansatar Sablon: C_C2 M+ N- 22uF IC=0

LED1 - LED (Diyot)

LED?2 - LED (Diyot) Parametreler

Q1 - 2N4401 (BIT)

02 - 2N4401 (BIT) o " Ded
R1 - 47k - RES400 (Direnc) SrAmeRe SL
R2 - 470 - RES400 (Direnc) Pin Sinyal Value (Capacity, F) 22uF

R3 - 470 - RES400 (Direnc)
R4 - 47k - RES400 (Direnc) PLUS (PLUS) N+
MINUS (MINL N-

IC (Initial voltage, V) 0

Sinyal: M+

Kullaniabilir Sinyaller

N+ -
M-

[ SPICE Modelini Kiitiiphaneden Al... |

- [ Difer Parcalara Uygula I\»‘

l Tamam H iptal ‘

Bagka bir Model Tipi segin, 6érnedin bir Akim Kaynagi. Kullanici bu model tipi igin bir fonksiyon
belirleyebilir. Bunun igin Fonksiyon acilir kutusunu kullanin ve PWL()’yi segin. Agilan Spice
diyalog kutusunda PWL fonksiyonu igin nokta sayisini girin ve Tamam'a tiklayin. Artik,
Parametreler tablosundaki her nokta igin deger girebilirsiniz. Farkh fonksiyonlar, farkl
parametreler (genlik, faz, vb.) gerektirir. SPICE dil belgelerinde ayrintili agiklamalara
bakabilirsiniz.

Model Tipi'ni tekrar Kondansator olarak belirlemek ve degisiklikleri iptal etmek icin diyalog
kutusunu kapatin.

SPICE Modelini Ayarlamak

Kondansatorler, ek model agiklamasi gerektirmez ancak transistorler gerektirir. Tim Sema
Pargalarn listesinden Q1’i secin. Parametreler sekmesinin yaninda Model sekmesinin
oldugunu gdrebilirsiniz. Model sekmesini secin. Burada model metnini girebilir veya SPICE
modelini harici bir dosyadan yukleyebilirsiniz (harici dosyadan SPICE modeli yuklemek igin
Yukle ve Kaydet butonlarini kullanabilirsiniz). Bazi eleman ureticileri, elemanlar icin SPICE
modellerini internet sayfalarinda yayinlarlar.
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SPICE Modeli - Q1 ==
Tiim Sema Parcalan
i Model Tipi: BT v|
&)
Bl - 5V - BAT (Gerilim Kaynadi) Fonksiyon: none
C1 - 22uF - CAP100RP (Kondansatdr) B
2 - 22uF - CAP100RP (Kondansatiir) sablon: 0_Q1 NC NB NE NS 2N4401 1 IC=0, 0 Temp

LED1 - LED (Diyot)

LEDZ - LED (Diyot L Parametreler | Model
[i’“_o - 2N4401 (BIT

02 - 2N4401 (BIT) .model 2N4401 NPN(Is=26.03f Xti=3 Eg=1.11 vaf=90.7
R1 - 47k - RES400 (Direnc)
R2 - 470 - RES400 (Direng) Pin Sinyal
R3 - 470 - RES400 (Direnc)
R4 - 47k - RES400 (Direnc) € (o) NC
E (E} ME
B (B) MB
Sinyal: MC
Kulaniabiir Sinyaller
NC (collector) . < I o
MB (base)
NE (ernitter) Yike... || Kaydet.. |
MS (substrate)

| SPICE Modelini Kiitiiphaneden Al... |

- | Diger Pargalara Uygula I-|

[ Tamam H iptal |

Tdm SPICE ayarlarini baska bir DipTrace kitliiphanesinden alabilirsiniz (SPICE Modelini
Kiitiiphaneden Al butonu) ve mevcut ayarlari elemanin veya semanin tim benzer parcalarina
uygulayabilirsiniz (Diger Pargalara Uygula butonu).

Astable_Flip_Flop_Spice.dch dosyasindaki gu¢ kaynagi (pil) icin kullanilabilecek bir SPICE
modeli yoktur. Pil igin bir SPICE modeli tanimlamamiz gerekiyor. Tuim S$ema Parcgalari
listesinden B1’i secin.. Pilin, Model Tipi'nin Gerilim Kaynagi oldugunu ancak herhangi bir
Fonksiyon secilmedigini gorebilirsiniz. Fonksiyon acilir kutusundan PULSE()’'yi segin ve
asagidaki tabloya su parametreleri girin PULSE V2=5, PULSE PW=20s, PULSE PER=30s.
Diger parametrelerde herhangi bir degisiklik yapmayin ve Tamam’a basin. Simdi ilk 20 saniye
boyunca 5V ureten voltaj kaynadina sahibiz, ardindan 10 saniyelik bir ara var. Simdi her sey
simulasyon i¢in hazir.

SPICE Simiilasyonu

Elemanlarin SPICE modelleri tanimlandiktan sonra simulasyonu calistirabiliriz. Araglar /SPICE
Simiulatér’'e gidin.Diyalog kutusunun sol kisminda farkh tip simulasyonlar igin sekmeler
oldugunu goreceksiniz. Anlik (Transient) sekmesini secin ve Baslangic Zamani:5, Adim:
0,1sn, Durma Zamani:20sn GND baglantisi dogru secilmis. Simdi Simiilasyonu Cahistir
butonuna basin ve ardindan Tum Sinyaller listesinden birkag sinyal se¢in (Mesela | (LED1) ve |

(LED2)). Segili siyali simulasyon grafigine eklemek igin 4 butonunu, grafikten ¢ikarmak igin 4
butonunu kullanin.
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) NGSPICE Sirmalator o o ]
Simiifasyon (@] Grafik
?

DC Transfer Fonksiyonu | Anlk (Transient) | Giiriittii <] g 8 |siyah Arkaplan - Art imlag

CSV'ye Disa Aktar... ‘ | Resme Kaydet... |

Baslangic Zamani: 5 5
Adirm: 0,1 5

Bitls Zamani: 20 ]

19,2mA

[ — 1(LeD1)
GND Bagl.: |GND v|| Simulasyonu Calstir ‘ I{LEDZ)

Tiim Sinyaller
1(B1)

I(C1)

I(cz)
I(LED1) * ~
[(LED2) = 9,6mA
I(R1)

1(R2) +
1(R3) 5 P
1(R4) 6,4mA

V (Met 0)
V (Met 1)
W (Net 2)
W (Net 3)
W (Net 4)
V (Net 5}
V (Net 6)

-64AmA

-8,6mA

Zaman

4 NGSPICE Simulator

Simiilasyon |§| Grafik
DC Transfer Fonksiyonu | Anlik (Transient) | Girifa [t (=4 |Srvah Arkaplan - Arti Imleg

CSV'ye Diga Aktar... ‘ | Resme Kaydet... ‘

Baslangig Zamani: 5 5
Adim: 0,1 ]

Bitis Zamani: 20 5 19,2mA

& — 1(EDY)
GND Badl: |GND -] | smulsyonu Galstr | 1{LED2)

Tum Sinyaller
I(B1) 12,8mA
I(c1)

1(cz)
I(LED1) = )
I(LED2) * 9,6mA
I(R1) 4+
I(R2)

T(R3) 6,AMA 2
1(R4) A
V (Net 0)
V (Net 1)

(Net 5)
V (Net 6)

-6,4mA

-9,6mA

12s
Zaman

Grafige bakildiginda ledlerin sirayla yanip sdondugu goéraliyor. Yani devremiz galigiyor.

SPICE Simdulayonla ilgili saha detay i¢in Schematic yarimina bakiniz.

SPICE Netlist’i Disa Aktar

SPICE Netlisti LTSpice (Ucretsiz ve iyi kalitede spice simllasyon yazilimi) gibi harici similasyon
programlarinda simule etmek icin disa aktarabilirsiniz.

Ana menuden "Dosya / Diga Aktar / Spice Netlist"ni segin. Acilan Spice diyalog kutusunda,
GND Baglantisi acilir kutusundan GND'yi secin ve devreyi 0s'den 30s'ye 0,1s’lik adimla
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Spice [#%d| simile etmek igin Komutlar listesine su degerleri girin
GND Bagint. [GhD . .TRAN 0s 30s 0.1s Komutlari, simllasyon yaziliiminda da
comutt belirleyebilir ve degistirebilirsiniz. Tamam tiklayin ve .cir
omutiar

netlist dosyasini kaydedin. Hangi SPICE simulator
programini kullaniyorsaniz onu baglatin.

.TRAM 0s 305 0.1k

Biz o6rnek olarak LTSpice programini kullanacagiz. Bu
programi, Linear Technologies internet sayfasindan
| Tamem || il || indirebilirsiniz (https://www.analog.com/en/design-
center/design-tools-and-calculators/ltspice-simulator.html)

LTSpice programini ana menustnden "File / Open"i se¢in ve az énce kaydettiginiz .cir dosya
uzantii netlisti acin (dosyaylr acarken Dosya Tirinii dogru belirtmeniz gerektigini
unutmayin). Artik netlist’i, metin bigiminde gorebilirsiniz. LT Spice ana mentsinden "Simulate /
Run" u secin ve agilan hata kayit sayfasi diyalog kutusunu kapatin. LED 1'deki elektrik akimini
gbrmek icin "Plot Settings / Visible Traces" i se¢in ve I(D_led1)’i se¢in ve OK butonuna basin.

Bu eleman ilk 20 saniye boyunca calisir, ardindan 10 saniye araya sahiptir. Diger sinyalleri de
secerek nasil galistiklarini gorebilirsiniz.

BT | Tspice XVI - Astable ff.cir o) | (e
File View Plot Settings Simulation Tools Window Help

PEE TN RQRAR R ERR sB2EH OS

h: Astable ff .cir @ Astable ff.cir

ﬁAstableff‘cw EI@

I(D_led1)

& Astable ff.cir = (=3 ]=

**% Component Net List Start **% -

V Bl Net S5 0 DC=5 AC=0 0 DULSE(Ll 5 0.2 lus lus 20s 30s )
C €l Net 0 Net 3 22ufF IC=0

C_ 02 Net 2 Net 1 22uF IC=0

D_LED1 Net_6 0 D1N4148 1 IC=0 Temp=25

D _LEDZ Net_4 0 DIN4148 1 IC=0 Temp=25

Q0 Q1 Net_0 Net_1 Net_6 2N4401 1 IC=0, 0 Temp=25
Q Q2 Net_2 Net_3 Net_4 ZN4401 1 ICc=0, 0 Temp=25
R_R1 Net_1 Net_5 47K

R_R2 Net 0 Net_5 470

R_R3 Net_2 Net_5 470

R_R4 Net 3 Net 5 47K

(NN AR AR NN
m

|
1

5.11. Tasarim Kurallarini Kaydetme/Yukleme

Bu kullanim kilavuzunun PCB'ye Aktarma (sayfa 37) konusunda, devre semasini PCB'ye
aktarirken $ema Kurallarini Kullan veya Mevcut Bir Baski Devrenin Kural ve Ayarlarini
Kullan segeneklerini kullanabileceginizi belirtmistik. Tim katmanlari, baglanti siniflarini, via
stillerinive tasarim kurallarini tekrar aciklamaya gerek yok. Bunun nasil ¢alistigini gorelim.

PCB Layout'ta yeni bir tasarim olusturun. Bunun icin ana menidden "Dosya / Yeni'yi
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secginveya Ctrl+ N kisayolunu kullanin. Agilan diyalog kutusunda, Bos Bir Tasarim Olustur
veya Mevcut Bir Baski Devrenin Kural ve Ayarlarini Kullan’i segebilirsiniz.

% PCB Layout =& [z |

Dosya Dazen Gardnim  Objeler  Yerlegtirme Cizim  Yiksek Hz  Denetim  Kitiphane  Araclar  Yardim

O = |§&30 = =N+ 200% w | 38Lmm - |331.&Bc |
(h]m + | glitwe <) 0o ac e B vE “ax@|re| v - <

Eleman Yerlestir 4 - S * | katmanlar
General (nonIPC " e L W st Maske
Audio Microphones o o v N i
Audio Speakers o o

+ I A
Net Ports
C&0 Cr\,fsta\ Oscilator L L . - Al Pasta
C&O Crystals L S S S S + Alc Maske
C&O Programmable ( .. . . . . |veniBaskiDevre =] . . . . + Il 2k ipek
Capacitors Aluminum S - Bog Tasanm Olugtar o I Piket Kesm
Capacitors Aluminum _
e o R o @ Mevcut Bir Baski Devrenin Kural ve Ayarlarni Kullan —

(itii Tim Katmanlan Gast
Kutphane Aragian b o C:\Users\fdemir\Documents\Dip Trace\Projects\Astba o I tm Ratmentarn Goster Jl_J
Fitre Kapal » R + Karsttik - a
(carioo [/ [ Tamem [ pal | et o
CAP200 L Lo Tasanm Yoneticisi g2 @ Ny
CAP250 :
CAP300
CAP350
CAP400
CAP450
CAP500
CAP400AP Elerman Pinleri:
CAP500AP
CAPBOODAP
CAP700AP
CAPBOOAP
CAD1NNNAD i
Fiyat ve Stok Bigisi P - = =2
Varsayilan Mod Mer, Garindm  Izg.Tut: ACIK ¥=-381 mm ¥=30,48 mm

Mevcut Bir Baski Devrenin Kural ve Ayarlarini Kullan’i segin, Gézat'a basin ve vyeni
tasarim i¢in ayarlarini kullanacaginiz devre kartinin *.dip dosyasini segin. (Biz, bu kilavuzun
ilk bélimde, bu kullanim kilavuzu igin olusturdugumuz projenin *.dip dosyasini segtik). Diyalog
kutusunu kapatmak igin Tamam’a basin. Katman renkleri ve bazi DRC ayarlari, sectigimiz
projenin tasarim kurallarina gére degistirilecektir.

DipTrace PCB Layout’ta, tasarim kurallarini, tasarimin kendisinden ayri olarak 6zel dosyaya
kaydedebilirsiniz. Ana menuden "Gizim / Kurallari Kaydet" i secin. Ac¢ilan diyalog kutusunda
dosya adini girin ve Kaydet'e basin. Artik yeni projeler olustururken bu dosyadaki kurallari ve
ayarlari kullanabilirsiniz. Yeni projelerinizde bu kurallarn kullanmak igin "Gizim / Kurallan
Yukle"ye gidin ve *.dip veya *.rul dosyasini segin.

Lutfen baz via stilleri, rastgele parametrelere sahip yeni bir baglanti sinifi, GND ve PWR i¢
katmanlari ekleyin ve bunu bir *.rul dosyasi olarak kaydedin. Daha sonra Fanout (sayfa 264)
konusunda kullanacagiz.

5.12. Elektriksel Kural Kontrolu

Elektriksel Kural Kontroli (ERC) 0zelligi, DipTrace'in ana denetim Ozelliklerinden biridir. ERC,
pin tipini, bagh olmayan pinleri, pin ¢akismalarini, tek pinli baglantilari ve kisa devreler igin
devreyi kontrol eder.
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DipTrace Sematik’i baglatin ve "Belgeler / DipTrace [/ Examples" klasériinden
Schematic_2.dch dosyasini agin. Once kontrol edilecek elektriksel kurallari ayarlayalim. Ana
menuden "Denetim / Elektriksel Kural Ayarlari’'ni secin. Agilan diyalog kutusunda yesil, sari ve
kirmizi karelere tiklayarak tamamlanmamis pinden pine baglantilari ve programin bunlara
uyari vermesini (renge bagli olarak hata goster, izin ver veya uyari goster) saglayabilirsiniz.

Kontrol Edilecek Kurallar bolimundeki:

Pin Tipi: Bu onay kutusunun isaretlenmesi, renk karelerinde belirlenen pinden pine
baglantilarin kontrol edilecedi anlamina gelir.

Bagh Olmayan Pinler: Bu onay kutusu isaretlenirse program, bagh olmayan pinleri arar.
Pin Cakigmasi: Bu onay kutusu isaretlenirse program, ust lste gelen pinleri arar.

Tek Pinli Baglanti: Bu onay kutusu isaretlenirse program, sadece tek pine sahip baglantilari
rapor eder (yani hicbir anlam ifade etmeyen baglanti). Baglanti yapisinda olasi bir hata
olabilir.

Kisa Devre: Program, Power ve GND badlantilari arasindaki kisa devreleri bildirir. Programin
algilamasi icin, asagidaki Kisa Devre igin Gii¢ Pinleri bdliimiinde, hangi baglantinin
POWER ve hangisinin GROUND oldugunu ayarlayin.

Elektriksel Kural Ayarlan @
Passive Kontrol Edilecek Kurallar
Tnput V| Pin Tipi

¥| Badh Olmayan Pin
Cutput J ya
V| Pin Cakismasi
Bidirectional
¥| Tek Pinli Baglant
Open High
| Kisa Davre
Open Low
Passive High .
D Izin Ver
Passive Low
Uyarn Gaster
3 State D v
Power [ Hata Goster
Kisa Devre Icin Giig Pinleri
= iy
o £ < =4 %
3 8 @ E £ 8 Power: v
(e @ = F I 4 @ v m
T = 5 § 2 c c = Z = g
g B a 5 & g & & i Ground: GHD™*
5 & 5 653 68688 & m &

ERC'yi Calistrr Tamam || iptal

Diyalog kutusunu kapatmak icin Tamam'a basin.

Simdi ana menliden "Denetim / Elektrik Kural Kontrolii (ERC)" vyi segin. Eger
"Schematic_2.dch" dosyasini yukaridaki resimdeki kurallara gore kontrol ederseniz, ERC
Bulunan Hatalar listede birgok hata gorirsuniz: Bir tane “Bidirectional to Output” baglantisi
icin uyari ve bir ¢gok “pin bagl degil” hatasi. Sema Uzerinde hatanin yerini bulmak igin hatanin
Uzerine cift tiklayin veya secip Yerini Bul butonuna tiklayin. ERC Bulunan Hatalar diyalog
kutusunu kapatmadan hatalari dizeltebilir ve denetimi tekrar baglatmak igin ERC’yi Gahistir
butonuna basabilirsiniz.
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4P Schematics - [C\Users\fdemir\Documents\DipTrace\Examples\Schematic_2.dch] =N
Dosya Dozen Gorandm  Objeler Denetim  Kotophane Araglar  Yardim
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ERC, kasitli olarak bagli olmayan pinler igin bir hata bildirmez. Bu pinlerden birine sag tiklayin ve
acilan menuden Baglanti Yok'u secin. Alternatif olarak, ana menidden Denetim [/ Elektriksel
Kural Ayarlan diyalog kutusunda Bagh Olmayan Pin onay kutusunun isaretini kaldirabilirsiniz.
Ancak bu durumda gergekten baglanti yapiimasi gereken pine badglanti yapiimamissa ERC
Bulunan Hatalar listesinde gorinmeyecek ve devre lUzerinde baglanti hatasina sebep olacaktir.
Baglanti yapilmayacak olan pinleri sag tiklayarak agilan meniden Baglanti Yok’u segerseniz o
pinin ucuna X isareti konur ve bu isaret, bu pine baglanti yapilmayacagdi anlamina gelir.

5.13. Baglantilarin iletkenligini Denetleme

Bu dogrulama turd, devre kartindaki tim baglantilarin bagli olup olmadigini kopuk baglantilari ve
izole edilmis bakir alanlar (baglanti tirine bakmaksizin yollar, termaller, sekiller veyabakir
dolgular) kontrol etmenizi saglar.

PCB Layotu’'u baslatin ve "Belgeler / DipTrace / Examples" klasorinden "PCB_2.dip"
dosyasini acin. Ana meniiden "Denetim / iletkenlikleri Denetle" yi segin. Acilan iletkenlik
Denetimi diyalog kutusunda, iletken olarak kullanilacak nesneleri belirleyebilirsiniz. Buradaki
tim onay kutularinin isaretli olmasini 6neririz. Denetimi baslatmak igin Tamam butonuna
bastiginizda “Hata bulunamadi” mesaiji goruntdlenir.

Bu hata mesajindan da anladigimiz gibi devre kartindaki tum baglantilarin baglh oldugu
goriyoruz. Bu nedenle, bilerek iki hata yaparak bu 6zelligin nasil ¢calistigini gérelim.
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Hata raporu diyalog kutusunu kapatin. Cizim ara¢ ¢cubugundaki % | butonuna basin ve fare
imlecini, C16:2 pedi ile onu alt katmandaki GND bakir dolguya baglayan via arasindaki yol

parcasina getirin ve sag tiklayin ve acilan menidden Yol Cizimini Kaldiri secin. Bu bizim
birinci hatamiz olacak.

%% PCB Layou Users\fdemiri\Documents\DipTrace\Examples\PCB_2.dip

Dosya Dizen Gérdindm  Objeler  Yerlestirme Cizim  Yoksek Hiz  Denetim  Kitdphane Araglar  Yardim
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Fiyat ve Stok Bigisi P

12:6 ¥=81,278 ¥Y=431677 MNet7 (Default]) Ped Boyut=2 Delik=09 Varsayilan Mod Mor, Garindm  Izg.Tut: ACIK X=80,01 mm ¥=4191 mm

ikinci hatamiz ise kopmus bakir dolgu alani olacaktir. Alt katmana gegin ve devre kartinin
sag alt kdsesini goérecek sekilde sayfayl kaydirin. Yollardan birini koparmak igin Sinyal/Dizlem
katmanina iki sekil (yay veya ¢izgi) cizin ve bakir dolguyu guncellemeyi unutmayin (bakir
dolgunun sinirini sag tiklayin ve agilan menuden Guncelle'yi tiklayin).
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@ PCB Layout - [C:\Users\fdemir\Doc \DipTrace\Examples\PCB_2.dip] == =

Dosya Diazen Gardnidm  Objeler  Yerlestirme Cizim  Yiksek Hz Denetim  Kitdphane Araglar  Yardim
Dg”ﬂ|§@,30 = $E|nﬂ|@g€1@h4w%-|1z?mmv & fec [ [sinyalDizlem ] -‘@
W -°| Bottom (2)

(h]m + | 8 (ltwe 4| 0 a0 o @S| /@ Ha&ki|§l§

Eleman Yerlestir 4 * | Katmanlar
Elemanlar D| + I Ut ipek
General (non-IPC)  « + Ust Maske
Audio Buzzers K] + I Ust pasta
Audio Microphones vl
Audio Speakers v
Bottom
MNet Ports
C&O Crystal Oscilator + Il Axpasto
C&O Crystals /| Akvaske
C&O Programmable ( + I At fpek
Capacicors Aluminum + [ riket Kesm
Capacitors Aluminum  _
[P SRR | S Spp—
Kitiphane Araclan P o [ T0m Katmanian Goster ]B
A
Fitre Kapal » o L]
Tasanm Yneticsi g5 @ a,
406 Cl1-0,1-CAP -
C12 - 4,7uF - CAP1000AP
gg?&x C13-33 - CAP
C14 - 4,7uF - CAP1000AP
865MX C15 - 4, 7uF - CAP100RP
905MX
C17 - 1uF - CAP100RP
ngMX FTQ.1:‘:E_FAD1HHDD o
EC5-10-131 Elerran Pinleri:
EC5-110-5-1 C16: 1 (PLUS) - Net 63
ECS-110-5-4-3IL C16: 2 (MINUS) - Net 7
ECS-110-5-5P-TR
ECS5-120-32-1
Frc_ 170 £ 12_4_7T1 S
Fiyat ve Stok Bigisi » = = ="

Varsayllan Mod Mor, Gorandm  Tzg.Tut: ACIK #=115,57 mm ¥=0 mm

Yukaridaki resim, hatanin ¢ok kolay bulunabilecegi basit bir durumu gdstermektedir; ancak
karmasik devre kartlarinda bu tir hatalarin (kopmug bakir dolgu alanlari ve bagl olmayan pinler)
cogu kolay bir sekilde fark edilemez.

Ana meniiden "Denetim / iletkenlikleri Denetle" yi secin ve acilan iletkenlik Denetimi diyalog
kutusunda Tamam’i tiklayin. iletkenlik Denetimi Sonucu diyalog kutusunda, Net 7
baglantisinin kopuk oldugu ve 3 kisma ayrildigi, bagh olmayan tum kisimlari ve kisimlara
gbre siralanmis eleman pedlerini gorebilirsiniz (iletkenlik Denetimi Sonucu diyalog kutusunun
Aynitilar boliminde daha fazla kisim oldugunda, hepsini gérebilmek igin kaydirma ¢ubugunu
kullanabilirsiniz). Kisim 1, bakir dolgunun ana kismi oldugu icin en buyidk alandir. ikinci kisim
ise bu konunun baginda ¢izimini kaldirdigimiz C16 kondansatér pedine ait. Kisim 3 ise en
son yaptigimiz kopuk bakir dolgu hatasi.
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& PCE Layout - [C\Users\fdemir\Documents\DipTrace\ EBxamples\PCB_2.dip] =
Dosya Diazen Gardnim  Objeler  Yerlestirme Cizim  Yiksek Hz  Denetim  Kitdphane  Araglar  Yardim
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Hatalar diizeltmek icin iletkenlik Denetimi Sonucu diyalog kutusunu kapatmaniz gerekmez.
Tasarimi tam olarak gormek igin sadece biraz kenara tasiyabilirsiniz.

Bazen tasarim alanindaki hatalarin nasil bulunacagini ve duzeltilecegini anlamak zordur. Bu
durumda elemanlari kolay bir sekilde bulmaniz icin Tasarim Yoneticisi'ni kullanmanizi
Oneririz. Tasarim Yoneticisi'nden eleman listesinden aradiginiz elemani bulun ve Uzerine gift
tiklayin. Eleman vurgulu bir sekilde ekranin ortasina gelecektir.

Ayrica hata raporunu metin dosyasina da kaydedebilirsiniz.

5.14. Fanout

Fanout, secilen elemanlarin (BGA, SOIC, QUAD) pedlerini veya secilen baglantinin SMD
pedlerini belirli bir stildeki vialarla otomatik olarak i¢ dizlem katmanlarina baglamasini saglar.

PCB Layout'u agin. Zaten aciksa aclksa ana menuden "Dosya/ Yeni" yi tiklayin. Bu kullanim
kilavuzunun Tasarim Kurallarini Kaydetme/Yukleme (sayfa 258) konusunun sonunda
olusturdugumuz *.rul dosyasindan kurallar yukleyin. Varsayilan, delikli ve kdr/gdmullu via
stilleri, rastgele parametrelere sahip baglanti sinifi ve iki i¢ dizlem katmanina sahip olmalidir.
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Elemana Fanout Uygulama

Simdi  Kiliflar kiGtiphane grubunu secgin. Bu katiphane grubu standart DipTrace
kitiphanelerinde bulunan tim kiliflari igerir. Bunlarin, sematik sembolleri olmayan kiliflar
oldugunu unutmayin. PLCC Pitch 1.27mm Square kiatiphanesinden bir tane
PLCC20P127 990X990X457L203X43N ve BGA Pitch 0,50 mm kutiphanesinden iki tane
BGA100CP50 10X10 600X600X100B30N yerlestirin. Bu kiliflari 6rnek olmasi igin kullaniyoruz;
ancak siz, fanout ile pratik yapmak igin bagka kiliflar/elemanlar secebilirsiniz.

PLCC kihfina sag tiklayin ve agilan menidden Fanout'u segin. Agilan diyalog kutusunda Kilhf
Tipi: SOIC/QUAD, Yerlestir: Disari, Pedler: Sol (bu, sadece sol satirdaki pedlerin fanout
vialarina sahip olacagi anlamina gelir) segimlerini yapin ve Sadece Bagh Pedleri Kullan onay
kutusunun isaretli olmadigindan emin olun. Cunki bagli olup olmadiklarina bakiimaksizin
elemanin tum pedlerinin fanout vialarina sahip olmasini istiyoruz).

Plaketin Ust ve alt ylzeyindeki pedler i¢in farkh Via Stilleri secin (ped olmayan ylzeyin agilir
kutusu pasif durumdadir). Via Stilleri... butonuna basarak mevcut via stillerinin parametrelerine
bakin. Bizim Ug¢ via stilimiz vardir: Bunlardan biri delikli via, digeri kér/gébmili via, oteki ise
digerlerine nazaran daha buyuk olan Varsayilan via'dir. Segili elemanin boyutuna uygun olan
bir via stili se¢in (biz Varsayilan via stilini sectik).

& PCB Layout - [C\Users\fdemir\Documents\DipTrace\Examples\funout.dip] B EES
Dosya Dozen Goranom  Objeler  Yerlestirme Cizim  Yoksek Hiz  Denetim  Kotophane Araglar  Yardim
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Tamam'a bastiinizda vialar PLCC kilifinin sol ped satirinin dig tarafinda gorinecektir. Ayni
kilifa sag tiklayin ve tekrar Fanout'u segin. Simdi, Ust pedlere zik zak vialar yerlestirecegiz.
Yerlestir acilir kutusundan Zig Zak, Pedler acilir kutusundan Ust i secin. Diger ayarlarda
degisiklik yapmayin ve Tamam’a basin.
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Simdi BGA kiliflarindan birine delikli via, digerine kor/gémiilii vialar ekleyecegiz. Once uygun via
stillerine sahip oldugunuzdan emin olun. BGA'lar igin daha kiguk vialara ihtiyacimiz olacaktir (bu
ornek icin 0,15 mm delik ¢apina sahip 0,3 mm'lik vialar kullandik).

ilk BGA kilifina sag tiklayin ve agilan meniiden Fanout'u segcin. Kilif
Tipi acilir kutusundan BGA - Tum Pedler’i, Vialar baghgi altindaki
Ust Pedler acilir kutusundan delikli via stilini secin Tamam’a basin.

Simdi ikinci BGA kilifini segin ve sag tiklayin. Agilan meniden
mendden Fanout'u segin. Kilif Tipi ac¢ihr kutusundan BGA-Satira
Gore'yi secin. Bu, ayni kilifin farkli ped siralarina farkli via stilleri
uygulamanizi hatta bazi satirlari fanout disinda birakmaniza izin verir.
Vialar bashgi altindaki Satir Numarasi’'na sol tiklayin ve Via Stili agilir
kutusundan via stilini segin.

%y PCB Layout - [C\Users\fdemir\Documents\DipTrace! Examples\funout.dip]

Dosya Dazen Gardnim  Objeler  Yerlegtirme Cizim  Yiksek Hz  Denetim  Kitiphane  Araclar  Yardim
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BGA Ptch 0.40 o o
Urou seqh ki aAi0
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BGA Pitch 0.75mm L L EE BGA10OCP
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Egg EEE hglgg?: A oo g o = [0 Sadece Bagh Pedleri Kullan -20,32
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tiphane Araclan —
EFOIPOSRE StN V St' Fs
Fitre Kapal 4 .t "o 2a B VE Yolll':
BGAY6CP50_16X6_85( ~ T 3 IENE Viastylel
BGAIECPS0_16X6_85( s 4+ . — i £ @ ~
BGA9SCP50_11X9_59+ o es || — | SS0X090X57L.
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- R e
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BGAL0BCPS0_12X12
Fiyat ve Stok Bilgisi P |-, = =2
U2 ¥=1778 ¥=-2032 Varsayilan Mod Mer, Garindm  Izg.Tut: ACIK %=16,51 mm ¥=-22 86 mm
® 1. ve 2. satirlar igin via yerlestirmeyecegiz ve farkh
&&%&&ﬁﬁﬁﬁﬁ : T, satirlar igin farkli via stilleri kullanmayacagdiz. Tamam
RXU%% PEEEE | || o hR PP o butonuna basin. [k BGA kilifinda tim pedler vialara
AW %U%% LELFPE Q%H FEL
AAURUYEPEPE || || o %% PPE o bagh iken ikinci BGA kilifinda ilk iki sirada via yoktur.
%3-’% ,&%@gﬁg . :ggd. ,&%: . Cunki bu iki sira, genellikle plaketin Gst katmaninda
SLILIL BRNYY || - - 4 Ao
&&&&& %%%%% R N N N R N N N K] kU”anI“r
\(&d?&&.%%%’o% -“"”'""
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Fanout Baglantisi

Fanout 6zelligini kullanarak birkag SMD pedini GND duzlem katmanina baglayacagiz. Tasarim
alanina birkag SMD ve birkag delikli kilif yerlestirin. Bu elemanlarin bazi pinlerini birbirine
baglayan bir baglanti olusturun (bu baglantinin GND dizlem katmanina baglamamiz gereken
GND baglantimiz oldugunu varsayalim). Ana menuden "Objeler / Baglanti Yerlestir" i secin

veya Objeler ara¢ cubugundaki Baglanti Yerlestir . butona basin. isterseniz baglantiyi "GND"
olarak yeniden adlandirin. Tasarim alaninda baglanti cizgilerini gérmuyorsaniz, Tasarim
Yoneticisi'nin Objeler sekmesindeki Baglantilar onay kutusunu isaretleyin.

Ustten katmandan GND katmanina bir kér/gémiili via stili ekleyelim. Pedlerden birine sag
tiklayin (kilifa degil) ve acilan meniden Fanout'u secin. Agilan diyalog kutusunda Vialar bashgi
altinda Ust Pedler acilir kutusundan kér/gémiili via stilini secin ve Tamam’a basin. Simdi,
segilen baglantinin tim SMD pedleri, i¢ yuzey katmanina yerlegtirdigimiz ve GND baglantisina
bagladigimiz bakir dolguya (sayfa 79) baglanan vialara sahiptir.

< PCB Layout - [C\Users\fdemir\Documents\DipTrace\ Examples\funout.dip] | T |
Dosya Dazen Gardnim  Objeler  Yerlestirme Cizim  Yiksek Hiz  Denetim  Kitdphane Araclar  Yardim

DD“‘E|§&30 e ) |QQ@831%- 1,27 mm [ﬂm
b om + | gt J#|[Ne acers|vrE Saxe|lre|ve o

e g | E oA R

Elerman Yerlagtir 4 * | katmaniar | Objeler | Gzelkler |

Kilflar 2 [Gb‘stenm —_— -I
General (non-IPC -

BGA Pitch 0.35mm Pedler [ Badilantifar
BGA Pitch 0.40mm Vialar Tablokr
BGA Pitch 0.50mm )

BGA Pitch 0.65mm Delikler Grupler
BGA Pitch 0.75mm Yollar Plaket

BGA Pitch 0.80mm
BGA Pitch 1.00mm
BGA Pitch 1.27mm
BGA Pitch 1.50mm

[Vl W VRPN W N

Bakir Dolgular Olgiiler

Yol Engelleri
Yerlesim Engelleri

Kituphane Araclan [CIKIf Olcgleri

Fitre Kapal »

LED(BI)-8R - ST

LED(BI)-10R Tasanm Yaneticisi g2 @ Ny

LED(TRI)-5R UL - PLCC20P127_000X000X457L;
U2 - BGA100CPS0_10X10_600X60

RES-10.16/5.1x2.5 R S S S T . 513 _'ggé‘ll”ffg 30_10X10_600%60

RES-10.35/6.8x2.8 R2 - RES_1210

RES-11.5/7.8x2.8 L S S S . Elernan Pinleri:

RES-12.2/8.5x3.3 R4:1-GID

RES-12.7/7.6x2.5 L Ré4:2

RES-13.55/10x4

DEC 44 2/4N Eu2 7

Fiyat ve Stok Bilgisi P |- z

3

R4l ¥=6,22 ¥=127 GMND (Default) SMD Boyut=16:x27 Baglant: Yerlegtir Mer, Garindm  Izg. Tut: ACIK X=6,35 mm ¥=127 mm

5.15. Malzeme Listesi (Bill of Meterials=BOM)

DipTrace'te Schematic ve PCB Layout'ta malzeme listesi olusturabilirsiniz. Bu ara¢ her iki
programda da benzerdir; ancak PCB Layout’da daha gelismis segeneklere sahiptir. Bu sebeple
daha ayrintili inceleyelim.

Bir baski devre karti icin eleman listesi olusturmak icin ana menliden "Dosyal/Disa
Aktar/Malzeme Listesi" ni segin.
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% PCB Layout - [C:\Users\fdemir\Documents\DipTrace\Examples\Banana_Pi.dip] = || & || &

Dosya Dizen Garindm  Objeler Yeregtirme Cizim  Yiksek Hz  Denetim  Kitiphane Araclar  Yardim

O = |§@,30 = =N+ 371% - | 0,05mm - :gm
(h]m + |2 Gtvieey -Ja| 0 a0 e B vE S~axid)e|lye |l -

o & R[4 e g

»

Elerman Yerlestir 4

irants
Kifiar )| I Ust ipek -

General (nan-1PCY NN ) : . . . : ) )
LT E )| Malzeme Listesi... st Maske

BGA Pitch
BGA Pitch| Dizgi Altematifi [Varsawlan v] E]
BGA Pitch
BGA Pitch| Tedariksi: [Tama ==

Sutunlar

- Referans Etiketi, Kalnlk - Otomatik, (Sol) Ekle
- Deder, Kalnlk - Otomatik, (Sol)
- Isim, Kalnhk - Otomatik, (Sol)

- Uretici, Kalnlk - Otomatik, (Sol)
- Adet, Kalinlk - Otormatik, (Sol)

Araya Ekle

[T N

Kiitiiphan|  satr Gruplandirma Olgut: [Eleman Ismi ']

Fitre Kap [¥] Siitun Bashiii Ekle

BGAG4CP: Satir Numaras! Ekle S il

BGAB4CP] [] Toplam Adedi/Fiyati Ekle EB
BGAG4CP] Gister:

BGA4CP3]  vaz Tipi Bigimi: [vektor - Hizala:

BoniCood g/
BGA4CP3Y [ Yz Tipi Seg.. ] — _

BGA4CP3] Siitun Geniglidi:
BGA4CP3]  satr Yiiksekligi: 5 mm Otomatik mm
BGA4CP3]
BGA4CP3! (0603),
BGA4CP3Y Etkilesimli Malzeme L'Ls‘tesw..] [ Dosyaya Kaydet ] [ Tablo Yerlestir ] I Iptal l
BGA4CP3) e
BGA4CP35 2X2 65Xb!
BGA4CP35_2X2_65X6!
BGA16CP35_4X4_155 ~

Fiyat ve Stok Bigisi P -

r

Ch1 ¥=1021501 ¥=4835 Varsayilan Mod Mor. Gérindm  [zg.Tut.: ACIK X=101,45 mm ¥=52,05 mm

Malzeme Listesi diyalog kutusunda, sutunlari ve satirlari 6zellestirebilir, mevcut tasariminiza
etkilesimli otomatik glncellenebilir tablolar ekleyebilir ve malzeme listesini HTML, Excel CSV
veya metin formatinda kaydedebilirsiniz. (Not:Sutunlar kisminda “Kalinlik —Otomatik”
ifadesindeki kalinlik aslinda sutun genisligidir. Burayi genislik olarak gevirseydik, baska yerlerde
genislik yerine alakasiz sekilde kalinlik ifadesi oluyordu.)

ilk olarak, ayni plaket igin birkac Dizgi Alternatiflerinin nin nasil olusturulacagini ve
dizenlenecegini gorelim. | ---| butonuna basin ve agilan diyalog kutusunda Ekle'ye basin. Dizgi
Alternatifi Adi girin. Aktif hale getirmek igin olusturdugunuz dizgi alternatifi sttunundaki her
herhangi bir hlcreyi segin. Bazi prototiplerin malzeme listesinde goérinmesini istemediginiz
elemanlarin mavi onay isaretlerini kaldirin. Pencerenin alt kismindaki hizli segim kutularini
(Tamu, SMD, Delikli) kullanabilirsiniz. (Tumi: Tum elemanlari segcmek igin, SMD: Sadece
yuzeye montaj elemanlarini segmek igin, Delikli: Delige montaj elemanlarini segmek igin
kullanilir).)
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< Dizgi Alternatifleri = o=

| ke || si |

Referans Etike Isim Varsaylan Assembly 1 Assembly 2 =

AV AV + "4

1 104K + +

2 104K + +

C3 105K + o

4 CAP_1608(.. + "4

5 104K + +

6 104K + +

7 4.7uF + o

cs 104K + o

9 104K + +

10 4 7uF + +

c11 104K + o

c12 104K + +/ 8

Alternatit Adn Assembly 1

Assembly 1 Secimi

@ Tumd SMD Delikli

[ Tamam l | Iptal |

Ayni anda birka¢ dizgi alternatifi olusturabilir ve duzenleyebilirsiniz. Olusturdugunuz dizgi
alternatiflerini  kaydetmek icin Tamam’i tiklayin. Olusturdugunuz dizgi alternatifleri, Dizgi
Alternatifi acilir kutusunda goérinecektir. Varsayilan dizgi alternatifi, orijinal dizeni temsil eder
ve dizenlenemez.

Tedarik¢i acilir listesielemanlarin  tedarik¢i durumlarina gére BOM (Malzeme Listesi)
olusturulmasini saglar. Tum elemanlari igeren, belli bir tedarik¢inin elemanlarini veya tedarikgi
atanmamis elemanlari igcerecek Malzeme Listeleri olusturabilirsiniz.Son iki segenek sadece
plaketteki elemanlara tedarik¢i atanmigsa calisir. Su ana kadar hi¢ tedarik¢i atamadik. Simdi
atayalim.

Sol attaki Tedarikgiler ve Fiyatlar butonuna basin. Octopart’tan Tedarikgiler ve Fiyatlar
diyalog kutusu agilir.
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Octopart'tan Tedarikgiler ve Fiyatlar @
PCB Elemanfar Octopart Veritabaninda Ara Sonuchan Fittrele
|T[;|rr| Elemanlar v| V] &k Oretici:
R : [Tiima -
Eiﬂ!‘ﬂ(_ o Uretici Parca Numarasi Kilif Acikfarma =
104K | Infineon BARB702VHB327XTSAL SC Diode PIN Attenuator/Switch ISDVZI o
105K IXYS DSP8-12A TO-220AB  DSP8-12 Series 1200 Virm 2 x 11 A 1 |T”mu '|
CAP_1608(0603) i )
4.70F XYS DSP25-12A T0-247 Rectfier Diode 1.2KV 25A 3-Pin(3+Tz BARG702VHE327XTSAL
13;}5 Nexperia BATS4H,115 Bilgi Yok Rectffier Diode Schottky 0.2A Autom
105K Mexperia BATS4(C,215 S0T-23 BATS4 Series 30V 2 uA Surface Mour
gggi = Nexperia PMEG3002TV,115 SOT-666 PMEG3002TV - 0.2 A very low V_F M
106K Nexperia BATS4A,215 Bilgi Yok Rectffier Diode Schottky 0.2A 5ns Au
122& onsemi MBRD350G DPAK Diode Schottky S0V 3A 3-Pin(2+Tab) 1 E
4.7uF onsemi GBPC12005 Module Diode Rectifier Bridge Single 50V 12A .
h?:DF onsermi MBR3045W TG T0-247 Diode Schottky 45V 30A 3-Pin{3+Tat
107K onsemi MMBD1504A 50T-23 Rectffier Diode Small Signal Switching
22uF onsemi 1N4002 Bilgi Yok Rectffier Diode Switching 100V 1A 21 «
TFOBF-1113A1-XXXB-SNR
e e 0 3 0 T
EES}RQWS BARG702VHGE327XTSAL
FBGAS6CS0PIX13 Tedarikgi Fiyat Stok Durumu
:SJ;ESIDPS-ESD Arow Electronics  USD 0.1223 - 0.1285 3000 [ stevest. | [ sec |-
:Eigg:ﬁg Aunet USD 0.165 - 0.408 7503 [ stevesit. | [ sec |

micraspin L T cr w - =
HEADER 1x2 Digi-Key USD 0.13869 - 0.45 14954 Siteye Git... Seg ‘ 3

2.2uH,1.5A DCR<0.1R IND4x4

2.2uH.3A DCR<0.1R elementl4 APAC  SGD 0.182-0.693 2620 [ steyesr. | [  sec |
4.7uM,800mA,DCR<0.1R

AD3423 Famel GBP 0.0718-0.428 2620 [ steyest. | [ sec |
MMBT3904_SOT_23

BSH20 < Mouser USD 0.111 - 0.44 [ steyest. | [ sec | _

Oncelikli Tedarikci ve Para Birimi... Kapat

PCB Elemanlan listesinden bir eleman secin. Pencerenin orta kisminda erisilebilir parcalar
listelenir. Simdi sadece pratik yapmak icin paketlere rastgele tedarik¢i atayacagiz. Yukardaki
resimde de gorduguniz gibi Digi-Key parcga igin tedarikgi olarak otomatik atanmigtir. Cunku
oncelikli tedarikgi olarak atanmistir. (Bunu degistirmek igin sol attaki Oncelikli Tedarikgi ve
Para Birimi” butonuna basin. Fakat Se¢ butonuna basarak kolayca farkli bir tedarikgi
secebiliriz. Tedarikgi segildiken sonra Elemana Ata butonuna basarak gecgerli eleman igin parga
ve tedarik¢i secimini dogrulayin. Biraz prtaik yapmak igin diger atanmamis elemanlarla
deneyebilirsiniz. Detayl bilgi igin PCB Layout Yardimr’na (PCB Layout > Objects > Component >
A ssign Suppl ier) bakabilrisiniz.

Simdi, BOM tablosundaki bilgilerin Satir ve Sutunlara gére nasil yerlestirileceginibelirleyelim.

Satirlan Gruplandirma Olgiitii acilir kutusundan Elemanlar'i secin. Siitun Baghgi Ekle, Satir
Numarasi Ekle ve Toplam Miktar Ekle onay kutularini tercihinize gore isaretleyin.

Sagdaki Sutunlar bdéliminde, BOM dosyasina asagidaki resimdeki nesneleri iceren sutunlar
ekleyin. Bunu yapmak igin Géster acilir kutusundan ilgili nesneyi (isim, Referans Etiketi,

Deger, Miktar vb.) segin ve Ekle butonuna basin. | - | | hd | butonlarini kullanarak
eklediginiz nesnelerin sirasini degigtirebilir, Araya Ekle butonuyla tabloya satir ekleyebilir, Sil
butonunu kullanarak satir silebilirsiniz. Ayrica, Hizala butonuyla bilgilerin nasil hizalanacagini
secebilir, Stitun Genigligi metin alaninda situnlarin genigligini belirleyebilirsiniz.
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Malzeme Listesi... @
——  Siitunfar
Dizgi Alternatifi: Varsayllan || . -
| _ | I—/ 1 - Isim, Kalnlk - Otormatik, (Sol) Ekle
I — ) 2 - Referans Etiketi, Kalinlk - Otomatik, (Sol)

Tedarikg: |Tumu Y| I_/ 3 - Kilff, Kalinlk - Otomatik, (Sol) p—————

— — 4 - Adet, Kalnlk - Otomatik, (Sol) e
Satr Gruplandirma Olgoto: |Eleman Ismi v| 5 - Tedarikgi, Kalnlk - Otomatik, (Sol)

6 - Fiyat, Kalnlk - Otomatik, (Sal)

V| s0tun Baghd Ekle
/| Satir Murrarasi Ekle

Toplam Adedi/Fiyati Ekle
Goster:

Tablo —_ -
Yaz Tipi Bicimi: [Vektar -] Hizala:
Sol -
| Yazi Tipi Sec... | S0
Sutun Genisligi:
Satr Yikseklgi: 5 mm Otomatik mm
| Tedarikciler ve Fiyatfar... | |Etki|e§im|i Malzeme L'Lstesi..| [ Dosyaya Aktar ] | Tablo Yerlestir | | Iptal |

Devrenin bulundugu sayfaya Malzeme Listesi tablosu yerlestirecekseniz yazi tipi bigimi, yazi
tipi ve satir yuksekligini ayarlamak igin diyalog kutusunun Tablo bélimdnd kullanin. Yazi tipi
ayarlarini 6zellestirmek icin Yazi Tipi Se¢ butonuna basin. Unicode karakterler icin sadece
TrueType vyazi tipi bicimini kullanin. Malzeme Listesi tablosunda gerekli dizenlemeleri
yaptiktan sonra, tablo olusturmak igin dort farkli segeneginiz var.

1. Tabloyu tasarim alanina yerlestirme: Tasarim alanina bir tablo yerlestirmek icin Tabloyu

Yerlestir butonuna basin ve tablonun sol Ust kdsesinin nereye gelmesini istiyorsaniz tasarim
alaninda o noktaya sol tiklayin. Tim elemanlarin icinde oldugu etkilesimli bir tablo Ust Dizgi
katmanina yerlestirilecektir. Tablo Uzerinde sectiginiz elemanlar, plaket Uzerinde
vurgulanacaktir. Devredeki elemanlarla ilgili yaptiginiz degisiklikler tabloda otomatik olarak
glncellenir. Boéylece tabloyu vyerlestirdikten sonra da devrenizi dizenlemeye devam
edebilirsiniz. Bdyle olunca da en son yaptidiniz tim degisiklikler tabloya eklenmis olacaktir.

2. PCB Layot icine Etkilesimli Malzeme Listesi yerlestirme: Etkilesimli Malzeme Listesi ...
butonuna bastiginizda acilan meniiden PCB Layout icinde’yi secin. Acilan Etkilesimli Eleman
Listesi Uzerinde sectiginiz elemanlar plaket Uzerinde vurgulanacaktir. Sectiginiz satirdaki
elemani, vurgulayarak tasarim alaninda ortalamak igin Yerini Bul butonuna basin (bu iglemi
satirdaki elemanin tzerine ¢ift tiklayarak da yapabilirsiniz).

3. Dosyaya Aktarma: Malzeme Listesi dosyalar 2 formatta bulunmaktadir. Bunlardanbirisi
Excel CSV, digeri *.bom uzantili metin dosyasidir. Dosyaya Aktar butonuna bastiginizda Kayit
TarG acilir kutusundan istediginiz kayit formatini segebilirsiniz. Malzeme listesini ExcelCSV
formatinda diga aktarirken, DipTrace, acgilan bir diyalog kutusunda bir Sutun Ayirici belirlemenizi
ve Degerler icin Tirnak isareti kullanip kullanmayacagdinizi isteyecektir. Olusturdugunuz bu
eleman listesi dosyasini herhangi bir tablo dizenleyicide (excel vb.) acarak satir ve sltun
ekleyebilirsiniz.

4. HTML Formatinda Disa Aktarma: Bu segenek, eleman listesini DipTrace disinda da
kolayca paylasmanizi ve gdzden gecirmenizi saglar. Etkilesimli Malzeme Listesi butonuna
basin. Ac¢ilan mentiden HTML Formatinda Disa Aktar'i secin ve dosya adi belirterek Kaydet
butonuna tiklayin. Olusturdugunuz bu dosyayi internet tarayicinizda agin.
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@ DipTrace BOM - Banana_Pi = De’ X + Q l= e S
& C Y @ Dosya| C/Usersffdemir/Documents/DipTrace/Banana_Pi.html A @ & B 2
s - IR - BN - BE:
Assembly variant: Default
Refer -
Placed | ence( | Name Value FEE Slllppl Price Or‘.der‘
rn ier Link

s)

s

rilil;ilzllﬁe :

arrj;“

CAP 1
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CAP_1 CAP_1
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CAP_1
7 d 6 | 104K (1ee5) |ees(e
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P i bas
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cAP_1
g dJ 7 | 4.7uF (1608) 608 (2
603)

CAP_ 1
9 O g | 104K (1688) 603 (8
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Malzeme Listesi olusturma seceneklerini, tablo ve tasarimi géruntileme modunu ayarlamak
icin sag Ust kdsedeki butonlari kullanin.

Butonlarin Gorevleri:

U (Grubu €6z): Eleman listesindeki her bir elemani ayri ayri gosterir.

NL (Netlist): Devrenin tum baglantilarinin listesini olusturur.

N (Eleman Adi): Eleman listesi tablosundaki elemanlari, eleman adina gore gruplandirir.

NV (Eleman Adi ve Degeri): Eleman listesi tablosundaki elemanlari, eleman adina ve
degerine gore gruplandirir.

NP (Eleman Adi ve Kilif): Eleman listesi tablosundaki elemanlari, eleman adina ve kilifina
gore gruplandirir.

NVP (Eleman Adi, Degeri ve Kilifi): Eleman listesi tablosundaki elemanlari, eleman adina,
degerine ve kilifina gore gruplandirir.

BOM: Sadece malzeme listesi tablosunu gosterir.

LR: Malzeme listesini solda, tasarimi sagda gdsterir.

TB: Malzeme listesini pencerenin Ust kisminda, tasarimi alt kisminda gosterir.
T: Malzeme listesini ve plaketin Ust katmanini gdsterir.

TB: Malzeme listesini ve plaketin alt ve Ust katmanlarini gésterir.

B: Malzeme listesini ve plaketin alt katmanini gdsterir.
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5.16. Netlist'i ige/Diga Aktarma

DipTrace’de cesitli formatlardaki (Accel, Allegro, Mentor, OrCAD, PADS, P-CAD, Protel,
Tango) netlist dosyalarini ice ve disa aktarabilirsiniz. Netlist disa aktarma 6zelligi, sematik
baglanti yapisinina veya plaket tasarimina diger yazilimlarda g6z atmak igin kullanilabilir.

Netlist’i Diga Aktarma

Netlist'i DipTrace Schematic'ten disa aktarmak icin ana meniden "Dosya / Disa Aktar /
Netlist"e gelin ve netlist formatini secerek klasér ve dosya adini belirtin ve netlist dosyasini
kaydetmek igin Kaydet'e basin.

4 Schematics - [C:\Users\fdemir\Documents\DipTrace!\Examples\Schematic_2.dch]
Diazen Gardnidm  Objeler Denetim  Kitdphane Araglar  Yardim

E= N =5

O Veni cu-N | E=NK=1 128% = | 0050 =
= Ag... Ctrl+0
Son Dosyalar 4 \IE] + ‘ T 4 | L k=3 e < | = | i @ 4o
Kaydet : L FHiz-es | ) I A ) “ Bzelikler
EEEEEEGEEEEEE
Farkh Kaydet... Ctrl+Alt+5 H \Q vl’ iix i 1 P
£ z
Secimi Farkl Kaydet... .
ice Akt ’ e
AT Yz {C15 47F Lo
Disa Aktar DipTrace ASCIL..
Sayfa ve Antet Ayarlari... o - MMBT2987L ]
= i 2 0
[& Baski Onizlerne..  Cirl+Alt+P Lt eclbalery R‘Imk‘? ‘f‘;
& Vazdr. Ctrl+P Spice Net‘,\\gt... Allegro Metlist... ) BRI 4k7
Malzeme Listesi Olugtur... Mentor Metlist... n | e R12 ‘|—'2 A A —
T Bilgileri... - il 1
=D — OrCAD Pinlist.. = T W7 o
PCB'ye Aktar Ctrl+B 9 cz2|ce3 Tasanm Yaneticisi ¢S L
P-CAD ASCIL RADShS L Rzl Rs |G| B 24 -
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Netlist’i ice Aktarma

DipTrace PCB Layout ile diger yaziimlarda olusturulan netlist dosyalarini igce aktarabilirsiniz.
Ornek olarak, baska bir yazilim tarafindan olusturulmus Tango formatindaki netlist dosyasini
ice aktaracagiz. PCB Layout'u baslatin, yeni bir proje olusturun ve ana meniden "Dosya / ige
Aktar / Netlist / Tango Netlist" i segin ve "Belgeler / DipTrace / Examples" icinden "tango_1.net"
dosyasini secin. Bildiginiz gibi, tim elemanlar devre kartindaki kiliflarla temsil edilir. Netlist'i
dosyasini ice aktarirken ilk olarak, her elemanin kendi kilifina sahip oldugundan emin
olmamiz gerekir.

Dosyadaki Elemanlar listesindeki tum kilflari kontrol edin:

Referans Etiketi (Ceviride alana sigmadigi igin Ref. Etik. olarak yazdik) sutunu, netlist'teki
eleman referans etiketini gosterir,
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isim siitunu elemanin adini gOsterir,
Kilif Adi sGtunu, netlist'teki kilifin adini gésterir,

Kilif sttunu, DipTrace kutiphanesindeki ekli kilifi gésterir. Bossa, elemanin bir kilifi DipTrace’te
yoktur demektir.

Elemanlar icin gerekli kiliflari iceren bir kilif kitiphanesi eklemek icin Ekle butonuna basin.
Ornegin, C 225 elemanlarina bir kilif bulmak icin Cap Chip Inch kitliphanesi ekleyin. "Shift" ve
"Ctrl" kisayollariyla ¢oklu se¢im yapip ayni anda birka¢ kuitliphane ekleyebilirsiniz. DipTrace
standart kitiphanesi varsayilan olarak "C:\Program Files\DipTrace\Lib" klasériindedir. Kullanici
kitiphaneleri ise varsayilan olarak "Belgeler/DipTrace/My Libraries" klasorindedir. Bir kilif
kiitiphanesi segin ve Tim Kiliflari isme Gére Ata'ya butonuna basin. Yazilim, kiliflari otomatik
olarak bulur ve karsilik gelen isimlere atar.

DipTrace bazen, DipTrace kutlpnelerindeki ve netlist'teki kismen veya tamamen farkh kilhf
isimleri nedeniyle kiliflarin tamamini bulamayabilir. Boyle bir durumda, tim kiliflari elle bulmali
ve atamalisiniz. Dosyaki Elemanlar listesinden bir eleman segin. Kilif Kiitliphaneleri listesinden
bir kitiphane, Secili Kitiphanenin Kiliflar listesinden bir kilif segin.

Simdi elemanin referans etiketine, adina veya kilif adina gére elemana kilif eklemek icin
Kiifi Elemana Ata butonuna basin. Ornedin, CAP_2225 N kilifini, CAP 225 kilifli tim
elemanlara atayacagiz.

Kiliflar Ata - Ch\Users\fdemir\Documents\DipTrace\Examplesitango_1.net @
[ Kilif Kiitiphaneleri Dosyadaki Elermanfar
o D e
Cap Chip Inch  {C:\Program Files\Di Ref.Etik. Isim Kibf Ad Kilif -
Cc1 C 2325 CAP 225 CAP_2225_N*
c2 C 225 CAP 225 CAP_2225_N*
c2 C 225 CAP 225 CAP_2225 N*
C4 C 2325 CAP 225 CAP_2225_N*
C3 CAP D6.3H2.5 D6.3 H2.5
E | ce C 225 CAP 225 CAP_2225 N*
I c7 C 225 CAP 225 CAP_2225_N*
| ke || si | .
ca C 225 CAP 225 CAP_2225_N
| TumKifen lsme GoreAta | | @ CAP 100 CAP 100
C10 CAP 100 CAP 100
Secili Kitiiphanenin Kiiflan ci1 CAP DBH3.5 D8 H3.5
CAPP_1825_L A
CAP 7220 M Ci2 CAP D8H3.5 D8 H3.5
CAP_2220_N C13 CAP D10OHS D10 H5
CAP_2220 L
CAPP 2220 M C14 CAP D10OHS D10 H5
CAPP_2220_N C15 CAP D10HS D10 HS
CAPP_2220_L
CAP 2225 M Cle CAP 100 CAP 100
a7 cAP100 cap 100
CAP_2225_L
| CAPP. 2225 M = Cc18 CAP 100 CAP 100
[ CAPP_2225 N c19 CAP 100 CAP 100
— c20 CAP 100 CAP 100 -
[ Kilifi Elernana Ata » "C6" Elemanina Ata 3 CAP_2225 N* =~
"C 225" Isimli Elemanlara Ata
- "CAP 225" Kilifh Elemanlara Ata P 2225 I -
Kitlphane:
Cap Chip Inch
| Ice Aktar | | Iptal |

Listedeki kilif adindan sonraki yildiz simgesi (*), bu kilifin elle atandigi anlamina gelir. Tim
elemanlar igin dogru kiliflari segtiginizde ige Aktar butonuna tiklayin.
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5.17. 3D Onizleme ve Disa Aktarma

DipTrace PCB Layout, STEP ve VRML formatinda disa aktarmanin yaninda, dahili gercek
zamanli 3D goruntuleyciye sahiptir. 3D goruntuleyici, kullanicinin tim elemanlarin takili oldugu
devre kartini gorsel olarak kontrol etmesine ve cihaz icin kutu vb. gelistirmek icin PCB modelini
mekanik C AD programlarina aktarmasina olanak tanir.

DipTrace internet sayfasindan (https://diptrace.com/tr/download/libraries-and-3d-models/)
sitesinden 3D model kiitiiphanesini indirin ve kurun. 3D modelleri olmayan elemanlar, 3D
modunda devre kartinda sadece kilif olarak gértnr.

PCB Layout'u agin ve ana menlden "Dosya / A¢"a gidin (veya Ctrl + O kisayolunu kullanin)ve
"Belgeler / DipTrace Examples PCB_6.dip" yI se¢in ve ara¢ ¢ubudunda | 3D | butonuna basin.

Atanmig 3D Modelleri diyalog kutusu aclilir. DipTrace, tim elemanlarin 3D modellerinin olup
olmadigini kontrol eder ve 3D modelleri olmayan elemanlar i¢in dogru 3D modelleri bulmaya

caligir.

Daha fazla ayrinti icin ana menidden Yardim PCB Layout Yardimi’'na tiklayarak 3D preview
export bolimune bakabilirsiniz.

Zp Atanmis 3D Modelleri = @

Baz kiliffara 30 model atanmamis ve/veya baz modeller otormatik olarak bulundu (kirrne renkldi).
Asafidaki atanmis 30 model listesini kontrol ediniz.

Referans Etiketi Kilif 3D Model Tasanma Kaydet Dizenle =
uz PLCC32P127_1498X1 rplcc-32_11.45x14x]

L3 HDR-2¥20 hdr-2x20t_2.54x2.5: \f

U4 HDR-2X22 hdr-2x22f_2.54%2.5¢ \,

L5 SIMM-1.27/2V72

s} SOIC28P127_1789%1 IPC-7351 Modeli

uz SOICBP127_492X59¢ IPC-7351 Modeli

ug SOIC20P127_1287%1 IPC-7351 Modeli -

| Tim yeni modelleri tasanma kaydet

| Gerektijinde 3D dnizlermeden dnce bu ekran gister

Tamam ] | Iptal

Tamam'a bastiginizda 3D Onizleme penceresinde devre kartinin 3D modelini géreceksiniz.
Bu pencerede devre karti modelini ¢ eksende doéndirebilir, farenizle hareket ettirebilir, fare
tekerlegdi ile yakinlastirip uzaklastirabilirsiniz. Arka planin, plaketin, lehim maskesinin, pedlerin,
yollarin ve ipek baski renklerini degistirebilir, elemanlari gizleyip gosterebilirsiniz. Degisiklikleri
uygulamak icin Yenile butonuna basmaniz yeterlidir.
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7 30 Oncleme
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@ Katrman Yd. Géee

Deder Gr: 1,5672 men
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LR ][] 100% ~
 STEP Formatnda Dga Aktar |
_ VRML Formatnda Dga Aktar
Kapat

Not: Lehim maskesi ve Pasta maskesi genel ayarlarinin Gerber diga aktarma penceresinde
(sayfa 104) belirlendigini unutmayin.

STEP 3D Dhsa Altar
Objeler
Plaket
Paket Modelleri
[] Ped Delikleri

Maodeller: lB[]t[]n (tinerien)

)

[ Tamam ”

iptal

]

WRML 3D Diga Aktar
Dbjeler
Plaket
Paket Modelleri
[] Ped Delikleri
|| Bakrr Katrmanlar
7] ipek Katrmanlkar

[ Tamam l [

Iptal

]

3D Diga Aktarma

DipTrace 3D Onizleme modiili,
kullanicinin plaketin 3D modelini gogu
mekanik CAD yazihmi tarafindan
desteklenen STEP (*.step) ve VRML
2.0 formatlarina (*.wrl) aktarmasina
imkan verir. DipTrace 3D oOnizleme
penceresi Uzerinde STEP Formatina
Disa Aktar'a basin. Acilan diyalog
kutusunda, disa aktarilan modele
hangi nesnelerin dahil edilecegini

(Panel, Paket Modelleri, Ped Delikleri) ve modelin bitiin olarak mi yoksa pargalar olarak mi disa
aktarilacagini belirtin.

Tamam’a basin ve bir dosya adi ile klasor belirttikten sonra Kaydet butonuna basin. Bir projeyi
STEP formatina disa aktarirken Modeller agilir kutusundan Bitlin’G segmenizi éneriyoruz.

Delikleri disa aktarmak streci 6nemli dlclide yavaslatmaktadir.

Plaket modelini VRML formatina disa aktarmak icin, VRML Formatina Disa Aktar butonuna
basin. Diga aktarilan modele hangi nesnelerin dahil edilecedini segin, Olgu birimini belirterek
Tamam’a basin ve dosya konumunu belirleyerek Kaydet butonuna basin.
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Eleman 3D Modelini Onizleme ve Eslestirme

Atanmis 3D Modelleri diyalog kutusunda butonuna basin veya PCB Layout tasarim
alaninda herhangi bir elemana sag tiklayin ve agilan mentden 3D Model'i secin. Agilan diyalog
kutusunda, 3D modeli U¢ eksende doéndurebilir, yakinlastirip uzaklastirabilir, farenin sag
butonunu basili tutarak model hareket ettirebilir ve 6nizleme renklerini degistirebilirsiniz.

Bir 3D modeli degistirmeniz gerekirse, Tum Modeller>> butonuna basin ve kilif kitiiphanelerine
g6re siralanmis Mevcut 3D Modeller listesinden bir 3D model segin.

Baska bir dosyadan 3D model eklemek istiyorsaniz, bilgisayarinizdaki dosyanin yolunu
belirtmek icin |:| butonuna basin. DipTrace 3DS, VRML, STEP ve IGES dosyalarini

destekler.

3D modeli olusturmak igin Kilif Olusturucu, IPC-7351 Kilif Olusturucuya Gore secgenegini
secerek onizleyebilirsiniz.

Eleman Sinirina Gore onay kutusunu isaretleyerek, elemanin sinirlarina gére otomatik 3D Model
olusturulabilir. Bu secene@i kullanmak icin, Pattern Editor'de kilifin eleman sinirlar
yerlestiriimelidir. Bundan sonra sadece model yiksekligini belitmeniz yeterlidir ve DipTrace,
elemanin sinirlarina gére bir 3D model olusturacaktir.

DipTrace, kilifin sinirlarina gére 3D modeli otomatik olarak yerlestirir ancak bazen 3D modelin
yonunu, konumunu veya o6lgegini ayarlamaniz gerekebilir. Bunun igin Modeli Kaydir, Modeli
Déndir ve Model Olgegi alanlarina uygun degerleri girmeniz yeterlidir. Degisiklikler aninda
uygulanir. Bir 3D modelin eslestiriimesi hakkinda daha fazla bilgi icin bu kullanim
kilavuzunun 3D Model Atama (sayfa 128) konusuna ve ana menuden Yardim PCB Layout
Yardimr'na bakabilirsiniz.)
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3D Model - 1C2 (=2l
@ 3D Model Dosyasi
plec-44_16.6x16.6x1.27.5tep ()
| Modeli Yilkle | [Tam Modeller >>|

Otormatik Ararmay Kapat
Dosya Ocii Birimi: Metre

IPC-7351 Model Olusturucu
Elerman Sinirna Gire
Modeli Kaydir (mm)
X0 ¥: 0 Z: 0,05

Modeli Dandir (der.)

X0 Y: |0 Z: |0
Model Blgedi fa)
X1 ¥Y: 1 Z: |1

Z Eksenine Gire Cevir

Uygula: Gecerli Elermana

Tamam ] | Iptal

3D Model diyalog kutusunu kapatmak icin Tamam'a basin.

3D Model Arama

Ana meniiden "Araclar / 3D Onizleme / Kilif ve Model Ara"ya gidin. Acilan diyalog kutusunda
3D model ararken kilif 3D model uyum hassasiyetini artirmak igin segenekler belirleyebilir ve
aktif arama klasorlerini degigtirebilirsiniz.

Kilif Ara bélimiinde, 3D modelleri ararken DipTrace tarafindan kullanilacak kilif 3D model uyum
hassasiyetini, ilgili onay kutula rini isaretleyerek belirleyebilirsiniz (tam uyum istemeniz, daha
az 3D model bulunmasi anlamina gelir). Sonuglari kontrol etmek igin 3D Model Ara... ara
butonuna basin.

Bilgisayarinizda baska klasorlerde 3D modeller varsa, yazilimin bu klasérlerde 3D modelleri
aramas! gerektigini bildirmeniz, 3D Model Klasorleri listesine yeni bir klasor eklemeniz
yeterlidir. Varsayilan olarak, tim 3D modeller "DipTrace” dizini icindeki "models3d"
klasorundedir.

DipTrace kurulum paketinde sadece standart 3D kiitiiphanesi bulunmaktadir. Daha kapsamli 3D
kittiphanesini Dip Trace internet sayfasindan indirerek (https://diptrace.com/tr/download/libraries-
and-3d-models/) bilgisayariniza kurmaniz gerekir.

Pattern Editor’de kilif olustururken, olusturdugunuz kiliflara 3D Modeller atamanizi éneriyoruz.
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@ PCB Layout - [C:\Users\fdemir\Documents\DipTrace\Examples\PCB_6.dip] =

Dosya Diazen Gardnim  Objeler  Yerlestirme Cizim  Yiksek Hz  Denetim  Kitdphane  Araglar  Yardim
& A (st Dizgi -

DD"‘E|§@.3D Ed $E|OW|QQ@11?%v|1,2?mmv
(Mo + gl J8|vocaocesms|sdm “axe|[)ra|lve oo

e g || o oaom|a o
Elerman Yerlestir 4 i Gizellicler
Kiliflar 4 Elernan
General (non-IPC = Referans Etiketi: Ut
BGA Pitch 0.35mm | Kilif ve Model Arama Segenekleri ES| | | peger:
BGA Pitch 0.40mm Kilf Ara Isim: IDC2X17M
BGA Pitch 0.50mm P
BGA Pitch 0.65mm @ Tim objeleri karslagtr (grafik uyumu), (boyuta bakmaz) Kilif: DC34M
BGA Pitch 0.75mm () Ebat, ped ve delikleri karglastir (grafik uyurmu), (sekile bakmaz) Ureticiz
BGA Pitch 0.80mm | () Isim ve tiim objeleri karglagtr (tam uyum) Ek Bilgiler: Z]
BGA Pitch 1.00mm X 50,8
BGA Pttch 1.27mm = 3D Model Kiasorleri v 36,83
EE’? EET }‘SET_I'H - Verilen yol basansz olursa 3D modeleri igin bu klasérler aranacak | | Ak 180
Kutuphane Araglan P Ekle Paket Yuksekig 0
Fitre Kapal » s
SOIC-8/150mil = 3
SOIC-SPJ'lmH 3 &l C:\Program Files\DipTrace\models3d [Z] Tasanm Ydneticisi ;5 @ i
SOIC-8/209mil ; C1 - CAP -
SOIC-8/300mi & : C2 - CAP K
SOIC—12 /150mi | 30 ModelAm... | [ tamam | [ dpml | G -aw L
SOIC-14/209mil C5 - CAP
SOIC-14/300mil C6 - CAP -
SOIC-16/150mil Elernan Pinleri:
SOIC-16/209mil
SOIC-16/300mil
SOIC-18/300mil il
COTE 30 IN0mnil
Fiyat ve Stok Bigsi P |-, o ==

Varsayllan Mod Mor, Gorandm  Lzgara: KAPALT  X=947983 mm  ¥=143,3421 mm

5.18. DipTrace Linkleri

DipTrace official website (https://www.diptrace.com/tr/) (DipTrace'in Turkge internet sayfasidir.
DipTrace ile ilgili tim bilgilere bu sayfadan ulagabilirsiniz.)

DipTrace Forum (http://www.diptrace.com/forum) (DipTrace’in Forum sayfasidir. Buraya kayit
olarak DipTrace’ye yenidzellikler dnerebilir, DipTrace hakkinda tartisabilir veya deneyimlerinizi
paylasabilirsiniz.)

DipTrace YouTube Kanali

Soru ve gorusleriniz igin:
Mehmet Kaya: malatyakaya480@gmail.com
Fazil Demir: fdemir@diptrace.com
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